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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo a caracterizacdo da estrutura da vegetacéo,
verificar a riqueza de espécies, descrever a composi¢do floristica de 4 projetos restauragdo
ecoldgica implantados a partir de duas estratégias: 1) plantio de espécies arboreas; 2)
regeneracdo natural (restauracdo passiva). O estudo foi conduzido no municipio de Casimiro
de Abreu, Rio do Janeiro. A pesquisa também pretende contribuir com recomendacdes
préticas a partir dos principais resultados obtidos. Em cada um dos projetos foram instaladas
27 parcelas de 10 X 10 m, excetuando o modelo de regeneracdo natural que devido ao relevo
e vegetacdo pré-estabelecida, onde foram alocadas 25 parcelas, totalizando 1,06 ha
amostrados. O total de individuos inventariados foi de 960, distribuidos em 26 familias
boténicas e identificadas 63 espécies. O projeto que apresentou maior diversidade (H’) foi o
de plantio 1 e a menor diversidade foi encontrada no modelo de regeneragdo natural. As
espécies com maior valor de importancia nos plantios foram aquelas mais utilizadas nos
plantios (P1: Guarea guidonia (L.) Sleumer e Schinus terebinthifolius Raddi.; P2:
Plathymenia foliolosa Benth.e Schizolobium parahyba (Vell.) Blake; P3: Inga laurina (Sw.)
Willd., Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos e Guarea guidonia (L.) Sleumer).
Ja no modelo de regeneracdo natural as espécies que apresentaram maior valor importancia
(Guarea guidonia (L.) Sleumer, Sparattosperma leucanthum (Vell.) K.Schum. e Trema
micrantha (L.) Blume) foram espécies secundéria tardia e pioneira, respectivamente. Todos 0s
modelos foram eficientes em relagdo a algum principio da restauracdo, no entanto para melhor
avaliacdo do desempenho, principalmente do plantio P2, sdo necessarias analises mais

profundas para diagnosticar o desenvolvimento de cada método.

Palavras-chave: Restauracdo ecoldgica, fitossociologia , regeneracdo natural.



Abstract

This study aimed to characterize the vegetation structure, species richness and floristic
composition of 4 restoration projects implemented through two distinct strategies: 1)
plantations of native tree species; 2) natural regeneration (passive restoration). The study was
conducted in the municipality of Casimiro de Abreu, Rio de Janeiro State. We also expect
contribute with practical recommendations based on the main results obtained. In each project
were installed 27 plots of 10 X 10 m, except for the natural regeneration model due to relief
and pre-established vegetation, which were 25 plots totaling 1.06 ha sampled. We sample 960
plants, distributed in 26 botanical families and 63 species identified. The model with the
highest diversity (H ') was the planting (P1) and the lowest diversity was found in natural
regeneration (REG). The species with the highest importance value in all plantations were
largely used in each project (P1: Guarea guidonia (L.) Sleumer e Schinus terebinthifolius
Raddi.; P2: Plathymenia foliolosa Benth.e Schizolobium parahyba (Vell.) Blake; P3: Inga
laurina (Sw.) Willd., Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos e Guarea guidonia
(L.) Sleumer). On the other hand, species with the highest importance value (Guarea guidonia
(L.) Sleumer, Sparattosperma leucanthum (Vell.) K.Schum. e Trema micrantha (L.) Blume)
in the natural regeneration model were late secondary and pioneer species, respectively. All
models were efficient in relation to some principle of restoration, however for better
evaluation of the performance, especially the P2 planting are needed deeper analysis to
diagnose the development of each model.

Keywords:  Restoration  Ecology, phytosociology, natural regeneration.
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1. Introducéao

O bioma Mata Atlantica é considerado um dos hotspots mundiais prioritario para
acoes de conservacdo (MEYER et.al., 2000). Originalmente a Floresta Atlantica apresentava
cerca de 1,3 milhdo de km?2, mas os dados apontam que no decorrer dos ultimos 28 anos uma
area de Mata Atlantica correspondente a 12 cidades de S&o Paulo foi desmatado, restando
apenas 12,5% desta area apresenta - se coberta por Floresta Atlantica (FUNDACAO SOS
MATA ATLANTICA & INPE, 2014). Deste remanescente 0 que encontramos S0 pequenos
fragmentos e florestas secundarias com diferentes histéricos de perturbacdo (RIBEIRO et. al.,
2009) e diferentes estagios sucessionais. O estado do Rio de Janeiro nos ualtimos anos
apresentou grande reducdo nas taxas de desmatamento do bioma (FUNDACAO SOS MATA
ATLANTICA & INPE, 2014), no entanto a regio sudeste ainda apresenta grandes areas que
necessitam serem restauradas (RODRIGUES et. al., 2009).

A restauracdo de areas desmatadas ¢ uma ferramenta que preconiza a recomposic¢éo de
espécies, garantir a manutencdo da biodiversidade, como por exemplo os esforcos realizados
para a conservacdo do Mico Ledo Dourado (Leontopithecus rosalia), espécie de primata
endémica da Mata Atlantica do Rio de Janeiro, assim como a restauracdo de funcles e
servigos ecossistémicos, a estética da natureza e referéncias culturais associadas ao ambiente.

A regido de estudo possui um papel fundamental na conservacdo do habitat do
ameacado (sensu IUCN) primata mico-ledo- dourado (Leontopithecus rosalia), espécie
endémica das areas de Mata Atlantica de baixada do Rio de Janeiro (KLEIMAN &
RYLANDS 2002). Estudos realizados com outros grupos taxondmicos e ecologia da
paisagem também apontaram a regido como prioritaria para a conservacdo da natureza
(Kleiman & Rylands 2002). Desta forma, o desenvolvimento de modelos de restauragcdo mais
eficientes oferece uma importante contribuigédo para a conservagao da biodiversidade.

Esta ferramenta vem contribuindo para a melhoria do cenadrio em que se encontra a
Mata Atlantica (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA & INPE, 2014), substituindo areas
degradadas e ampliando areas cobertas por floresta.

Estas areas desflorestadas podem ser restauradas a partir de modelos de restauracéo
ativa ou passiva (HOLL & AIDE, 2011). Em localidades que apresentam barreiras para o

desenvolvimento da regeneracao natural é necessaria a interven¢do humana como o plantio de



espécies arbdreas, o processo de restauragdo € chamado de ativo. JA nos casos em que
processos sucessionais espontaneos sdo capazes de reflorestar uma éarea anteriormente
desmatada temos uma restauracao passiva da floresta (CHAZDON, 2012). O uso de modelos
de restauracdo passiva ou ativa tem fortes implicacGes econémicas, em decorréncia dos custos
de implantac&o dos projetos, e ecoldgicas. Desta maneira, entender as diferencas do potencial
de restauracdo ecoldgica através da avaliagdo de diferentes técnicas de restauracdo passiva e
ativa pode fornecer importantes contribuicdes cientificas e praticas para 0 aumento da
cobertura florestal na Mata Atlantica. E este estudo busca a caracterizacdo de diferentes
modelos de restauracdo ativa e passiva, utilizados na area de estudo como forma de auxiliar

este maior entendimento dos potenciais da restauracdo ecoldgica.

2. Objetivo

Caracterizacdo de quatro projetos de restauracdo ecoldgica na Mata Atlantica,

instalados em areas anteriormente utilizadas como pastagem.

2.1 Objetivos especificos
Caracterizar a estrutura da vegetacdo (abundancia, area basal e distribuicdo
diamétrica) dos diferentes projetos de restauracédo ecoldgica;
Verificar as diferencgas na riqueza de espécies entre os projetos analisados;

Descrever a composicao floristica dos projetos estudados;

Apresentar recomendacOes praticas para a restauracdo ecologica a partir dos
resultados obtidos;



3. Material e Métodos

3.1 Area de estudo

O presente estudo foi realizado na Fazenda Dourada localizada no municipio de
Casimiro de Abreu — RJ e dentro dos limites da Area de Preservacio Ambiental da Bacia do
Rio Sdo Jodo / Mico-Ledo-Dourado e adquirida pela Associacdo Mico Ledo Dourado
(AMDL).

A regido apresenta clima As (tropical chuvoso no verdo com estagdo seca no inverno)
de acordo com a classificagdo Koppen, temperatura média anual é de 23,2 °C e pluviosidade
anual varia entre 1500-2000mm (Primo & Voélker 2003), sendo os menores valores de
precipitacdo encontrados no més de Julho. A vegetacdo predominante na regido é a Floresta
Ombrofila Densa (sensu Oliveira-Filho &Fontes 2000).

3.2 Modelos de Restauracgao

A area de estudo apresenta quatro projetos distintos de restauracédo florestal, adotando
dois modelos de restauracdo, sendo um destes o plantio de mudas de arbdreas nativas e o
outro o0 uso da regeneracdo natural. Dois destes projetos, um ao lado do outro, encontram-se
em terco inferior da encosta e com composicao de espécies diferentes, e dois projetos em area
plana as margens de um curso d’agua, sendo um de cada lado do mesmo. Todos 0s projetos
possuem aproximadamente seis anos e antes da implantacdo dos projetos as areas foram
utilizadas como pastagens. Para a realizagdo dos plantios foi feito anteriormente o controle
das gramineas com o uso de herbicida. A area de estudo estd localizada na zona de
amortecimento da Reserva Biologica Unido. Todos o0s projetos estdo localizados na paisagem
a uma distancia inferior a 100 metros de remanescentes florestais em estagio sucessional

avancado. Os quatro projetos de restauracdo ecoldgica estudados foram:

- Plantio 1 (P1): plantio de mudas de espécies nativas, realizado pela Associa¢do Mico
Ledo Dourado (AMDL) em terco inferior da encosta. Apresenta poucas areas com presenca
de graminea (Brachiaria sp.).



- Plantio 2 (P2): plantio realizado pelo Instituto Estadual do Ambiente (INEA) em
terco inferior area de encosta . Grande parte do povoamento apresenta gramineas (Brachiaria

sp. e Panicum maximum).

- Plantio 3 (P3): plantio realizado pela Associa¢do Mico Ledo Dourado (AMDL) em
area plana de baixada. Nos pontos mais baixos existem &reas alagaveis onde ainda existe a

presenca de gramineas ( Brachiaria sp.).

- Regeneracdo natural (REG): area isolada por cerca para evitar a entrada de gado, sob
processo de regeneracdo natural. Nos pontos mais proximos do curso d’agua que apresenta

solo mais arenoso ainda sdo encontradas gramineas (Brachiaraia sp.)

Todos os plantios apresentam composicao floristica diferente umas das outras, 0s
realizados pela AMDL foram compostos por mudas de viveiristas locais, e o realizado pelo
INEA utilizou mudas oriundas de outros viveiros e o isolamento da area referente ao quarto
modelo também foi realizado pela AMDL. A manutencao dos povoamentos foi realizada pela
equipe da AMDL.



Figura 1 : Visdo do interior dos projetos de restauracgdo ecoldgica implantados na Fazenda Dourado, Municipio de
Casemiro de Abreu, Rio de Janeiro. A = Plantio 1 (P1); B = Plantio 2 (P2); C = Plantio 3 (P3) e D = Regeneracao
natural (REG).

3.3 Coleta de dados

Entre os meses janeiro e abril de 2016 foi realizada a coleta dos dados para a
realizacdo das andlises. Para a amostragem dos projetos de restauracdo ecoldgica foram
alocados 3 blocos de 30 X 60 m em cada uma das areas respectivas aos diferentes
tratamentos, totalizando 12 blocos, cada um subdivididos em 18 parcelas de 100m2 (10 X 10
m).

Foram instaladas 9 parcelas de cada bloco, selecionadas de forma aleatéria, exceto um
Unico bloco que devido o relevo foi possivel alocar somente 8 parcelas, totalizando 107
parcelas amostradas (1,07 ha) no total. Apoés a instalacdo das parcelas todos os individuos,
plantados e regenerantes (individuos fora das linhas de plantio), com CAP (circunferéncia a
altura do peito — 1,30m do solo) igual ou superior a 10 cm receberam placas de identificagcdo

numeradas, tiveram suas respectivas alturas estimadas visualmente, CAP mensurados com o
5



auxilio de uma fita métrica e material botanico das espécies encontradas coletado com podéo
com vara telescopica.

O material botanico foi devidamente herborizado para posterior identificacdo e
classificacdo, de acordo com o sistema Angiosperm Phylogeny Group (APG 111,2009). A
identificacdo botanica foi realizada a partir da comparacdo do material coletado com o acervo
disponivel no herbario virtual REFLORA.

3.4 Analises dos dados

3.4.1 Distribuicéo diamétrica

A partir dos dados de CAP coletados em campo foi possivel a obtencdo do valor de
DAP para cada individuo amostrado das respectivas areas referentes a cada tratamento via
férmula a seguir.
DAP = CAP/n

Os valores de DAP dos tratamentos foram agrupados em 6 classes de didmetro com
amplitude de 6 cm, de forma empirica (SCOLFORO,2004).

3.4.2 Estrutura horizontal

Para a analise da estrutura horizontal dos modelos de restauracdo estudados foram
calculados o0s seguintes parametros populacionais segundo Souza & Soares (2013),

abundancia, dominéncia, frequéncia, valor de importancia e valor de cobertura.

e Densidade: corresponde ao nimero de individuos de cada espécie que compde o
povoamento por hectare. Foram calculadas a densidade absoluta (DAi) e densidade

relativa (DR; em %).
DAi = ni/A e DRi = % % 100

Onde:
ni=n° de individuos da i-ésima espécie;
N= n° total dos individuos amostrados;

A= area total amostrada (ha).


https://pt.wikipedia.org/wiki/Angiosperm_Phylogeny_Group

Dominancia: area basal estimada de cada espécie e de cada método, por hectare,

expressada em dominancia absoluta (DoA;) e dominéncia relativa (DoR;)(%).

DoAi = Gi/A e DoRi = Gi/Gt x 100

Onde:
Gi = area basal da i-ésima espécie (m?);
Gt = somatdrio das areas basais das espécies;

A= area total amostrada (ha).

Frequéncia: frequéncia absoluta (FAi) e frequéncia relativa (FR; )(%) para cada

especie.

FAi = Ui/Ut e FRi = FAi/ Y;_, FAi x 100
Onde:
Ui = n° unidades amostrais que foram encontradas a i-esima espécie;
Ut = n/ total de unidades amostrais;

S =n° de espécies amostradas.

Valor de importancia: corresponde a importancia ecoldgica de cada espécie nas areas

estudadas.

DRi +DoRi +FRi

VIi =DRi +DoRi +FRi e VIi (%) = 3

Valor de cobertura: importancia das especies das areas estudadas expressa em fungéo

da densidade e dominancia das espécies.

DRi+DoRi

VCi = DRi + DoRi e VCi (%) = >

3.4.3 Composicao Floristica



Apo6s a devida identificacdo do material boténico as espécies amostradas foram
listadas e agrupadas por familia. Com a listagem das espécies amostradas foi possivel a
confeccdo de matriz de presenca e auséncia das mesmas nos respectivos métodos, a
quantificacdo e descricdo da similaridade através da estimativa do coeficiente de similaridade

de Sorensen (SO) (Brower e Zar, 1984), obtido a partir da formula a seguir.

SOii =
YT @+ b

Onde:

a= n° de espécies ocorrentes na parcela 1 ou comunidade 1

b

c

n° de espécies ocorrentes na parcela 2 ou comunidade 2

n° de espécies comum &s duas parcelas ou comunidades

Para a andlise e caracterizacdo da diversidade de cada projeto estudado estimou-se 0s

indices de diversidade de Shannon (H’) e de equabilidade de Pielou (J).

e Indice de diversidade de SHANNON (H)

N

H = — Zpi X In(pi)

i=1

Onde:
pi = Ni/N em que ni= n° de individuos da i-ésima espécie e N= n° total dos
individuos amostrados;

S =n° de espécies amostradas.
e Indice de equabilidade de PIELOU (J)

J = H'/H'max

Onde:
H’max = In (S),



S =n° de espécies amostradas.

4. Resultados

4.1 Estrutura da vegetagao

4.1.1 Densidade

Dentre os modelos inventariados, P2 foi que apresentou o maior nimero de individuos
por hectare, aproximadamente 1074, seguido por P1l, P3 e REG com menor valor de
densidade, apenas 736 individuos por hectare (Figura 2). O projeto de restauracdo ecolégica
que apresentou o maior percentual de regenerantes em relagdo ao total de individuos
amostrados foi P3 (16,88%), seguido por P1, onde 255 individuos arbdreos foram
inventariados, sendo 28 regenerantes, totalizando 10,98 %. J& P2 apresentou 0 menor

percentual de regenerantes, somente 1,72 % do total de individuos inventariados (Figura 3).

REG 736

P3 856

Modelos

P2 1074

P1 944

200 400 600 800 1000 1200
Numero de individuos por hectare

o

Figura 2: Gréfico de densidade de individuos por hectare dos projetos de restauragdo ecoldgica implantado na

Fazenda Dourado, Municipio de Casemiro de Abreu, Rio de Janeiro.
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Figura 3: Gréfico de total de individuos e nimero de regenerantes amostrados por projeto de restauragao ecolégica

implantados na Fazenda Dourado, Municipio de Casemiro de Abreu, Rio de Janeiro.

4.1.2 Area Basal

O maior valor de area basal foi encontrado em P1 (12,99 m2.hal), seguido por P3

(12,03 m2.hal) e P2 (10,17 m2.ha!). J4 o modelo de regeneragdo natural apresentou o menor

valor de area basal total (9,25 m2.ha?).

REG 9.25
2 P3 12.03
15
g
o p2 10.17
P1 12.99

0.00 200 400 6.00 800 10.00 12.00 14.00
Area basal (m%ha)

Figura 4: Gréfico de areas basais (m2.ha-1) de cada projeto de restauracdo ecoldgica implantado na Fazenda

Dourado, Municipio de Casemiro de Abreu, Rio de Janeiro.
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4.1.3 Distribuicéo diamétrica

Os modelos estudados apresentaram uma maior frequéncia nas classes de menores
valores de diametro. E nas classes de maior valor de diametro a frequéncia foi reduzida. A
partir dos gréficos gerados para a distribuicdo diamétrica de cada projeto estudado verificou-
se, visualmente a presenca do padrédo de distribuicdo das frequéncias chamado de “J-
invertido”.

4 4
£ 150 - £ 200 -
= =
'§ 100 _§ 130 -
= o 100
g 307 g 50
b < =
g D I _-T 0
S 9 15 21 27 33 39 Mais £ ¢ 15 21 27 33 39 Mais
Classesde DAP (cm) Classesde DAP (cm)
- -ﬂ
'g 150 - £ 801
60
_g‘ 100 - ? 10 -
g 30 A g g -
E o I — & 0
Z 9 15 21 27 33 39 Mais £ 9 15 21 27 33 3% Mais
= Classes de DAP (cm) Classesde DAP (cm)

Figura 5:Distribuicdo diamétrica dos individuos arboéreos amostrados nos projetos de restauracdo ecoldgica

implantados na Fazenda Dourado, Municipio de Casemiro de Abreu, Rio de Janeiro.

4.2 Riqueza de espécies

Foram amostrados no total de 960 individuos nos modelos estudados, totalizando 1,06
hectares, sendo encontradas 63 espécies distribuidas em 26 familias. A familia Fabaceae com
maior riqueza de especies, sendo identificadas 21 espécies, seguida pela familia
Euphorbiaceae com 4 espécies identificadas.

O plantio que apresentou a maior riqueza de espécies foi P1, com 37 espécies no total
e 11 espécies regenerantes, seguido por P3 com um total de 34 especies identificadas, sendo

14 destes individuos regenerantes e P2 apresentou somente 2 espécies regenerantes de uma
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riqueza de 29 espécies, ja 0 modelo de regeneracdo natural (REG) apresentou a menor riqueza
de espécies, totalizando 24 espécies amostradas.

Dos indices de diversidade de Shannon (H”) e de equabilidade de Pielou (J) estimados,
0 plantio que apresentou maiores valores foi o P1, ja modelo de regeneracdo natural (REG)
apresentou o menor indice de diversidade e equabilidade (J). No caso dos plantios P2 e P3,
P2 obteve o maior indice de equabilidade de Pielou e menores valores para os indices de

diversidade de Shannon em relagéo aos indices estimados para P3.

Tabela 1: Area total amostrada em hectares, riqueza de espécies(S), indice de equabilidade de Pielou (J) e Indices de
diversidade de Shannon (H’) estimados para os projetos de restauracdo implantados na Fazenda Dourado, Municipio
de Casemiro de Abreu, Rio de Janeiro. Valores entre paréntesis na coluna de riqueza representam o ndmero de
espécies originadas da regeneracdo natural.

Método Area Amostrada (ha) S J H
P1 0,27 37(11) 0,87 3,13
P2 0,27 29(2) 0,89 3,00
P3 0,27 34(14) 0,85 2,99
REG 0,25 24 0,74 2,34

4.3 Composicao floristica

O plantio P1 apresentou o maior indice de diversidade (H”), 0 segundo maior indice de
equabilidade (J). Das espécies que compBem este plantio de restauracdo as que apresentaram
maiores valores de importancia e cobertura foram Guarea guidonia (L.) Sleumer e Schinus
terebinthifolius Raddi. (Tabela 2). Ja o plantio P2 apresentou o segundo maior indice de
diversidade de Shannon (H’), maior indice de equabilidade de Pielou (J). As espécies
Plathymenia foliolosa Benth.e Schizolobium parahyba (Vell.) Blake, foram as mais
importantes para o P2 de acordo com os valores de importancia e de cobertura estimados para
as mesmas (Tabela 3). No plantio P3 as especies identificadas que se destacaram, em relacéo
aos valores de importancia e de cobertura foram Inga laurina (Sw.) Willd., com os maiores
valores, sequida por Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos e Guarea guidonia
(L.) Sleumer (Tabela 4). J& modelo que adotou a técnica de regeneracdo natural a espécie

mais representativa em relacdo aos valores de importancia e de cobertura foi a Guarea
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guidonia (L.) Sleumer, sendo que Sparattosperma leucanthum (Vell.) K.Schum. e Trema
micrantha (L.) Blume também apresentaram valores de importancia e de cobertura altos em

relacdo as demais espécies (Tabela 5).
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Tabela 2: Parametros fitossociol6gicos por espécie do projeto P1 de restauracgdo ecolégica implantado na Fazenda

Dourado, Municipio de Casemiro de Abreu, Rio de Janeiro.

Espécie FR% DR% DoR% VI% VC%
Schinus terebinthifolius Raddi 10,71 16,08 8,30 11,70 12,19
Guarea guidonia (L.) Sleumer 5,36 5,88 16,71 9,32 11,30
Machaerium nyctitans (Vell.) Benth. 5,36 5,88 12,13 7,79 9,01
Trema micrantha (L.) Blume 7,14 7,84 6,10 7,03 6,97
Cecropia pachystachya Trécul 7,74 6,27 5,13 6,38 5,70
Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan 3,57 4,71 9,39 589 7,05
Bombacopsis glabra (Pasq.) A.Robyns 6,55 8,24 2,08 562 5,16
Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera 5,95 5,10 4,91 532 501
Aegiphila integrifolia (Jacq.) Moldenke 2,98 3,14 3,73 3,28 3,43
Solanum swartzianum Roem. & Schult. 4,17 3,14 2,15 3,15 2,65
Senegalia polyphylla (DC.) Britton & Rose 2,98 2,35 3,39 291 2,87
Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr. 2,98 2,75 2,68 2,80 2,71
Plathymenia foliolosa Benth. 1,79 1,57 4,83 2,73 3,20
Tibouchina granulosa (Desr.) Cogn. 2,38 2,35 1,98 2,24 2,17
Psidium guajava L. 2,98 2,75 0,86 2,19 1,80
Casearia sylvestris Sw. 2,38 2,35 1,62 2,12 1,99
Aureliana fasciculata (Vell.) Sendtn. 2,98 2,35 0,63 199 1,49
Cordia superba Cham. 2,98 1,96 0,81 1,91 1,38
Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna 1,19 0,78 2,97 1,65 1,88
Citharexylum myrianthum Cham. 1,79 1,57 0,93 1,43 1,25
Tetrorchidium rubrivenium Poepp. 1,19 1,96 0,59 1,25 1,27
Inga laurina (Sw.) Willd. 1,19 0,78 1,71 1,23 1,25
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos 1,79 1,18 0,69 1,22 0,93
lauraceae spl 1,79 1,57 0,28 1,21 0,92
Cordia trichotoma (Vell.) Arréb. Ex Steud. 0,60 0,39 1,95 0,98 1,17
Jatropha sp. 0,60 0,78 0,98 0,79 0,88
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton 1,19 0,78 0,33 0,77 0,55
Cordia myxa L. 1,19 0,78 0,18 0,72 0,48
Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos 1,19 0,78 0,17 0,71 0,48
Astronium graveolens Jacg. 1,19 0,78 0,11 0,70 0,45
Vernonanthura discolor (Spreng.) H.Rob. 0,60 0,78 0,28 0,55 0,53
fabaceae sp 0,60 0,39 0,67 0,55 0,53
Senna pendula (Humb.& Bonpl.ex Willd.) H.S.Irwin &
Barneby 0,60 0,39 0,24 041 0,32
Siparuna guianensis Aublet 0,60 0,39 0,23 041 031
Sparattosperma leucanthum (Vell.) K.Schum. 0,60 0,39 0,11 0,37 0,25
Cedrela fissilis Vell. 0,60 0,39 0,10 0,36 0,25
Triplaris americana L. 0,60 0,39 0,06 0,35 0,23




Tabela 3: Parametros fitossociol6gicos por espécie do projeto P2 de restauracgdo ecolégica implantado na Fazenda

Dourado, Municipio de Casemiro de Abreu, Rio de Janeiro.

Espécie FR% DR% DoR% VI% VC%

Schizolobium parahyba (Vell.) Blake 10,27 13,10 19,58 14,32 16,34
Plathymenia foliolosa Benth. 541 586 13,45 8,24 9,66
Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr. 486 5,52 9,58 6,65 7,55
Psidium guajava L. 6,49 8,28 435 6,37 6,31
Schinus terebinthifolius Raddi 757 6,90 4,23 6,23 5,56
Dalbergia nigra (Vell.) Allemé&o ex Benth. 541 9,31 390 6,21 6,61
Citharexylum myrianthum Cham. 541 8,28 411 5,93 6,19
Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna 541 4,14 3,67 4,40 3,90
Tibouchina granulosa (Desr.) Cogn. 486 3,79 433 433 4,06
Vernonanthura discolor (Spreng.) H.Rob. 432 517 248 3,99 3,82
Baccharis semiserrata DC. 3,78 4,14 182 3,25 2,98
Senna multijuga (Rich.) H.S. Irwin & Barneby. 2,70 2,07 4,67 3,15 3,37
Aegiphila integrifolia (Jacq.) Moldenke 3,24 2,07 346 2,92 2,77
Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. 3,78 2,76 1,46 2,67 2,11
Bombacopsis glabra (Pasq.) A.Robyns 2,70 1,72 343 2,62 2,58
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos 3,78 241 1,40 2,53 1,91
Inga laurina (S W.) Willd 1,62 1,38 381 2,27 2,60
Piptadenia paniculata Benth. 2,70 1,72 2,11 2,18 1,92
Senna macranthera (DC. ex Collad.) H.S.Irwin &

Barneby 2,70 2,07 1,65 2,14 1,86
Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. Ex Steud. 2,70 2,07 0,74 184 1,40
Machaerium nyctitans (Vell.) Benth. 2,16 1,38 0,54 1,36 0,96
Solanum mauritianum Scop. 162 1,38 059 1,20 0,98
Joanesia princeps Vell. 0,54 0,34 2,27 1,05 1,31
Caesalpinia leiostachya (Benth.) Ducke 162 1,03 0,38 1,01 0,71
Rapanea ferruginea (Ruiz & Pav.) Mez 1,08 0,69 0,52 0,76 0,60
Cecropia glaziovii Sneth. 1,08 0,69 0,18 0,65 0,44
Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos 1,08 0,69 0,16 0,64 0,43
Mimosa bimucronata (DC.) Kuntze 0,54 0,34 0,79 0,56 0,57
Centrolobium robustum (Vell.) Mart. ex Benth. 0,54 0,69 0,36 0,53 0,52
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Tabela 4: Parametros fitossociologicos por espécie do projeto P3 de restauracgdo ecolégica implantado na Fazenda

Dourado, Municipio de Casemiro de Abreu, Rio de Janeiro.

Espécie FR% DR% DoR % VI % VC %
Inga laurina (Sw.) Willd. 12,58 15,15 25,87 17,87 20,51
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.)
Mattos 8,81 12,99 11,79 11,19 12,39
Guarea guidonia (L.) Sleumer 11,32 13,42 5,03 9,92 9,22
Tibouchina granulosa (Desr.) Cogn. 5,03 4,33 7,58 5,65 5,96
Trema micrantha (L.) Blume 5,66 4,76 3,26 4,56 4,01
Mimosa bimucronata (DC.) Kuntze 3,14 3,90 5,42 4,15 4,66
Cecropia pachystachya Trécul 4,40 3,03 3,40 3,61 3,21
Inga edulis Mart. 1,89 1,30 6,98 3,39 4,14
Sparattosperma leucanthum (Vell.) K.Schum. 3,14 2,60 4,04 3,26 3,32
Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. 3,77 3,03 2,45 3,08 2,74
Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.)
Mattos 4,40 3,90 0,92 3,07 2,41
Plathymenia foliolosa Benth. 2,52 1,73 4,46 2,90 3,10
Aureliana fasciculata (Vell.) Sendtn. 3,77 3,90 0,97 2,88 2,43
Pseudobombax grandiflorum (Cav.) A.Robyns 3,14 3,03 1,87 2,68 2,45
Solanum swartzianum Roem. & Schult. 2,52 2,60 2,18 2,43 2,39
Centrolobium robustum (Vell.) Mart. ex Benth. 2,52 2,16 1,77 2,15 1,97
Aegiphila integrifolia (Jacq.) Moldenke 1,89 1,30 2,97 2,05 2,14
Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera 1,89 2,60 1,10 1,86 1,85
Bombacopsis glabra (Pasqg.) A.Robyns 1,89 2,16 1,41 1,82 1,79
Machaerium nyctitans (Vell.) Benth. 2,52 1,73 0,81 1,69 1,27
Genipa americana L. 1,89 1,73 0,72 1,44 1,22
Psidium guajava L. 1,89 1,73 0,38 1,33 1,06
Calophyllum brasiliense Cambess. 1,89 1,30 0,58 1,25 0,94
Rapanea ferruginea (Ruiz & Pav.) Mez 1,26 0,87 0,73 0,95 0,80
Citharexylum myrianthum Cham. 0,63 0,43 0,94 0,67 0,69
Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. 0,63 0,43 0,90 0,66 0,67
lauraceae spl 0,63 0,43 0,86 0,64 0,65
Cecropia glaziovii Sneth. 0,63 0,87 0,06 0,52 0,46
Lecythis lanceolata Poir. 0,63 0,43 0,21 0,42 0,32
Schinus terebinthifolius Raddi 0,63 0,43 0,18 0,41 0,31
Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr. 0,63 0,43 0,07 0,38 0,25
Tetrorchidium rubrivenium Poepp. 0,63 0,43 0,07 0,38 0,25
Xylopia sericea A.St.-Hil. 0,63 0,43 0,01 0,36 0,22
Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart. 0,63 0,43 0,00 0,36 0,22
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Tabela 5: Parametros fitossociolégicos por espécie do projeto REG de restauracgéo ecoldgica implantado na Fazenda

Dourado, Municipio de Casemiro de Abreu, Rio de Janeiro.

Espécie FR % DR% DoR % VI % VC %
Guarea guidonia (L.) Sleumer 18,00 35,33 21,86 25,06 28,59
Gochnatia polymorpha (Less.)
Cabrera 12,00 8,70 11,26 10,65 9,98
Sparattosperma leucanthum (Vell.)
K.Schum. 7,00 9,78 14,83 10,54 12,31
Cecropia pachystachya Trécul 12,00 9,24 10,20 10,48 9,72
Trema micrantha (L.) Blume 8,00 7,61 14,66 10,09 11,13
Psidium guajava L. 6,00 6,52 4,61 571 5,56
Aegiphila integrifolia (Jacq.)
Moldenke 7,00 3,80 5,43 5,41 4,62
Aureliana fasciculata (Vell.) Sendtn. 7,00 3,80 1,04 3,95 2,42
Plathymenia foliolosa Benth. 1,00 0,54 4,29 1,94 2,42
Solanum swartzianum Roem. &
Schult. 3,00 2,17 0,55 1,91 1,36
Casearia sylvestris Sw. 2,00 1,63 1,21 1,61 1,42
Mimosa bimucronata (DC.) Kuntze 2,00 1,09 1,65 1,58 1,37
Citharexylum myrianthum Cham. 2,00 1,63 0,69 1,44 1,16
Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex
DC.) Mattos 1,00 0,54 2,44 1,33 1,49
Inga laurina (Sw.) Willd. 1,00 1,09 1,48 1,19 1,28
Siparuna guianensis Aublet 2,00 1,09 0,29 1,12 0,69
Machaerium nyctitans (Vell.) Benth. 2,00 1,09 0,25 1,11 0,67
Ficus insipida Willd. 1,00 0,54 1,65 1,06 1,09
Nectandra puberula (Schott) Nees 1,00 1,09 0,50 0,86 0,80
Bauhinia forficata Link. 1,00 0,54 0,36 0,63 0,45
Rapanea ferruginea (Ruiz & Pav.)
Mez 1,00 0,54 0,28 0,61 0,41
Cupania oblongifolia Mart. 1,00 0,54 0,26 0,60 0,40
anonaceae spl 1,00 0,54 0,10 0,55 0,32
Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. 1,00 0,54 0,10 0,55 0,32

Os projetos que mais se assemelharam em relagcdo a composicao floristica, foram os

projetos P3 e REG. Os projetos que apresentam menores valores de indice de similaridade

entre os mesmos foram P2 e REG (Tabela 2).
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Tabela 6: Matriz de similaridade floristica obtida a parir do indice de Sorensen dos projetos de restauragéo ecoldgica

implantado na Fazenda Dourado, Municipio de Casemiro de Abreu, Rio de Janeiro.

Indice de similaridade Sorensen (SO)

Método P1 P2 P3 REG

P1 0,40 0,54 0,53

P2 0,54 0,34

P3 0,55
5. Discussao

Dentre os projetos estudados, os valores de densidade (ind./ha) e area basal (m#ha)
encontrados foram, 944 ind./ha e 12,99 m#ha para o plantio P1, 1074 ind./ha e 10,17m?/ha em
P2, 856 ind./ha e 12,03 m2/ha no plantio P3 e 0 modelo REG apresentou a menor densidade
com 736 ind./h& e area basal 9,26 m2/ha. O estudo realizado em um trecho de Mata Atlantica
composto por formacGes secundarias em estagio avancado na Estacdo Ecoldgica Estadual do
Paraiso, Cachoeira de Macacu - RJ (KURTZ & ARAUJO, 2000) foi encontrado valor
semelhante de densidade (1.369,9 ind./ha) do presente estudo. Outro estudo realizado em uma
topossequéncia sob regeneracdo natural em Silva Jardim, no terco inferior desta
topossequéncia foi encontrado o valor de 15,3m2/ha para area basal (BOREM & OLIVEIRA-
FILHO,2002), que se assemelha aos valores encontrados nos modelos estudados. Desta
forma, os resultados observados foram similares a outras florestas secundarias no estado do
Rio de Janeiro.

Os valores de diversidade (H’) dos modelos de restauracdo ecolégica do presente
estudo variaram entre 2,34 e 3,13 nats/ind., sendo o maior valor encontrado para o plantio P1,
areas que se encontram em estagio inicial de sucessdo secundaria apresentam valores de
diversidade (H’) entre 2,46 e 2,68 nats/ind. (KURTZ, B. C. & ARAUJO, D. S. D., 2000).
Portanto considerando os indices estimados, os modelos de restauracdo ecoldgica estudados
apresentam-se em estagio de sucessdo secundaria inicial evidenciando a eficiéncia e
importancia de destes modelos. Em estudo de remanescente de floresta atlantica sob efeito de
regeneracdo natural em terco inferior de encosta realizado em Silva Jardim, foi encontrado
valor de indice de diversidade de 2,93 nats/ind., valor inferior ao encontrado para os modelos
(BOREM & OLIVEIRA-FILHO,2002). Desta forma, os valores de diversidade observados
nos modelos estudados foram similares a florestas secundarias na regido (e.g. BOREM &

OLIVEIRA-FILHO, 2002). Esses resultados refletem o nimero de espécies plantadas, assim
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como a regeneracao natural. O aumento do nimero de espécies nos plantios pelo processo de
regeneracdo reforca o papel dos plantios em catalisar a secessdo secundaria (Parrota et al.
1997). No entanto, as diferengas na riqueza de espécies regenerantes entre 0s projetos
sugerem que a composicdo de espécies também desempenha um papel importante na
restauracao.

A partir da matriz obtida pela estimativa do indice de similaridade de Sorensen para 0s
modelos de restauracdo ecoldgica estudados, verificou-se apenas dois valores encontrados séo
inferiores ao valor minimo de 0,5 para considerar a existéncia de similaridade floristica
(MARTINS, 2009), portanto nao se assemelha floristicamente o plantio P2 ao P1 e P2 a REG,
ja os prjetos mais semelhantes séo P3 e REG.

No plantio P1 as espécies que apresentaram maior valor de importancia (VI) foram
Guarea guidonia (L.) Sleumer, grupo ecoldgico climax (MORAES, et.al., 2006) e Schinus
terebinthifolius Raddi, grupo ecoldgico pioneira (MORAES, et.al., 2006), que juntas
equivalem a cerca de 20% do VI total. O alto VI da espécie Guarea guidonia (L.) Sleumer,
apesar de apresentar uma baixa abundancia, se deve ao elevado valor de area basal em funcéo
de arvores ja existentes antes da realizacdo do plantio. Em P2, Schizolobium parahyba (Vell.)
Blake, do grupo ecoldgico secundaria inicial (MORAES, et.al.,, 2006), e Plathymenia
foliolosa Benth., espécie climax (MORAES, et.al., 2006), somam valor de VI superior a 20%,
devido ao nimero de individuos plantados destas espécies. As 3 espécies com maior valor de
importancia no plantio P3 sdo Inga laurina (Sw.) Willd., secundaria inicial (MORAES, et.al.,
2006) e Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos, secundaria tardia (MORAES,
et.al., 2006), apresentando os maiores valores, e Guarea guidonia (L.) Sleumer totalizando
aproximadamente 38%. No modelo de regeneracdo natural (REG) cinco espécies
apresentaram valores representativos, totalizando aproximadamente 71% do VI, Guarea
guidonia (L.) Sleumer, Trema micrantha (L.) Blume, espécie pioneira (MORAES, et.al.,
2006), Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera, Cecropia pachystachya Trécul, ambas
espécies pioneiras (MORAES, et.al., 2006) e Sparattosperma leucanthum (Vell.) K.Schum,
secundaria tardia (MORAES, et.al., 2006). Apenas a espécies Guarea guidonia (L.) Sleumer
foi responsavel por cerca de 25% de VI para o0 método. O fato de em todos os projetos
estudados a espécie Guarea guidonia (L.) Sleumer apresentar um elevado valor de
importancia sugere uma necessidade de bom acompanhamento do desenvolvimento destes
modelos, para a identificacdo de possiveis necessidades de realizacdo de intervengdes futuras

e maior entendimento do comportamento desta espécie.

19



6. Concluséao

Os resultados observados neste estudo caracterizam o0s modelos de restauracao
ecologica e os diferenciam entre si. Quando comparados com outros estudos em localidades
proximas ou que apresentam semelhantes fitofisionomia em diferentes estagios sucessionais
os valores de dados estruturais e de riqueza de espécies apresentam semelhanga.

Os modelos estudados até o presente momento apresentaram um bom desempenho,
atuando no controle das gramineas invasoras presentes e facilitando o estabelecimento de
regenerantes. Comparando os valores de diversidade encontrados para os modelos com a
literatura, verificou-se que todos estes valores estdo préximos ou dentro do intervalo que
sugere um estagio inicial de sucessdo secundaria.

Vale a pena ressaltar que desenvolvimento do modelo de regeneracdo natural se
mostrou bastante eficiente em fungédo da sua estrutura e parametros fitossociologicos quando
comparados com o0 modelo de plantio de mudas. Esses resultados sdo promissores ao devido
baixo custo da restauracdo passiva. Também é importante destacar os menores valores de
riqgueza espécies, regeneracdo natural e presenca de gramineas observado em P2 (Galvao
observacdo pessoal). No entanto, o diagnostico detalhado das causas associadas ao
desempenho de P2 devem ser realizadas a partir de analises mais aprofundadas.

Em funcdo dos dados coletados e observagdes de campo foi possivel verificar que o
simples isolamento da area para favorecer a regeneracdo natural no local foi um bom método
de restauracdo para o local. Foi possivel identificar também que no plantio P2 ainda é preciso
a realizacdo de acOGes de manutencdo, devido grande parte do mesmo ainda apresentar
gramineas, que representam uma barreira para o estabelecimento dos regenerantes. Também
em funcdo dos dados e observacdes de campo é destacada a necessidade de uma maior com a
espécie Guarea guidonia (L.) Sleumer. em funcdo da densidade na regeneracdo natural e

dominancia nas comunidades.
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