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RESUMO

O presente trabalho foi realizado na Estacao Ecologica de Pirapitinga, municipio de
Morada Nova de Minas, MG, com o objetivo de avaliar a fertilidade do solo e a
caracterizacdo da matéria organica em areas sob diferentes coberturas vegetais e classes de
solos, nas profundidades de 0-5, 5-10, 10-20 e 20-40 cm. As areas de mata mesofitica (mata),
cerradado (C) e cerrado “sensu stricto” (C1) localizam-se sob LATOSSOLO VERMELHO e as
areas de campo sujo (CS) e cerrado “sensu stricto” (C2) sob CAMBISSOLO HAPLICO. Nas
areas sob LATOSSOLO VERMELHO, avaliando a fertilidade do solo, verificou-se para mata
maiores teores de H+AL, Al e P disponivel, em todas as profundidades estudadas, entretanto
nesta area verificou-se menores teores de K™ ¢ Mg™ e pH. Com relacdo as substincias
humicas, carbono organico total (COT) e matéria organica leve (MOL) houve uma tendéncia
dos maiores valores, serem verificados na area de mata, seguido de cerradao e cerrado “sensu
stricto”. Nas areas sob CAMBISSOLO HAPLICO em relacdo a fertilidade, de forma geral,
constatou-se que as areas de CS e C2 sao muito semelhantes nos primeiros 20,0 cm de solo,
ndo sendo constatadas diferengas que possam ser atribuidas aos tipos de vegetacdo presentes
nas areas. Os maiores valores das fragoes C-FAF e C-HUM foram observados na area de CS
nas profundidades de 0-5 e 5-10 cm. Em relagdo ao carbono da C-FAH, somente verificou-se
diferenca entre as areas na profundidade de 10-20 cm. Quanto ao teor de MOL presente no
solo as areas de CS e C2 tiveram comportamento semelhante, nas profundidades de 0-5 e 5-10
cm.

Palavras-chave: Ciclagem de nutrientes, substancias humicas, ecossistema do cerrado.
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ABSTRACT

This study was carried out at the Pirapitinga Ecological Station, city of Morada Nova
de Minas Gerais, Brazil, aiming to evaluate soil fertility and organic matter characterization in
areas under different vegetal covers and classes of soil. Were collected soils samples at 0-5, 5-
10, 10-20 and 20-40 cm depths under different vegetal coverings: “mata mesofitica”,
“cerraddo” (C) and “cerrado stricto senso”(C1) located in Red Latosol and “campo sujo” (CS)
and “cerrado stricto senso" (C2) under Haplic Cambisol. In areas under Red Latosol it was
observed higher H+Al, Al * and P available levels in all depths, however this area showed
lower K" and Mg" ? and pH values. In relation to humic substances, total organic carbon
(TOC) and light organic matter (LOM) was observed a trend of the higher values, occured in
the forest area, savanna and cerradao followed by cerrado “stricto senso”. In relation to soil
fertility, in the Cambisol Haplic areas, in general, it was observed that the CS and C2 areas
are very similar in the first 20,0 cm of soil. The highest values of C-FAH and C-HUM
fractions were observed in the CS area at of 0-5 and 5-10 cm depths. In relation to C-FAH,
was verified difference between the areas in depth of 10-20 cm. Was observed similar
behavior to LOM content to CS and C2 at depths of 0-5 and 5-10 cm.

Key words: Nutrients cycling, humic substances, the cerrado ecosystem.
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1- INTRODUCAO

O cerrado ¢ a segunda maior formagao vegetal do Brasil e a maior e mais rica savana do
planeta, apresentando grande diversidade fisionomica e floristica em seus dominios (Borges
& Shepherd, 2005). Possui um gradiente fitofisiondmico correspondente a um gradiente de
biomassa, que podem ser divididos em: mata mesofitica, campo sujo, campo cerrado, cerrado
e cerradao (Durigan, 2002). Estimativas apontam a existéncia de mais de 6.000 espécies de
arvores, 800 espécies de aves e 161 de mamiferos, além de grande variedade de peixes e
outras formas de vida. Devido a toda essa riqueza e a alta pressdo antropica que vem sendo
submetido, o cerrado hoje ¢ uma das 25 areas do mundo consideradas criticas para
conservagao (hot spots), (MMA, 2002).

N
‘"Lff Fonte: www.wwf.org.br

Figura 1- Distribui¢do do dominio do Cerrado no Brasil.

As duas principais ameacas a biodiversidade do Cerrado estdo relacionadas a duas
atividades econOmicas: a monocultura intensiva de graos e a pecudria extensiva de baixa
tecnologia. O uso de técnicas de aproveitamento intensivo dos solos tem provocado, ha anos,
o esgotamento dos recursos locais. A utilizagdo indiscriminada de agrotoxicos e fertilizantes
tem contaminado também o solo e a agua. Os poucos blocos de vegetacdo nativa ainda
inalterada no Cerrado devem ser considerados prioritarios para implementagdo de areas
protegidas, ja que apenas 0,85% do Cerrado encontra-se oficialmente em unidades de
conservagao (WWF, 2008).

A destruicdo e a fragmentacdo de habitats consistem, atualmente, na maior ameaca a
integridade desse bioma: 60% da area total ¢ destinada a pecuaria e 6% aos graos,
principalmente soja. De fato, cerca de 80% do Cerrado ja foi modificado pelo homem por



causa da expansdo agropecuaria, urbana e construcdo de estradas - aproximadamente 40%
conserva parcialmente suas caracteristicas iniciais e outros 40% ja as perderam totalmente.
Somente 19,15% corresponde a areas nas quais a vegetagdo original ainda estd em bom estado
(WWF, 2008).

A degradagao dos solos inicia-se com a remog¢do da vegetagao natural e acentua-se com
os cultivos subseqiientes. Ocorrendo rapida diminui¢do no estoque de matéria organica e na
disponibilidade de nutrientes que nao sao repostos na mesma taxa em que sao removidos ou
perdidos ao longo do tempo (Boeni, 2007).

A matéria organica do solo (MOS) interage com a fase mineral, interferindo, assim, na
dinamica de nutrientes no sistema solo-planta, exercendo um papel importante na manutengao
da fertilidade do solo, termo cujo conceito global se estende, também, as propriedades fisicas
e biologicas (Mendonza et al., 2000; Silva et al., 2000).Quando se fala em solos de cerrado,
ha quase uma sinonimia com Latossolos, possivelmente por serem os mais freqiientes € os
mais utilizados (Ker et al., 1992). Estes, por sua vez, ocupam uma posi¢ao de relevo suave
ondulado na paisagem, sendo mecanizaveis ¢ com propriedades fisicas favoraveis a
agricultura (Resck et al., 1991). Sdo solos profundos, bastante intemperizados e ricos em
caulinita e 6xidos de Fe e Al. Na maioria das vezes, apresentam acidez elevada e alta
capacidade de fixacdo de P (Goedert, 1983). Desta forma constata-se a importancia de
praticas culturais que favorecam a manutengao e/ou aumento do conteudo de matéria organica
nestas areas.

A matéria organica leve (MOL) em 4agua ¢ considerada uma fragdo ativa no solo que
consiste de matéria orginica parcialmente humificada e com uma ciclagem curta de
aproximadamente 25 anos (Anderson & Ingram, 1989).

A MOS constitui 0 maior reservatorio de carbono da superficie terrestre, estima-se que
os estoques de carbono no solo estejam entre 1.200 ¢ 1.500 Pg (10" g), superando, assim o
estoque de carbono na biota (Anderson, 1995). A transformacgao de sistemas naturais em areas
agricolas pode levar a um rapido declinio destes estoques, contribuindo para o aumento da
emissao de gas carbonico (CO,) a atmosfera (Lal, 1997; Neves et al., 2004) o que pode
favorecer alteracdes climaticas globais. Estas alteracdes devem-se ao fato do CO, ser um dos
principais gases causadores do efeito estufa e cujas as emissdes no mundo cresceram
vertiginosamente nos ultimos 40 anos (Rocha, 2000).

Entretanto, somente a informagdo de acumulo de carbono nao ¢ suficiente para
caracterizar uma situagdo de seqiiestro de carbono. A estabilidade deste carbono no solo ¢ um
dado extremamente relevante, pois caso o carbono esteja em estruturas labeis facilmente sera
mineralizado retornando para a atmosfera na forma de CO,.

Ao estudar o humus de solos brasileiros, Volkoft & Cerri (1988) concluiram que a
acidez, a aeracdo e a temperatura, nessa ordem de importancia, sdo os principais fatores que
influenciam em sua natureza. Segundo Vaughan & Ord (1985), a importancia das fracdes
humificadas, na dinamica dos elementos no solo, se estende também as interagdes com 0s
fertilizantes, que podem ter sua efetividade aumentada ou reduzida, além de ser amortecidos
os efeitos adversos de altas doses; isto regula as condi¢des de nutri¢do mineral de plantas.

A quantificacdo do carbono no solo e a avaliacdo de seu grau de estabilidade sdo,
portanto, medidas importantes no processo de identificagdo das praticas agricolas mais
adequadas com intuito de seqiiestrar carbono da atmosfera.

Comparando-se a outros paises, o Brasil tem todas as condi¢cdes de assumir uma
posi¢do privilegiada junto aos movimentos que buscam reverter o processo de mudanga
climatica global, tanto na redu¢do das emissdes quanto em projetos de seqiiestro de carbono



por meio dos sistemas de plantio direto, agrossilvopastoris e agroflorestais, reflorestamentos,
ou seja sistemas que visam ao estoque e conservacao do carbono organico.

Apesar de varios estudos avaliando o aporte de carbono no solo terem sido realizados
em diferentes sistemas agricolas, tais como sistemas agrossilvopastoris (Neves et al., 2004),
pastagem (Bernoux et al., 1999), plantio direto (Bayer et al., 2000; D"Andréa, 2002), poucos
sdo aqueles como os de Gama-Rodrigues et al. (1999) e Balieiro (2003) que avaliam o
estoque de carbono em solos sob plantios florestais.

Este estudo tem como objetivo a avaliacdo da fertilidade do solo e a caracterizagdo da
matéria organica em areas com diferentes coberturas vegetais na Estacdo Ecologica de
Pirapitinga (MG). Tendo como objetivos especificos: avaliagdo da fertilidade do solo;
caracterizacdo da matéria organica; quantificacdo dos teores de carbono organico total (COT)
do solo; realizar o fracionamento quimico da matéria organica; Matéria organica leve (MOL)
em agua.

2- MATERIAL E METODOS
2.1- Localizacao e Caracteristicas das Areas de Estudo

O presente estudo foi realizado na Estacdo Ecologica de Pirapitinga Ilha das Marias,
no Reservatorio da Usina Hidroelétrica de Trés Marias, no municipio de Morada Nova de
Minas, no estado de Minas Gerais. Possui uma area aproximada de 1,090 ha e perimetro de 20
km (IBAMA, 2007).

A Estacdo ecologica de Pirapitinga estd localizada entre as coordenadas 18°20°S -
18°23’S e 45°17°W - 45°20°W e a uma altitude compreendida entre 570 ¢ 630 metros acima
do nivel do mar (Azevedo et al., 1987). O clima da regido de estudo segundo Koppen ¢é
classificado como Tropical quente e semi-umido. A temperatura média anual ¢ de 24,3 °C, e a
precipitacdo média ¢ de 1022 mm/ ano, com excedente hidrico de novembro a marco
(http://www.tresmarias-mg.com.br/).

Os solos de maior ocorréncia na area sdo os Latossolos Vermelho-Escuros e os
Cambissolos distroficos (Brasil, 1987), sendo atualmente classificados, segundo Embrapa
(2006), como LATOSSOLOS VERMELHOS e CAMBISSOLOS HAPLICOS,
respectivamente.

Devido ao enchimento do reservatério da Usina de Trés Marias, em 1962, a Estacao
adquiriu a feicdo de ilha, situacdo que ocorre quando a cota maxima ¢ atingida (Figura 2).
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Figura 2- Localizagdo da Estacdo Ecologica de Pirapitinga (MG).

O nivel da barragem oscila entre a cota méxima de 568 m até a minima de 559 m
acima do nivel do mar. O relevo da area ¢ predominantemente suave ondulado, com
amplitude da ordem de 50 m. A borda centro-oriental da “ilha”, tem declividade mais
acentuada e o perfil longitudinal da rede de drenagem ¢ nitidamente menor do que o da borda
centro-oriental, indicando uma dissimetria de relevo.

A formagdo vegetal constituida por elementos arbdreos com até 20 metros de altura e
densidade variavel, apresenta-se sob duas feicdes: mata mesofitica (Figura 2) e cerradao
(Figura 3). A primeira ocupa pequena area na Estacdo, distribuindo-se em manchas esparsas
com variacoes de acordo com a topografia.

A mata mesofitica ou mata seca, ¢ um tipo de formacdo florestal que ndo esta
associado com cursos d’agua e apresenta diferentes indices de deciduidade durante a estagao
seca. Podendo ser de trés tipos: mata seca semidecidua, mata seca sempre-verde, mata seca
decidua (Ribeiro & Walter, 1998).. Em sua composi¢do floristica destacam-se: Sclerolobium
paniculatum var. rubiginosum, Dyospiros sericea, Pterodon pubescens, Emmotun nitens,
Didymonopanax morototoni, Tapirira guianensis, Astronium fraxinifolium, Protium
heptaphyllum, Virola sebifera e outras (Brasil, 1987).



o QUNGE . F R

Figura 3- Vista interna da area de mata mesofitica na Estacdo
Ecologica de Pirapitinga (MG).

E uma formacdo florestal caracterizada pela presenca de espécies que ocorrem no
cerrado “sensu stricto” e também por espécies de mata. Do ponto de vista fisiondmico € uma
floresta, mas floristicamente ¢ mais similar a um cerrado (Ribeiro & Walter, 1998).
Floristicamente, nesse tipo de vegetagdo se destacam: Sclerolobium paniculatum, Dyospiros
sericea, Emmotun nitens, Tapirira guianensis, Qualea grandiflora ¢ Pterodon pubescens
(Brasil, 1987).
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Figura 4- Vista parcial da area de cerradio na Estacdo El(’)gica de
Pirapitinga (MG).



O cerrado “sensu stricto” tém fitofisionomia caracteristica do bioma Cerrado com
arvores baixas e retorcidas, arbustos, subarbustos e ervas. As plantas lenhosas em geral
possuem casca corticeira, folhas grossas, coriaceas e pilosas. Podem ocorrer variagdes
fisionomicas devido a distribuicdo espacial diferenciada das plantas lenhosas e ao tipo de solo
(Ribeiro & Walter, 1998). Floristicamente, as espécies arboreas que mais destacam-se sdo:
Pterodon pubescens, Qualea parviflora e Qualea grandiflora, FEugenia dysenterica,
Byrsonima cocolobifolia, Aspidosperma tomentosum, Pouteria ramiflora e Mogonia
pubenscens (Brasil, 1987).

Figura 5- Vista interna da rea de cerrado “sensu stricto” na Etac;ﬁo
Ecologica de Pirapitinga (MG).

O campo sujo com cobertura graminosa densa, ¢ uma fisionomia herbaceo-arbustiva
com arbustos e subarbustos espacados entre si. Estabelece-se sobre solos rasos que podem
apresentar pequenos afloramentos rochosos ou solos mais profundos, mas pouco férteis
(Ribeiro & Walter, 1998). Quanto a floristica, no estrato herbaceo destacam-se pela
freqliéncia: Oxalis sp., Croton sp., Peixotoa sp., Anacardium curatellifolium, Jacaranda
caroba, Hyptis macrantha e Bulbostylis paradoxa. No arbustivo e/ou arboreo destacam-se:
Salvertia convallariodora, Vochysia elliptica, Qualea parviflora, Eugenia dysenterica,
Piptocarpha rotundifolia, Casearia sylvestris, Neea theifera e Acosmium dasycarpum (Brasil,
1987).



% _. N ! g ! x | e— 5
Figura 6- Vista parcial da area de campo sujo na Estagdo Ecologica
de Pirapitinga (MG).

Para o estudo foram selecionadas cinco areas: area de cerrado “sensu stricto”, mata
mesofitica e cerraddo localizadas em LATOSSOLO VERMELHO; areas de cerrado “sensu
stricto” e campo sujo com cobertura graminosa densa, em CAMBISSOLO HAPLICO.

CAMBESOLO HAFLICO D LATOSSO0LO VERMELHO

Figura 7- Mapa de solos da Estagdo Ecologica de Pirapitinga (MG).



2.2- Amostragem

Para a avaliacao da fertilidade do solo, fracionamento quimico da matéria organica e
carbono organico total (COT), em cada uma das areas foram coletadas 10 amostras simples
para compor uma amostra composta, com cinco repeti¢des. nas profundidades de 0-5, 5-10,
10-20, 20-40 cm. Para a matéria organica leve (MOL), foram coletadas amostras na
profundidade de 0-5 e 5-10 cm. ApoOs serem secas ao ar, as amostras deformadas foram
destorroadas e passadas por peneira de 2 mm, obtendo-se a terra fina seca ao ar (TFSA).

2.3- Fertilidade do Solo

Foram realizadas as seguintes andlises quimicas: calcio, magnésio, potassio, sodio,
fosforo, hidrogénio + aluminio, aluminio, nitrogénio, carbono organico ¢ pH. Todas essas
analises seguiram o Manual de Métodos de Anélises de Solo (Embrapa, 1997).

2.4- Composicao Granulométrica

As amostras foram dispersas com NaOH 1 mol L™ e agitadas, em baixa rotagdo, por
16 horas, conforme modificagdo proposta por Rezende (1979). O teor de argila total foi
determinado por suspensao, pelo método da pipeta (Day, 1965). A fracdo de areia grossa foi
separada por tamisacao, em peneira de malha 0,2 mm. O silte foi obtido por diferenca.

2.5- Fracionamento Quimico da Matéria Organica

O fracionamento das substancias himicas foi feito em triplicatas, segundo a técnica de
solubilidade diferencial, utilizando-se os conceitos de fracdes humicas estabelecidos pela
Sociedade Internacional de Substancias Humicas, desenvolvidos por Swift (1996) e adaptado
por Benites et al. (2003).

Para a extracdo dos 4cidos humicos e fulvicos foi utilizada solu¢ao de NaOH 0,1 mol
L' na relacio solo:extrator de 1:10 p/v, utilizando-se 1,0 g de solo e um tempo de contato de
24 h.

A separacdo entre o extrato alcalino e o residuo foi feita por centrifugagao a 5.000 g
(FCRmédia) por 30 min. Foram realizadas trés lavagens do residuo com a mesma solug¢ao,
adicionando-se os extratos aos anteriormente reservados. O residuo foi recolhido e reservado
para determinacdo de carbono na forma de humina (HUM). O extrato alcalino teve o pH
ajustado para (1,0 = 0,1) com solug@o aquosa de H,SO4 20% e que foi decantado por 18 h. O
H,S04 foi utilizado em vez de HCI, a fim de evitar interferéncias do anion cloreto no processo
de determinacao do carbono nas fragdes por métodos titulométricos.

O precipitado, fracdo acido humico (C-FAH), foi separado da fracdo solavel por
centrifugacdo a 5.000 g (FCRmédia) por 5 min, rediluido em solu¢io NaOH 0,1 mol L e seu
volume aferido para 50 mL, com dgua destilada. A por¢do solivel no extrato acidificado,
fracao acido fulvico (C-FAF), teve seu volume aferido para 50 mL, utilizando-se agua
destilada. A determinagdo quantitativa de carbono nos extratos das fragdes acido fulvico e
acido humico foi feita utilizando aliquotas de 5 mL de extrato e 2,5 mL de dicromato de
potassio e mantendo-se a relagdo 1:2 solugdo:acido sulfurico. As concentragdes de dicromato
de potassio utilizadas foram de 0,5 ¢ 1,0 mol, L! para fragdes acido fulvico e acido humico,
respectivamente, calculadas de forma que 10 a 75% do oxidante foi consumido na reagao,
mantendo a titulagdo dentro da faixa linear de correlagdo com o teor de carbono.



2.6- Carbono Organico Total (COT) do Solo

Foi determinado o carbono organico total (COT) segundo Yeomans & Bremner
(1988).

Pesou-se aproximadamente 0,5g de solo e transferiu-o para tubos de digestdo.
Adicionou-se 5 mL de solu¢ao de K;Cr,O7 mol L' com ajuda de uma pipeta volumétrica, em
seguida acrescentou 7,5 mL de H,SOs concentrado. Apds o pré-aquecimento do bloco
digestor até a temperatura de 170°C, os tubos foram colocados no bloco e mantidos nesta
temperatura por 30 minutos. Em seguida, deixo-o esfriar (15 minutos). Transferiu
quantitativamente o conteudo de cada tubo para erlenmeyer de 250 mL, utilizando-se agua
destilada suficiente para um volume final de cerca de 80 mL. Deixo-se a solugdo esfriar até a
temperatura ambiente, adicionou-se 0,3 mL da solugdo indicadora e titulou-se com a solucao
de sulfato ferroso amoniacal 0,2 mol L'

2.7- Matéria Orgéanica Leve (MOL) em Agua

A matéria organica leve (MOL) em agua foi determinada, por flotagdo em agua
segundo Anderson & Ingram (1989).

Pesou-se 50g da amostra (TFSA) em Becker de 250 mL, adicinou 100 ml de solugdo
de NaOH 0,1 mol L. Ficou em repouso por uma noite, decorrido este tempo, agitou-se com
bastao de vidro e passou todo o material por peneira de 0,25 mm, eliminando toda a argila.

Transferiu quantitativamente o material retido em peneira (MOL e areia) novamente
para becker, completou o volume com agua e passou todo o material flotado (em suspensao)
por peneira de 0,25 mm. Adicionou-se 4gua novamente ao becker, agitou manualmente com o
objetivo de ressuspender a MOL restante e verter o material vagarosamente em peneira de
0,25 mm. Repetiu-se este procedimento até que todo o material que flotar/ressuspender com
agitacdo em agua seja removido. Lavou-se bem o que ficou na peneira e transferiu-o o
material retido (MOL) para lata de aluminio (previamente tarada), levou-o a estufa a 65°C até
atingir peso constante (72 horas) e pesar todo o material.

A determinacao da matéria organica leve foi feita por diferenca de peso: (latatMOL)-
lata.

2.8- Analise dos Resultados

Os dados obtidos foram inicialmente submetidos a analises de normalidade (Lilliefors)
e homogeneidade das variancias dos erros pelo Teste de Cochran & Barttlet (Saeg 9.0).
Posteriormente, os resultados foram submetidos a andlise de variancia com aplicag¢ao do teste
F e os valores médios comparados entre si pelo Teste de Bonferroni a 5 % de probabilidade,
por meio do programa Sisvar 4.6.



3- RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1- Avaliaciio das Areas sob LATOSSOLO VERMELHO
3.1.1- Fertilidade do Solo

Na Tabela 1 s@o apresentados os dados relacionados a fertilidade do solo das areas sob
mata mesofitica, cerradao e cerrado “sensu stricto”. O maior valor de pH em ambas as
profundidades, foi verificado para a area de cerrado “sensu stricto”, seguido de cerraddo e
mata mesofitica, sendo constatada diferenca entre as areas em todas as profundidades
estudadas (Tabela 1). Os teores de Al e C-FAF (Tabela 3) estdo implicando nos menores
valores de pH observados nesta area.

Tabela 1. Valores médios da fertilidade do solo verificada nas areas de mata mesofitica (Mata),
cerraddo (C) e cerrado “stricto sensu” (C1), nas profundidades de 0-5, 5-10, 10-20 e 20-40 cm,
sob LATOSSOLO VERMELHO.

Ca” Mg” K' Na* H + Al NG P
Areas Prof. H
(cm) P Cmol, dm? mg kg'1

Mata 42 ¢ 0,36a 0,28b 0,13b 0,00b 17,89 a 0,78 a 2,7a
C 0-5 44Db 0,34a 1,00a 02la 0,05a 13,17b 0,15b 1,7b
C, 50a 0,64a 1,02a 023a 0,01b 11,09b 0,06 b 1,9b
Mata 42c¢ 0,32a 0,18b 0,09b 0,01b 16,80 a 0,66 a 20a
C 5-10 45b 0,32a 0,66a 0,16a 0,05a 12,54 b 0,18Db 1,3a
(OF) 5,la 0,26a 062a 0,16a 0,01b 9,70 ¢ 0,08 b 14a
Mata 42c¢ 0,16a 028b 0,07b 0,00b 14,12 a 0,39 a 1,3a
C 10-20 45b 022a 068a 0,12a 0,04 a 11,06 b 0,06 b 0,6b
(OF) 5,0a 0,16a 060a 0,13a 0,01b 9,54 ¢ 0,01b 0,5b
Mata 43¢ 0,17a 026a 0,04b 0,00b 11,72 a 0,78 a 04a
C 20-40 46b 028a 038a 0,10a 0,04 a 10,49 b 0,05b 0,3a
C,; 5,la 0,17a 038a 0,08ab 0,00 b 9,01 ¢ 0,08 b 02a

Valores seguidos de mesma letra na coluna em cada profundidade ndo diferem entre si pelo teste T de
Bonferroni a 5 % de significancia.

Os valores de pH observados na area de cerrado “sensu stricto” sdo semelhantes aos
verificados por Souza et al. (2006), estudando as fragdes do carbono organico, biomassa e
atividade microbiana em um LATOSSOLO VERMELHO sob cerrado submetido a diferentes
sistemas de manejos e usos do solo, sendo encontrado valores de pH 5,0, para a area de
cerrado nativo.

Em relacdo aos valores de acidez potencial (H+Al), observaram-se maiores
concentragdes na area de Mata para todas as profundidades. Entretanto, nas camadas de 5-10,
10-20 e 20-40 cm, constataram-se maiores valores para a area de cerradao quando comparada
ao cerrado “sensu stricto” (Tabela 1). Este comportamento pode ser decorrente do maior
aporte de serapilheira na area de mata seguida da area de Cerradao, visto que essas formagdes
apresentam uma vegetacdo mais densa que o Cerrado “sensu stricto”. J& entre as areas de
mata e cerraddo, na primeira predomina uma vegetacdo com individuos de maior porte e
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densidade, o que pode propiciar maior aporte e deposi¢ao de serapilheira quando comparada
ao cerraddo.

Estes resultados sdao corroborados pelos estudos de Cardozo et al., (2008), que
caracterizou as propriedades edaficas em areas sob manejo orgédnico e natural, ambos com
uma area testemunha de floresta secundaria, na regidao serrana do Estado do Rio de Janeiro.
Os autores observaram maiores teores de H+Al na area sob floresta, decorrente da
contribuicao da serapilheira, adicionando material organico ao solo e favorecendo o aumento
dos teores de H + Al.

Em relacao aos teores de P, observaram-se maiores valores na area de mata mesofitica
nas profundidades de 0-5 e 10-20 cm e ndo foram verificadas diferencas entre as areas de
cerrado. Nas profundidades de 5-10 e 20-40 cm ndo foram constatadas diferengas entre as
areas (Tabela 1).

Nas areas estudadas os teores de P disponivel foram decrescentes em profundidade. A
maior disponibilidade de P na camada superficial, em ambas as areas, pode ser atribuida a sua
baixa mobilidade ¢ ao ndo revolvimento do solo, favorecendo a redistribuicdo de formas
organicas desse elemento (Bayer & Bertol, 1999).

Com relacdo aos teores de Ca'™, ndo foram observadas diferengas entre as areas para
todas as profundidades. Ja para o Mg", verificou-se que a 4area de mata apresentou os
menores teores nas profundidades de 0-5, 5-10 e 10-20 cm, ndo diferindo entre as areas de
cerraddo e cerrado “sensu stricto” para a profundidade de 20-40 cm (Tabela 1). Os teores de
Mg " observados neste estudo sdo considerados baixos, quando comparados aos estudos de
Frazdo et al. (2008), onde os autores verificaram teores de 1,0 cmol. kg' para areas de
cerrado nativo. Segundo estes autores, os baixos teores desse elemento era uma resposta
esperada para o tipo de solo (NEOSSOLO QUARTZARENICO), em que a contribui¢io da
vegetacao de cerrado nativo para o suprimento deste nutriente ¢ pequena.

Os menores teores de K foram observados na area de mata mesofitica em todas as
profundidades, ndo sendo constatada diferenca entre as areas de cerraddo e cerrado “sensu
stricto”. As concentracdes deste elemento, em todas as areas, decresceram em profundidade.
Resultados semelhantes foram obtidos em alguns estudos, em que as maiores concentragdes
encontravam-se na camada superficial do solo (Santos & Tomm, 2003; Siqueira Neto, 2006).

Na area de cerraddo verificaram-se maiores teores de Na" diferindo das demais areas.
Entretanto, os teores de Na encontrados em todas as areas sdo baixos, ndo ocasionando
problemas de salinidade.

3.1.2- Carbono Organico Total (COT) do Solo

Os valores de carbono organico total, na camada de 0-5 cm, foram de 42,47 g kg™ para
a 4rea de mata mesofitica, 36,05 g kg para a area de cerraddo e 24,24g kg para a 4rea de
cerrado “sensu stricto”, sendo observadas diferencas entre as areas, com os maiores valores
para a drea de mata e menores para a area de cerrado “sensu stricto”. Verificaram-se nas
profundidades de 10-20 e 20-40 cm os maiores valores de COT na area de mata mesofitica
(Figura 6). Os maiores teores de COT na area de mata, devem-se a um maior acumulo da
matéria organica via serapilheira, e conseqiientemente, aumento dos teores de COT no solo.

Em todas as areas, verificou-se uma tendéncia de maiores valores na camada de 0-5
cm, com diminui¢do em profundidade. Este padrao se deve ao maior acumulo e deposi¢ao de
materiais vegetais (folhas, galhos, troncos) na superficie do solo.

Estes resultados sdo corroborados por Freitas et al. (2000), estudando o nivel e
natureza do estoque organico de LATOSSOLOS sob diferentes sistemas de uso e Freixo et al.
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(2002), estudando os estoques de carbono e nitrogénio e distribui¢ao de fragdes organicas de
LATOSSOLO do Cerrado sob diferentes sistemas de cultivo. Estes autores constataram
maiores teores de COT nas camadas superficiais do solo e posterior reducao de seus teores em
profundidade.

Na profundidade de 20-40 cm ocorreram os menores valores de COT em todas as
areas de estudo. Estudando estoque de carbono em sistema agrossilvipastoril no cerrado,
Neves et al. (2004), também observaram esse padrdao, onde o menor valor de carbono ocorreu
na profundidade de 20-40 cm.
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Figura 6- Carbono organico total (g kg') das 4reas de mata mesofitica, cerraddo e cerrado “sensu
stricto”, sob LATOSSOLO VERMELHO. Valores seguidos de mesma letra ndo diferem entre si pelo
teste T de Bonferroni a 5% de significancia.

3.1.3- Composi¢ao Granulométrica
A composi¢do granulométrica e a classe textural das amostras na profundidade de 0-5

e 5-10 cm nas areas estudadas ¢ apresentada na Tabela 2, verifica-se que para as areas de
Mata e Cerraddo ha predominio da fracdo argila, sendo as areas classificadas como argilosas.
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Ja para a area de Cerrado “sensu stricto” verificou-se predominio da fragao areia, sendo esta
denominada franco argilosa.

Tabela 2- Composicdo granulométrica e classe textural das profundidades de 0-5 e
5-10 cm, nas areas de mata mesofitica (Mata), cerraddo (C) e cerrado “sensu stricto”

sob LATOSSOLO.
Fragdo Prof. (cm) Mata C C1
0-5 350 250 439
Areia
5-10 330 250 417
0-5 200 250 273
Silte
5-10 230 220 284
0-5 450 500 288
Argila
5-10 450 540 299
0-5 argilosa argilosa franco argilosa
Classe textural ) ) )
5-10 argilosa argilosa franco argilosa

3.1.4- Fracionamento Quimico da Matéria Organica do Solo

Para o carbono da fragdo 4cidos fulvicos (C-FAF), verificou-se diferenca entre as areas
nas profundidades 5-10 e 20-40 cm, sendo os maiores valores observados na area de mata
mesofitica, 5,22 g kg ¢ 3,58 g kg (Tabela 3). Este padrio difere do observado por Fontana
et al. (2006), estudando atributos de fertilidade e fragdes htiimicas de um LATOSSOLO
VERMELHO no Cerrado, onde os autores nao verificaram diferengas para a fragdo C-FAF.
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Tabela 3- Carbono da fragdo acido fulvico (C-FAF), carbono da fragdo acido humico (FAH),
carbono da fragdo humina (C-HUM) e relagdo FAH/FAF das areas de mata mesofitica (Mata),
cerraddo (C) e cerrado “sensu stricto” (C1) nas profundidades de 0-5, 5-10, 10-20 e 20-40 cm, sob
LATOSSOLO VERMELHO.

) Prof. C-FAF C-FAH C-HUM
Areas (cm) . C-FAH/CFAF
g kg

Mata 5,96 a 5,13 a 14,09 a 0,86
C 0-5 4,39 a 4,47b 16,16 a 1,01
C1 4,09 a 391 ¢ 1291 a 0,95

Mata 522a 6,55a 15,57 a 1,20
C 5-10 4,11 ab 4,27b 13,27b 1,03
C1 3,19b 2,77 ¢ 9,30 ¢ 0,86

Mata 3,73 a 421 a 13,56 a 1,13
C 10-20 347 a 2,22b 10,31 ab 0,63
C1 2,68 a 1,23 b 7,390 0,46

Mata 3,58a 324 a 9,08 a 0,90
C 20-40 2,72 ab 292a 8,65a 1,07
C1 2,21b 1,76 b 6,10b 0,80

Valores seguidos de mesma letra na coluna em cada profundidade ndo diferem entre si pelo teste T de
Bonferroni a 5 % de significancia.

Na fragdo acidos humicos (C-FAH), verificou-se diferenca entre as areas para todas as
profundidades estudadas, sendo os menores valores observados para a area de cerrado “sensu
stricto”, onde os valores variaram de 3,91 g kg™, 2,77 gkg”, 1,23 gkg' e 1,76 g kg™, para as
profundidades de 0-5, 5-10, 10-20 e 20-40 cm, respectivamente (Tabela 3).

Entre as fragdes C-FAF e C-FAH, observa-se na camada superficial do solo maiores
variagoes para a fracdo C-FAH, que apresenta diferencas entre as trés areas estudadas, quando
comparada a fracdo C-FAF, que ndo apresentou diferencas entre as areas avaliadas (Tabela 3).
Este resultado demonstra que as areas que possuem maior aporte vegetal, neste caso,
serapilheira oriunda de cada cobertura vegetal avaliada, apresentam maiores teores de C-FAH,
ndo sendo este mesmo comportamento verificado para o C-FAF. Segundo Benites et al.
(2003), os acidos humicos sao responsaveis pela maior CTC de origem organica em camadas
superficiais de solos, onde estdo concentrados os residuos vegetais oriundos das culturas e/ou
do aporte de serapilheira.

O C-HUM ¢ a fragdo que contém a maior parte do COT do solo, predominando nas
areas estudadas em todas as profundidades. Este comportamento ¢ corroborado pelos
trabalhos de Fontana et al. (2006) estudando as fra¢cdes humicas de um LATOSSOLO
VERMELHO no cerrado no Municipio de Maracaju, MS e Junior et al. (2000) estudando
alteracdes na matéria organica em solos de mata natural submetidos a diferentes manejos, em
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Brasilia. Segundo esses autores, os elevados valores de C-HUM podem estar relacionados ao
tamanho das moléculas e a0 maior grau de estabilidade desta fracao.

Os menores valores de C-HUM foram observados na area de cerrado “sensu stricto”
(5-10, 10-20 e 20-40 cm) (Tabela 3). Nesta area também se verificou os menores teores de
COT (Figura 6). Este comportamento demonstra a relacao direta entre a fragdo HUM e COT,
ou seja, em solos minerais, onde se tem os maiores teores de COT, tem-se maiores valores de
HUM e, conseqiientemente, com menores valores de COT, menores serdo os valores de
HUM.

Quanto a relagdo C-FAH/C-FAF, os valores variaram entre 1,20 na area de mata
mesofitica (5-10 cm) e 0,46 em area de cerrado “sensu stricto” (10-20 cm), destacando-se a
area de cerradao com valores entorno de 1,0 nas profundidades de 0-5, 5-10 e 20-40 cm.

3.1.5- Matéria Organica Leve (MOL) em Agua

Na Tabela 4 sao apresentados os dados referentes a MOL, sendo somente verificada
diferenca entre as dreas para a profundidade de 5-10 cm, constatando-se maiores valores na
area de mata mesofitica.

Tabela 4 - Matéria organica leve (MOL) em agua das areas de mata mesofitica (Mata), cerraddo

(C) e cerrado “sensu stricto” (C1) nas profundidades de 0-5 ¢ 5-10 c¢cm, sob LATOSSOLO
VERMELHO.

Areas Prof. (cm) N{;))L Areas Prof. (cm) N{;))L

Mata 0,51a Mata 0,33 a
C 0-5 0,45 a Cerradio 5-10 0,23 ab
C1 0,29 a C1 0,13 b

Valores seguidos de mesma letra na coluna em cada profundidade ndo diferem entre si pelo teste T
de Bonferroni a 5 % de significancia.

Os maiores teores de MOL para a area de mata mesofitica, podem ser atribuidos ao
maior aporte de serapilheira verificado nesta area. Estes resultados sdo corroborados pelos
trabalhos de Gidcomo et al. (2008), que estudando a producao de serapilheira em areas de
cerraddo e mata mesofitica na mesma Estacdo Ecologica verificaram para a 4rea de mata
valores de aporte de serapilheira de 2,92 Mg ha™ ano™, enquanto que para a area de cerraddo
o valor foi de 2,53 Mg ha™ ano™".

3.2- Avaliaciio das Areas sob CAMBISSOLO HAPLICO

3.2.1- Fertilidade do Solo

Os valores médios de pH, em todas as profundidades, foram maiores na area de campo
sujo (Tabela 5). Os valores de pH s3o préximos aos verificados por Souza et al. (2006),
estudando as fracdes do carbono organico, biomassa e atividade microbiana em um
LATOSSOLO VERMELHO sob cerrado submetido a diferentes sistemas de manejos € usos
do solo, onde o autor verificou teor de pH 5,0 para a area sob cerrado nativo.
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Tabela 5 — Valores médios da fertilidade do solo verificado nas areas de campo sujo (CS) e
cerrado “‘sensu st’ricto” (C2), nas profundidades de 0-5, 5-10, 10-20 e 20-40 cm, sob
CAMBISSOLO HAPLICO.

7z +2 ¥ ¥ 3
Arens Prof. pH Ca Mg K Na H + Al Al P
(cm) cmol, dm mg kg'1

CS 0_5 5,1a 0,22a 034a 0,14 a 0,01 a 8,51 a 0,05a 0,7a
C2 4.8b 0,26a 030a 0,12 a 0,00 a 8,84 a 0,04 a 0,6a
CS 510 52a 0,22a 0,24a 0,10 a 0,00 a 8,42 a 0,04 a 0,2a
C2 48b 0,20a 0,28 a 0,08 b 0,00 a 8,22 a 0,02 a 0,1 a
CS 10 - 20 52a 0,30a 0,08a 0,08 a 0,00 a 7,95 a 0,02a 0,08a
C2 5,0b 0,26a 0,18a 0,06 a 0,00 a 7,76 a 0,00a 0,05a
CS 20 - 40 54a 0,34a 0,02b 0,08 a 0,00 a 7,52 a 0,00a 0,01b
C2 5,1b 0,14b 0,26a 0,05 a 0,00 a 7,46 a 0,00a 0,04a

Valores seguidos de mesma letra na coluna em cada profundidade nio diferem entre si pelo teste
t de Bonferroni a 5 % de significancia.

Em relagdo a fertilidade do solo, verificou-se que ha diferencas para os teores de P,
Ca™ e Mg™ na profundidade de 20-40 cm, sendo os maiores teores de P e Mg™ verificados
na 4rea sob cerrado “sensu stricto” e os maiores teores de Ca'?, constatados na area de campo
sujo (Tabela 5).

De forma geral, em relacdo a fertilidade das areas de campo sujo e cerrado “sensu
stricto”, pode-se concluir que essas areas sao muito semelhantes nos primeiros 20 cm de solo,
ndo sendo constatadas diferencas que possam ser atribuidas aos tipos de vegetagdo presentes
nas areas.

3.2.2- Carbono Organico Total (COT) do Solo

Em relagao ao COT, verificaram-se diferengas entre as areas apenas nas profundidades
de 0-5 e 10-20 cm, destacando-se a area de cerrado “sensu stricto” com maiores valores de
COT (24,24 g kg) na camada superficial do solo e, na profundidade de 10-20 cm, o maior
teor do COT foi verificado para a area de campo sujo (9,93g kg') (Figura 7). Nas
profundidades de 5-10 e 20-40 cm, ndo foram constatadas diferencas entre as areas avaliadas.
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Figura 7- Carbono orgéanico total (g kg") das areas de campo sujo e cerrado “sensu stricto”, sob
CAMBISSOLO HAPLICO. Valores seguidos de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste T de Bonferroni
a 5% de significancia.

O mesmo comportamento observado nas areas sob LATOSSOLO VERMELHO, onde
se constatou decréscimo de COT em profundidade, também foi verificado para as areas sob
Cambissolo Haplico, esse fato deve-se provavelmente a camada superficial do solo ser a zona
onde a deposi¢do de materiais organicos ocorre com maior intensidade.
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Freitas et al. (2000) e Freixo et al. (2002), desenvolvendo trabalhos na regido dos
cerrados observaram baixos valores de COT nas camadas subsuperficiais confirmando a
redugdo dos teores em profundidade. Eiten (1972) estudando as fisionomias de cerrado e
floresta verificou que a segunda acumula mais carbono organico total no solo, seja pela
composi¢ao de seus tecidos, seja pelo sombreamento que a préopria fisionomia provoca no
solo.

3.2.3- Composi¢iao Granulométrica

A composicao granulométrica e a classe textural das amostras de 0-5 ¢ 5-10 cm nas
areas estudadas sdo apresentadas na Tabela 6, verifica-se que para as areas cerrado “sensu
stricto” CAMBISSOLO (CSSC) e campo sujo CAMBISSOLO (CSC) houve predominio da
fracdo silte, o que ¢ decorrente do baixo grau de intemperizacao do solo.

Tabela 6- Composi¢do granulométrica e classe textural das profundidades
de 0-5 e 5-10 cm, nas areas de campo sujo (CS) e cerrado “sensu
stricto”’sob CAMBISSOLO HAPLICO.

Fragdo Prof. (cm) CS C2
gkg'
. 0-5 294 400
Areia
5-10 415 367
. 0-5 517 403
Silte
5-10 275 435
0-5 187 197
Argila
5-10 310 198
0-5 franco siltosa franca

Classe textural ]
5-10 franco argilosa franca

3.2.4- Fracionamento Quimico da Matéria Organica do Solo

Para o carbono da C-FAF verificaram-se maiores teores desta fragdao na area de campo
sujo nas profundidades de 0-5 e 5-10 cm, valores de 2,81 g kg™ ¢ 3,08 g kg™ respectivamente,
nao sendo constatada diferencas nas demais profundidades (Tabela 7).Verificou-se acréscimo
em profundidade dos teores desta fracdo em ambas as dreas estudadas. Este comportamento
pode ser explicado pela maior mobilidade desta fracdo, associada a textura mais arenosa nas
camadas superficiais, conforme a Tabela 6.
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Tabela 7- Carbono da fragdo acido fulvico (C-FAF), carbono da fragdo acido hiimico (C-FAH),
carbono da fragdo humina (C-Hum) e relacio FAH/FAF das areas de campo sujo (CS) e cerrado
“sensu stricto” (C2) nas profundidades de 0-5, 5-10, 10-20 e 20-40 cm, sob solo CAMBISSOLO
HAPLICO.

Prof. C-FAF C-FAH C-HUM

Areas C-FAH/ C-FAF
(cm) o ko
g kg
CS 0.5 281 a 201 a 8,74 a 0,72
C2 1,69 b 221a 7,70 b 1,30
CS s 10 3,08 a 1,35a 8,49 a 0,44
C2 ) 1,83 b 1,25a 6,02 b 0,68
CS 2,73 a 0,72 b 7,38 a 0,27
10-20
C2 2,50 a 1,28 a 3,93b 0,51
CS 443 a 0,50 a 1,78 a 0,12
20-40
C2 3,69 a 0,99 a 1,57 a 0,26

Valores seguidos de mesma letra na coluna em cada profundidade ndo diferem entre si pelo teste T de
Bonferroni a 5 % de significancia.

Em relagdo ao carbono da C-FAH, verificaram-se diferencas entre as areas apenas na
profundidade de 10-20 cm, sendo os maiores teores constatados para a area de cerrado “sensu
stricto” (Tabela 7).

Para a fragdo C-HUM, na area de campo sujo verificaram-se maiores teores nas
profundidades de 0-5, 5-10 ¢ 10-20 cm (Tabela 7). O C-HUM foi a fragdo que conteve a
maior parte do COT do solo. Estes resultados sdo corroborados pelos verificados por Leite et
al. (2003) estudando os estoques totais de carbono organico e seus compartimentos em
ARGISSOLO VERMELHO AMARELO sob floresta ¢ milho cultivado com adubagao
mineral e organica. Os autores observaram que o C-HUM constituiu cerca de 50 a 60 % do
COT nos sistemas avaliados.

O maior valor de C-HUM implica, em ultima instancia, em maior expressao de
propriedades da fracdo coloidal da MOS, tais como: retencdo de umidade, melhor agregacao
do solo e maior retencao de cations (Souza & Melo, 2003).

Para a relagdo C-FAH/C-FAF os menores valores foram observados para a area de
campo sujo nas diferentes profundidades estudadas, valores variando entre 0,72 e 0,12 nas
profundidades de 0-5 e 20-40 cm, respectivamente (Tabela 7). Estes valores sdo considerados
baixos, quando comparados aos encontrados por Fontana et al. (2006), onde os autores
estudando os atributos de fertilidade e as fracoes humicas em areas de cerrado sob
LATOSSOLO VERMELHO DISTROFERRICO constataram valores que variavam entre
0,58 e 1,37.

3.2.5- Matéria Organica Leve (MOL) em Agua

Nas areas sob CAMBISSOLO HAPLICO néo foram verificadas diferengas entre as
profundidades estudadas. Entretanto, na area de campo sujo, houve uma tendéncia aos
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maiores valores de MOL, sendo este comportamento explicado pela densa cobertura de
gramineas presente na area, que contribui com os altos teores de matéria organica depositados
no solo via residuos vegetais e sistema radicular.

Tabela 8- Matéria orginica leve (MOL) das areas campo sujo (CS) e cerrado “sensu stricto” (C2)
nas profundidades de 0-5 ¢ 5-10 cm, sob CAMBISSOLO HAPLICO.

, MOL . MOL
Areas Prof. (cm Areas Prof. (cm
(em) ® (em) )
CS 0,17 a CS 0,077 a
0-5 5-10
C2 0,12a C2 0,062 a

Valores seguidos de mesma letra na coluna em cada profundidade ndo diferem entre si pelo teste T
de Bonferroni a 5 % de significancia.
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4- CONCLUSOES

De maneira geral a 4rea de mata apresenta melhor fertilidade do solo do que as areas
de cerradao e cerrado “sensu stricto” sob LATOSSOLO VERMELHO.

Com relacdo as substancias hiimicas, a area de mata esta favorecendo a formagdo da
fragao acidos humicos, nas camadas superficiais do solo (0-5 e 5-10 cm).

Nas areas sob CAMBISSOLO HAPLICO em relacdo a fertilidade, de forma geral,
constatou-se que as areas de CS e C2 sao muito semelhantes nos primeiros 20,0 cm de solo,
ndo sendo observadas diferencas que possam ser atribuidas aos tipos de vegetagdo presentes
nas areas. Entretanto, na profundidade de 20-40 cm verificou-se para a area de campo sujo
melhor fertilidade do solo.

Os maiores valores das fragdes C-FAF e C-HUM foram observados na area de CS nas
profundidades de 0-5 ¢ 5-10 cm.
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