UFRRJ

INSTITUTO DE ZOOTECNIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ZOOTECNIA

DISSERTACAO

Determinacao de Variaveis Bioclimaticas de Projeto

para o Estado do Rio de Janeiro

Eric Volpato Teixeira

2005



de Fe
A2 Qe
& i

Q,

Unj,
Jein

% el
Op, ¥
/&0 de \a“e’

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE ZOOTECNIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ZOOTECNIA

DETERMINACAO DE VARIAVEIS BIOCLIMATICAS DE
PROJETO PARA O ESTADO DO RIO DE JANEIRO

ERIC VOLPATO TEIXEIRA

Sob a Orienta¢do do Professor
Edmundo Henrique Ventura Rodrigues
Sob a Co-orientagdo da Professora
Maria Cristina Affonso Lorenzon
Sob a Co-orienta¢do do Professor
Fernando Augusto Curvello

Dissertacdo ~ submetida  como
requisito parcial para obten¢do do
grau de Magister Scientiae em
Zootecnia, Area de Concentracio
em Bioclimatologia Animal.

Seropédica, RJ
Abril de 2005



UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE ZOOTECNIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ZOOTECNIA

ERIC VOLPATO TEIXEIRA

Dissertacdo submetida ao Programa de Poés-Graduacdo em Zootecnia area de
Concentra¢do em Bioclimatologia Animal como requisito parcial para obtengdo do grau
de Magister Scientiae, em Zootecnia.

DISSERTACAO APROVADA EM 15/04/2005

Edmundo Henrique Ventura Rodrigues. Dr. UFRRJ
(Orientador)

Fernando Augusto Curvello. Dr. UFRRJ

Mairio Monteiro Rolim. Dr. UFRPE

Carlos Eduardo da Silva Costa. Dr. UFRRJ



DEDICATORIA

Dedico esta conquista a meus pais, Nilda e Liicio e a minha irmi Erica, que
muito me apoiaram e incentivaram durante toda esta trajetoria. Assim como a

Kelly que esteve ao meu lado, participando da construcio deste trabalho.

Dedico aos amigos: Alvaro, Amarradinho, Ana Dantas, Ana Paula, Alcilucia,
Alexandre, Aline, Ana Maria, Andréa, Bandona, Bel, Beto, B2, Biavatti,
Branca, Clarisse, Claudemar, Cloveomar, Cristiano, Lorenzon, Daniel, Da
Lua, Débora, Di Caprio, Di menor, Durio, Eder, Edson, Eduardo, Elisa,
Edmundo, Eduardo, Enya, Fabiana, Binho, Forro, Franquin, Geoma,
Gildevan, Herege, Hyrandir, lapuram, Jabuti, Jarlane, Jaqueline, Jeferson,
Joao, Joao Soares, Joanes, Josué, Juliana, Juninho, Léo Piranha, Piu,
Leonardo, Lucas, Luciano, Maciel, Mariana, Mario e Marcio Piratelo, Marcel,
Marcio Babao, Marquinhos, Moa, Muriqui, Neide, Nidia, Olavo, Osana, Oziel,
Paulo Ivan, Pia, Potrinho, Rafael, Rosangela, Ramon, Rosangela , Samir,
Sandro, Sapo, Shirlene, Silma, Silvia, Silvio, Sininho, Sombra, Sr. Anténio,
Suzana, Tatagiba, Tati, Theany, Teco, Tiago, Vanessa, Viviane, Walter, Wilian
Baiano, William, Wilson, Xaxado pra Lua, Z¢ Finho, Z¢ Mario, aos amigos do
quarto M-314 e a todos os outros que estiveram comigo participando desta

jornada na Rural.



AGRADECIMENTOS

A Deus por permitir que eu esteja mais uma vez nesta jornada terrena, com
forca e saude suficiente para seguir em frente e superar os obstaculos que se

apresentavam em meu caminho.

Ao prof.” Edmundo Henrique Ventura Rodrigues e a prof.” Maria Cristina
Affonso Lorenzon pela amizade, paciéncia e dedicaciao dispensados durante

todos os momentos em que precisei de orientacio.

Aos funcionarios do Sexto Distrito de Meteorologia do INMET/MA, em
especial ao diretor do instituto, Sr. Luis Carlos Austin, que entendeu a
importancia desta pesquisa e forneceu os dados necessarios para o seu

desenvolvimento.

A todos que de forma direta ou indireta contribuiram para a realizacido deste

trabalho.



SUMARIO

1. INTRODUGAQ ......coovimiiitiieciecie sttt 1
2. REVISAO BIBLIOGRAFICA ........coccocooioioioiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 3
P2 LN 1 110] ) 11 USRS UURPRRRSPPSRN: 3
2.2.Homeotermia Animal ............cc.ccoooiiiiiiiiiiiiieceeee e 3
2.2.1. HOMEOTETIIIA ..cuvvienvieiiieiieeiieeite et eite et siee et eseeesbeeeaaeeabeesseeensaessaeenseennnas 3
2.2.2. Processos fisiologicos de controle termico ........ccccveeveuveeeiieeeieeeriee e 5
2.2.3. Zona de conforto tEIMICO ........ecueerieeriieriieiieeieesie et eeee e siee et eeeae e 5
2.2.3.1. Frango de COTE .....cccueeeiuiieeiiieeiieeecieeeetee et et vee e evee e 6

2.2.3.2. Gado de LEILE ....eeeuvieiiieiieiie ettt 7

2.2.3.3. SUINOS ettt e e et e e et e e e e e e nnaes 7
2.3.Indices de Conforto TEXMUCO ..............cc.co.covvveveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneans 8
2.4.Determinaciio de Indices HOTATIOS ...........c.ovvoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen. 11
2.5.Dados CHHIMAatolOICOS .............cccouvieeiiiiieiiieciie ettt 12
2.6.1. Normais climatolO@ICas ........ceeevueeeriieeiiieeeiieeeiee et 12
2.6.2. Estac@o MeteOrolOZICA .....occuviviiiiiiieiieiieeie ettt 12
2.6.3. Grandezas MEtCOTOIOZICAS ......ccuvreeureeeiieeeiiieeieeeeireeeieeeereeesaeeereeeeeaaee e 12
2.6.4. Ano tipico de projeto (TRY) ..ocoieiiieriiiiieiieeeeeee e 13
2.6.5. Dados meteorologicos por SAtEILE ........eeevvviieeciieeeiieeciie et 13

3. MATERIAIS E METODOS .......ooooiviiiiiiiiineineeieseissesessssessssesss s 14
3.1.Caracterizacao Climatica do Estado do Rio de Janeiro ........................... 14
3.2.Regifes Estudadas ..............ccoooieiiiiiiiiiiiieeeee e 16
3.3. Tratamento EstatiStico ................occoviiiiiiiiiiiie e 19
3.4.Determinacido da Temperatura de Projeto .................ccocceeviiiiniiinnnnnnne 19
3.5.Determinacio da Umidade Relativa de Projeto ..................cocccoevinnne. 20
3.6.Determinacido da Radiacao Solar ................ccccccooeiiiiieiiiiiiiiiceeee 22
3.7.Calculo dos Indices de Conforto TErmico ..............coooovveueeueecereeeeeneeen. 23

4. RESULTADOS E DISCUCAO...........cocoviiiirieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 25
4.1.Regido Noroeste Fluminense ...............cccccooviiiiniiiiniienniienicceeeeeeeeeen 25
4.1.1. Estagcdo meteoroldgica de Itaperuna ..........c.ccceevveerieeniienienieeiieeieeee e 25
4.2.Regido Norte Fluminense .................cccoeoiiiiiiiiiiiiiieeeee e 28
4.2.1. Estacdo meteoroldgica de Campos dos Goytacazes ........c.cceeveeeevveeenvennns 28
4.3.Regido Centro Fluminense ...............ccoccoeviiiiiiiiiniiiiiiieeeceeeee e 31

4.3.1. Estacdo meteoroldgica de Cordeiro .........cceeevuieriieiienieeiieeie e 31



4.4.Regido Serrana Fluminense ................cccccooviiiiniiiiniiiinieeeee e, 34

4.4.1. Estagcdo meteoroldgica de Nova Friburgo .........ccccceevcvievieniiienienieciiece 34
4.5.Regido Metropolitana ..................ccoooiiiiiiiiiiiee e 37
4.5.1. Estacdo meteoroldgica de Serop€dica ........cevvuvveeeiieeiieeniieeeiee e 37
4.5.2. Estagdo meteoroldgica do Rio de Janeiro ..........ccceeeeeevieniieniieniieniieienne, 40
4.6.Regido da Baixada Litoranea ....................cccoooiiiiiiieniiieceeeeee e 43
4.6.1. Estacao meteoroldgica de Cabo FTio ......cccceeevvieviiiiciiiieiee e 43
4.7.Regido da Baia de Ilha Grande ..................cc.cccooviiiiniiiiniii e 46
4.7.1. Estagcdo meteoroldgica de Angra dos Reis .......ccccoeeviieiieniieniieniiciieee 46
4.8.Regido Centro Sul Fluminense ................cccccoeeviiiiiiiiniiiieeeiee e, 49
4.8.1. Estacdo meteoroldgica de Vassouras........cceeeecvveeeiieesiiieeniieenieeeeveeesevee e 49
4.9.Regido do Médio Paraiba do Sul ..., 52
4.9.1. Estacdo meteoroldgica de Resende ..........cceeviveiieiiieiiienieeiieieeieeeeee, 52
4.9.2. Estacao meteoroldgica de Piral .......ccccceveviiieeiiieeiiieeeeeeeeee e 55
4.10.Calculo do Indice de Temperatura e Umidade ..................cc..cccoevnnnn... 59
5. CONCLUSAQ .....coooomiiritiitiineeiesie sttt 67
6. REFERENCIA BIBLIOGRAFICA ........coooooiiiiiiiieiineeieeeieeiseeis s 68

To ANEXOS ettt 72



Figura 01:

Figura 02:

Figura 03:

INDICE DE FIGURAS

Estimulos ambientais e seus efeitos no organismo animal....................
Relagdo entre producdo de calor animal e temperatura ambiente
Estimativa do ITGU para o ambiente externo e para os boxes de
alvenaria dentro do estabulo (AL) e o interior dos abrigos individuais
moveis de ferrocimento (FC), de madeira compensada (MC) e de
telha plastica (TP), em funcdo dos valores médios horarios,
observados durante o outono e o inverno de 1991 ..o,

Figura 04: Estacdo Meteorologica Ecologia Agricola / UFRRJ / Pesagro

Figura 05:
Figura 06:

Figura 07:
Figura 08:
Figura 09:
Figura 10:
Figura 11:

Figura 12:

Figura 13:

Figura 14:

Figura 15:
Figura 16:

Figura 17:

Figura 18:

Figura 19:

Malha municipal do Estado do Rio de Janeiro com a localizagao das
estagdes meteorologicas e as regides de abrangéncia..............ccueenneeee.
Sendide de temperatura maxima € MiniMa..........c.eeeeveeerveeerveensneeennn
Calculo da umidade absoluta média (Ua) em g de H20O/ kg de ar, a
partir dos valores de Tm e de URm para cada probabilidade de
ocorréncia, utilizando o software Psicro V1.4.......ccooovvviiiiiiiiiinicinnnnn,
Valores de radiagdo solar, obtidos no site da NASA (2004).................
Software Radiasol v.2, utilizado para calcular a distribui¢do horaria
da radiacdo solar ao longo do dia ........ccceeeviiieeciiiiniieeee e,
Estimativa dos valores horérios de temperatura do ar, para o més de
fevereiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1969 —
2003) ettt sttt eaee
Estimativa dos valores horarios de temperatura do ar, para o més de
julho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1969 — 2003)
Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, para o més
de dezembro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1969

Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, para o més
de agosto, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1969 —

Estimativa dos valores horarios de radiagdo solar, para o més de
janeiro, para céu nublado e céu claro (1994—2003).......c.cccceveveenennne.

Estimativa dos valores horarios de radiagdo solar, para o0 més de
setembro, para céu nublado e céu claro (1994—2003)........ccccveervenennns
Estimativa dos valores horarios de temperatura do ar, para o més de
fevereiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -

Estimativa dos valores horérios de temperatura do ar, para o més de
julho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -

Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, para o més
de junho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -

11

12
15

18
20
21
22
23

25

26

26

27

27

28

28

29



Figura 20:

Figura 21:
Figura 22:

Figura 23:

Figura 24:

Figura 25:

Figura 26:

Figura 27:
Figura 28:

Figura 29:

Figura 30:

Figura 31:

Figura 32:

Figura 33:
Figura 34:

Figura 35:

Figura 36:

Figura 37:

Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, para o més
de fevereiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -

Estimativa dos valores horarios de radiagdo solar, para o més de
dezembro, para céu nublado e céu claro (1991- 1990)..........cccu.......
Estimativa dos valores horarios de radiagdo solar, para o més de
setembro, para céu nublado e céu claro (1991- 1990)..........cccceevenee.
Estimativa dos valores horarios de temperatura do ar, para o més de
fevereiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1972 -

Estimativa dos valores horarios de temperatura do ar, para o més de
julho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1972 -

Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, para o més
de maio, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1972 -

Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, para o més
de setembro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1972

Estimativa dos valores horarios de radiagdo solar, para o més de
dezembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003)........ccceevuenneen.
Estimativa dos valores horarios de radiagdo solar, para o més de
setembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).........ccceevveenneee
Estimativa dos valores horarios de temperatura do ar, para o més de
fevereiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -

Estimativa dos valores horarios de temperatura do ar, para o més de
julho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -

Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, para o més
de junho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -

Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, para o més
de janeiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -

Estimativa dos valores horarios de radiacdo solar, para o més de
dezembro, para céu nublado e céu claro (1961 - 2003)..........ccceeeuvnee
Estimativa dos valores horarios de radiacdo solar, para o més de
setembro, para céu nublado e céu claro (1961 - 2003)............cccuu.......
Estimativa dos valores horérios de temperatura do ar, para o més de
fevereiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -

Estimativa dos valores horarios de temperatura do ar, para o més de
julho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 2003)
Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, para o més
de abril, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -

30

30

31

31

32

32

33

33

34

34

35

35

36

36

37

37

38



Figura 38:

Figura 39:
Figura 40:

Figura 41:

Figura 42:

Figura 43:

Figura 44:

Figura 45:
Figura 46:

Figura 47:

Figura 48:

Figura 49:

Figura 50:

Figura 51:

Figura 52:

Figura 53:

Figura 54:

Figura 55:

Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, para o més
de agosto, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -

Estimativa dos valores horarios de radiagdo solar, para o més de
dezembro, para céu nublado e céu claro (1961 - 2003)..........c.cccueeneee.
Estimativa dos valores horarios de radiagdo solar, para o més de
setembro, para céu nublado e céu claro (1961 - 2003).........cccceeuvennee.
Estimativa dos valores horarios de temperatura do ar, para o més de
fevereiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1973 -

Estimativa dos valores horarios de temperatura do ar, para o més de
julho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1973 -

Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, para o més
de abril, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1973 -

Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, para o més
de agosto, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1973 -

Estimativa dos valores horarios de radiagdo solar, para o més de
dezembro, para céu nublado e céu claro (1973 - 1991)......ccccevvenrnnnen.
Estimativa dos valores horarios de radiagdo solar, para o més de
setembro, para céu nublado e céu claro (1973 - 1991)......ccccevvevvennen.
Estimativa dos valores horarios de temperatura do ar, para o més de
fevereiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1969 -

Estimativa dos valores horarios de temperatura do ar, para o més de
julho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1969 -

Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, para o més
de dezembro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1969

Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, para o més
de julho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1969 -

Estimativa dos valores horarios de radiacdo solar, para o més de
dezembro, para céu nublado e céu claro (1969 - 1987)........cccvveeuveenne
Estimativa dos valores horarios de radiacdo solar, para o més de
setembro, para céu nublado e céu claro (1969 - 1987).......ccccuveeuennee.
Estimativa dos valores horérios de temperatura do ar, para o més de
fevereiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -

Estimativa dos valores horarios de temperatura do ar, para o més de
julho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -

Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, para o més
de outubro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -

39

39

40

40

41

41

42

42

43

43

44

44

45

45

46

46

47



Figura 56:

Figura 57:
Figura 58:

Figura 59:

Figura 60:

Figura 61:

Figura 62:

Figura 63:
Figura 64:

Figura 65:

Figura 66:

Figura 67:

Figura 68:

Figura 69:
Figura 70:

Figura 71:

Figura 72:

Figura 73:

Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, para o més
de julho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -

Estimativa dos valores horarios de radiagdo solar, para o més de
dezembro, para céu nublado e céu claro (1961 - 1989).........cccccueenneee.
Estimativa dos valores horarios de radiagdo solar, para o més de
setembro, para céu nublado e céu claro (1961 - 1989).........cccceeuvenee.
Estimativa dos valores horarios de temperatura do ar, para o més de
fevereiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -

Estimativa dos valores horarios de temperatura do ar, para o més de
julho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -

Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, para o més
de abril, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -

Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, para o més
de setembro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961

Estimativa dos valores horarios de radiagdo solar, para o més de
dezembro, para céu nublado e céu claro (1961 - 1990)..........c.cccueen.e.e.
Estimativa dos valores horarios de radiagdo solar, para o més de
setembro, para céu nublado e céu claro (1961 - 1990)..........c.cceennee.
Estimativa dos valores horarios de temperatura do ar, para o més de
fevereiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -

estimativa dos valores horarios de temperatura do ar, para o més de
julho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -

Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, para o més
de maio, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -

Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, para o més
de setembro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961

Estimativa dos valores horarios de radiacdo solar, para o més de
dezembro, para céu nublado e céu claro (1961 - 1990)........................
Estimativa dos valores horarios de radiacdo solar, para o més de
setembro, para céu nublado e céu claro (1961 - 1990).........................
Estimativa dos valores horérios de temperatura do ar, para o més de
fevereiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -

Estimativa dos valores horarios de temperatura do ar, para o més de
julho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -

Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, para o més
de junho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -

48

48

49

49

50

50

51

51

52

52

53

53

54

54

55

55

56



Figura 74:

Figura 75:
Figura 76:

Figura 77:

Figura 78:

Figura 79:

Figura 80:

Figura 81:

Figura 82:

Figura 83:

Figura 84:

Figura 85:

Figura 86:

Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, para o més
de setembro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961

Estimativa dos valores horarios de radiagdo solar, para o més de
dezembro, para céu nublado e céu claro (1961 - 1990).........c.cccueen.e...
Estimativa dos valores horarios de radiagdo solar, para o més de
setembro, para céu nublado e céu claro (1961 - 1990)..........c.ccveenee.
Estimativa dos valores horarios do indice de conforto e a delimitagao
da zona termoneutra de gado leiteiro de origem européia, para o més
de fevereiro, caracterizando a regido do Médio Paraiba do Sul (Z2) ...
Estimativa dos valores horarios do indice de conforto e a delimita¢ao
da zona termoneutra de gado leiteiro de origem européia, para 0 més
de julho, caracterizando a regido do Médio Paraiba do Sul (Z2) .........
Estimativa dos valores horarios do indice de conforto e a delimitagao
da zona termoneutra de suinos até o desmame, para o més de
fevereiro, caracterizando a regido Serrana Fluminense .......................
Estimativa dos valores horarios do indice de conforto e a delimita¢ao
da zona termoneutra de suinos até¢ o desmame, para o més de julho,
caracterizando a regido Serrana Fluminense ...........cccecevveviennenennne.
Estimativa dos valores horarios do indice de conforto e a delimitagao
da zona termoneutra de suino adulto, para o més de fevereiro,
caracterizando a regido Serrana Fluminense ............cccceeevveevieeenneennee.
Estimativa dos valores horarios do indice de conforto e a delimita¢ao
da zona termoneutra de suino adulto, para o més de julho,
caracterizando a regido Serrana Fluminense ...........cccccecevveverieneennenn
Estimativa dos valores horarios do indice de conforto e a delimitagao
da zona termoneutra de frango de corte na fase inicial, para o més de
fevereiro, caracterizando a regido do Médio Paraiba ..............cc..........
Estimativa dos valores horarios do indice de conforto e a delimita¢ao
da zona termoneutra de frango de corte na fase inicial, para o més de
julho, caracterizando a regido do Médio Paraiba ...........ccccvvvvrennnnne.
Estimativa dos valores horarios do indice de conforto e a delimitagao
da zona termoneutra de frango de corte na fase de terminagdo, para o
més de fevereiro, caracterizando a regido do Médio Paraiba ..............

Estimativa dos valores horarios do indice de conforto e a delimitagao
da zona termoneutra de frango de corte na fase de terminagao, para o
més de julho, caracterizando a regiao do Médio Paraiba .....................

57

57

58

59

60

61

61

62

63

63

64

65



Tabela 01:

Tabela 02:

Tabela 03:

Tabela 04:
Tabela 05:

INDICE DE TABELAS

Temperaturas sugeridas de acordo com a fase de criagdo para frangos
@ COTTE. ..ttt ettt
Temperaturas de termoneutralidade citadas por diversos autores para
matrizes pesadas adultas..........cccooevveriiiieiiie e
Temperaturas de termoneutralidade citadas por diversos autores para
gado leiteiro de origem EUIOPEIA .......ccuveeeveeeeiieeriieeeieee e e eeeeeiee e
Temperaturas de termoneutralidade para suinos ..........ccceeceveeeveennennne.
Regides de estudo do Estado Rio de Janeiro...........ccceeeevvvevnieenneeeennnen.



RESUMO

TEIXEIRA, Eric Volpato. Determinacio de Variaveis Bioclimaticas de Projeto para
o Estado do Rio de Janeiro. Seropédica: UFRRIJ, 2005. 182 p. (Dissertagdo, Mestrado
em Zootecnia, Produ¢ao Animal).

O presente trabalho teve como objetivo determinar as varidveis climatologicas
(temperatura e umidade relativa do ar e radiacao solar) utilizadas para elaboracdo de
projetos zootécnicos, a partir dos dados obtidos de onze estagdes meteoroldgicas, que
representam as regides de interesse agropecuario do Estado do Rio de Janeiro. Foram
determinados os valores horarios de temperatura e umidade relativa do ar, para cada
més do ano, com probabilidades de ocorréncia de 1, 5, 10, 90, 95 € 99%, assim como os
valores horarios de radia¢do solar global, de cada més do ano, nas condi¢des de céu
claro e de céu nublado. No aspecto bioclimatico foi determinado a zona de
termoneutralidade das culturas zootécnicas de exploracdo intensiva: avicultura,
suinocultura e bovinocultura, além do calculo dos valores horarios do indice de
temperatura e umidade (ITU), para os meses mais quentes € mais frios do ano, em cada
probabilidade de ocorréncia, para as regioes de maior efetivo de rebanho das culturas
zootécnicas citadas acima. Os dados sistematizados de temperatura média das maximas,
temperatura média das minimas, temperatura média (°C), umidade relativa média (%) e
os respectivos desvios padrdes de cada variavel, foram disponibilizados pelo Sexto
Distrito de Meteorologia da rede do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), do
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento. Com os dados médios de cada
variavel e os desvios padroes respectivos, foram calculados os valores referentes a cada
probabilidade de ocorréncia estudada, utilizando a equagdo de distribui¢dao padrao. Para
determinagdo da temperatura ¢ da umidade relativa do ar em termos horarios foi
adotado a mesma equagdo matematica que o software de avaliagdo climatica
CASAMO-CLIM utiliza para reconstituicao de registro de dados. Os dados de radiagao
solar foram obtidos no site da NASA (2003), referentes a céu claro e a radiagdo minima
(céu nublado), observados para uma série histérica dos ultimos 10 anos. Para
determinagdo da radiagdo solar horaria foi utilizado o software Radiasol v.2. Foram
utilizados trés indices de conforto térmico, desenvolvidos ou adaptados para avaliacao
do estresse térmico de aves, suinos e bovinos de leite. As regides escolhidas para
calculo do indice de conforto, foram as que apresentaram maior efetivo de rebanho
segundo o Censo Agropecuario realizado pelo IBGE (1996). Dos resultados obtidos
observou-se, que os modelos de simulag¢do climaticos adotados se comportaram como
solugdo provisdria para reconstituicdo de registro de dados horarios. Que por sua vez
forneceu base de dados para um estudo mais abrangente de quais horas do dia as
estratégias de manejo devem ser utilizadas para manter o animal em sua faixa de
conforto térmico. Os valores obtidos para as diversas regides do Estado em termos
horarios, permite em um futuro trabalho o zoneamento bioclimatico das areas com
maior aptidao a criagao.

Palavras-chave: Indice de conforto, clima do Estado Rio de Janeiro e conforto
ambiental.



ABSTRACT

TEIXEIRA, Eric Volpato. Determination of Variable Bioclimatic of Project for the
State of Rio de Janeiro. Seropédica: UFRRJ, 2005. 182 p. (Dissertation, Master
Science in Animal Science, Animal Production).

The present work had as objective to determine the climatologically variables
(temperature and relative humidity of the air and solar radiation) used for elaboration of
projects zootechnician, starting from the obtained data of eleven meteorological
stations, that represent the areas of agricultural interest of the State of Rio de Janeiro.
Were certain the hourly values of temperature and relative humidity of the air, for every
month of the year, with probabilities of occurrence of 1, 5, 10, 90, 95 and 99%, as well
as the hourly values of global solar radiation, for every month of the year, for conditions
of clear sky and of cloudy sky. In the aspect bioclimatic the zone of term neutrality of
the cultures zootechnician of intensive exploration was determined: aviculture, pig
creation and cattle creation, besides the determination of the hourly values of the
temperature index and humidity (ITU), for the hottest months and more colds of the
year, in each occurrence probability, for the areas of adult cash of flock of the cultures
zootechnician mentioned above. The systematized data of medium temperature of the
maxims, medium temperature of the minimum ones, medium temperature (°C), medium
relative humidity (%) and the respective standard deviations of each variable, were
available for the Sixth District of Meteorology of the net of the National Institute of
Meteorology (INMET), of the Ministry of the Agriculture, cattle creation and
Provisioning. With the medium data of each variable and the respective standard
deviations, the referring values were calculated to each probability of studied
occurrence, using the equation of distribution pattern. For determination of the
temperature and of the relative humidity of the air in hourly terms was adopted the same
mathematical equation that the software of climatic evaluation CASAMO-CLIM uses
for rebuilding of registration of data. The data of solar radiation were obtained in the
site of the NASA (2003), referring to clear sky and the minimum radiation (cloudy sky),
observed for a historical series of the last 10 years. For determination of the hourly solar
radiation the software was used Radiasol v.2 thermal, developed three comfort indexes
were used or adapted for evaluation of the thermal stress of birds, pig and bovine of
milk. The areas chosen for calculation of the comfort index, were the ones that they
introduced adult flock cash according to the Agricultural Census accomplished by the
IBGE (1996). Of the obtained results it was observed, that the climatic simulation
models adopted in this work behaved as solution temporary for rebuilding of
registration of hourly data. That for its time supplied base of data for an including study
of which hours of the day the handling strategies should be used to maintain the animal
in its strip of thermal comfort. The values obtained for the several areas of the State in
hourly terms, it allows in a future work the zoning bioclimatic of the areas with larger
aptitude the creation.

Keywords: Comfort index, climate of the State of Rio de Janeiro and environmental
comfort.



1. INTRODUCAO

A zootecnia tecnificada vem exigindo cada vez mais o controle das condi¢des de
conforto térmico das instalagdes, devido ao uso de animais de alto potencial genético,
ao alto nivel energético das dietas e ao aumento das taxas de lotagdo das instalagdes
rurais.

A influéncia do clima sobre os animais pode ser de ordem direta ou indireta. A
forma direta decorre através da interferéncia da radiagdo, da temperatura, da velocidade
e da umidade relativa do ar, sobre a manutencdo da temperatura corporal. A forma
indireta processa-se através da qualidade e quantidade do alimento encontrado na
natureza e do favorecimento ou ndo de doencas infecto-contagiosas e parasitarias.

Como a maioria dos animais domésticos, 0s bovinos, as aves € os suinos, criados
em paises tropicais, em particular no Brasil, foram herdados de colonizadores europeus.
Esses animais, em suas regides de origem, sofreram sele¢do natural e adaptaram-se aos
fatores ambientais locais. Quando estes animais sdo levados para um novo habitat,
encontram um clima por vezes incompativel com o da sua regido de origem, impedindo-
os de expressar todo seu potencial genético, apesar de seu alto valor zootécnico. Esse
fator resulta em baixa produtividade e custo de produgdo elevado tornando inviavel a
criagdo. Desta forma para o estabelecimento de um sistema de criagdo economicamente
viavel para uma determinada regido ¢ necessario o conhecimento das condigdes
ambientais e da zona de conforto térmico animal. Com essas informacgdes ¢ possivel a
elaboracdo de um zoneamento pecudrio, que se constitui na escolha de espécies ou racas
que sao mais bem aclimatizadas as condigdes ambientais locais, de modo que os
animais estejam a maior parte do tempo em conforto térmico.

Para a elaboragdo de projetos zootécnicos € necessario o conhecimento dos
dados climatolédgicos. Neste sentido a temperatura, umidade relativa, velocidade do ar e
radiagdo solar constituem os componentes climaticos que mais interferem nas condigdes
de conforto ambiental e no interior das edificagdes destinadas a produgdo animal.

Como o Brasil ¢ um pais carente de dados meteorologicos horarios, existe
grande dificuldade na realizac¢ao de trabalhos de conforto ambiental, que utilizam dados
das variacdes climaticas ao longo do dia. Comumente, utiliza-se a simulagdo das
variacoes climaticas através do uso de modelos matematicos, aplicados em
computadores, ajustados aos dados climatoldogicos médios quando disponiveis, em
séries historicas.

Atualmente os dados climaticos sdo obtidos nas estagdes meteorologicas
convencionais e sistematizados pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), em
termos de valores maximos, minimos e médios, divulgados nas Normais
Climatolégicas. Devido a variabilidade dessas grandezas, tanto no aspecto diario,
quanto anual e por se tratar de valores médios, estes dados ndo representam uma base
segura para elaboragdo de projetos zootécnicos, pois ndo correspondem a realidade dos
fendomenos biocliméaticos e de transmissdo de calor, que ocorrem entre uma edificagdo,
seus ocupantes e o ambiente interno e externo.

Os modernos programas computacionais de simulagdao do desempenho térmico
das edificacdes utilizam os dados climaticos de um ano tipico (ano de projeto), para o
calculo da avaliagao bioclimatica da edificagdo. O ano de projeto ¢ conhecido como
TRY (Test Reference Year), trata-se de um ano ficticio, com dados horérios da
temperatura e umidade relativa do ar, apresentados em um formato padronizado, para
simulacdo de desempenho térmico das instalagdes.

Considerando o exposto, o objetivo geral deste trabalho foi a determinacdo das
variaveis climatoldgicas de projeto, para onze regides de interesse agropecuario do
Estado do Rio de Janeiro.



Os objetivos especificos tratam-se a seguir:

a. Quanto ao aspecto climatico:

» Determinacdo de valores horarios de temperatura ¢ umidade relativa do ar,

para cada més do ano, com probabilidades de ocorréncia de 1%, 5%, 10%,
90%, 95% € 99%;

» Determinacao de valores horarios de radiagdo solar global, para cada més do

ano, para condi¢des de céu claro e de céu nublado.

b. Quanto ao aspecto bioclimatico:

>

>

Determinacdo da zona de termoneutralidade das principais culturas
zootécnicas de exploracdo intensiva (avicultura, suinocultura e
bovinocultura);

Determinacao dos valores horarios do indice de temperatura e umidade
(ITU), de cada més do ano, em cada probabilidade de ocorréncia, nas regides
de maior producao, de cada cultura zootécnica citada acima;

Determinacdo do periodo em que as citadas culturas zootécnicas
permanecem fora da zona de termoneutralidade, com probabilidades de
ocorréncia de 1%, 5%, 10%, 90%, 95% e 99%;



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1. Ambiente

O ambiente animal inclui todas as condi¢des que afetam o desenvolvimento dos
animais, podendo ser dividido de acordo com BALDWIN (1979) em componentes
ambientais fisicos (temperatura, umidade, ventilacdo, tipos de piso), sociais (hierarquia,
tamanho e composi¢do do grupo, presenga ou auséncia de animais estranhos) e de
manejo (dieta, formas de arragoamento, desmama). O ambiente fisico abrange os
elementos climaticos que afetam os mecanismos de transferéncia de calor entre o animal
e o meio, ¢ exerce forte influéncia sobre o desempenho e a satde dos animais
(PERDOMO, 1995; ASHRAE, 1983).

Em regides de clima tropical, o ambiente térmico animal deve ser considerado
como fator determinante no conforto térmico para melhorar os indices de producao.
Segundo NAAS (1995), o principal fator de desconforto animal ¢ a condi¢do térmica
inadequada.

O ambiente interno da instalagdo ¢ afetado sobremaneira pela presenca dos
animais, que sdo agentes modificadores do meio, devido a producdo de calor, vapor
d’agua, fezes, urina ou focos de patogenos. No caso da producao de calor e umidade no
interior da instalacdo, devido a termorregulacdo dos animais, o ambiente interno pode
apresentar valores mais altos de temperatura e umidade relativa do ar, do que o externo
(PERDOMO, 1995; NAAS e RODRIGUES, 1999).

2.2. Homeotermia Animal
2.2.1. Homeotermia

Os suinos, os bovinos e as aves sdo animais homeotérmicos, capazes de manter a
temperatura interna do corpo, aproximadamente constante, mesmo em atividade,
embora ocorra variagdo da temperatura do ar.

A temperatura interna do animal ¢ controlada pelo equilibrio entre o calor
produzido pelo seu metabolismo e o ganho ou perda de calor para o ambiente. O animal
produz calor quando transforma quimicamente a energia dos alimentos ingeridos.

Segundo CURTIS (1983), a temperatura corporal de cada animal depende de
inimeros fatores, tais como: parte do corpo, raca, idade, nivel energético da dieta,
atividade animal, nivel de producdo, ciclo estral, hora do dia e estagdo do ano. A
temperatura da maioria dos mamiferos ¢ de 39°C, enquanto que a das aves em criacdo
zootécnicas € em torno de 41°C.

Em condicdo tropical, a dissipacdo do calor assume grande importdncia no
sentido de evitar os efeitos deletérios do estresse calorico e ocorre através de quatro
mecanismos: conducdo, convecgao, radiagdo e evaporacdo, que se manifestam através
de mecanismos fisioldgicos, metabdlicos e comportamentais. As perdas por conduc¢do
sao aquelas que ocorrem através do contato fisico do corpo do animal com superficie de
temperatura mais baixa. O resfriamento por convec¢do ocorre quando a camada de ar
mais quente existente ao redor do animal ¢ renovada, retirando calor da superficie do
corpo. As perdas de calor por radiagdo ocorrem quando o animal emite ondas
eletromagnéticas (radiacdo infravermelha, calorifica) do corpo a outros objetos contidos
no ambiente (parede, etc.), sem aquecer o ar por onde passa. O meio evaporativo seria
outra via de perda de calor, correspondendo a evaporacao d’dgua por meio da sudorese
ou através da ofegacdo das vias respiratdrias (SOUZA, 2003; PERISSINOTTO, 2003).

Ao fator externo que provoca estresse, denomina-se estressor, tais como: calor,
frio, umidade, vento, fome, sede, infec¢des, dor, medo, ansiedade, isolamento,



endoparasitos, ectoparasitos, poluicdo sonora, elevada densidade populacional, etc. A
interagdo entre estimulo estressor e resposta ao estimulo, seja motora ou enddcrina pelo
animal, manifesta-se na forma de uma sindrome, a sindrome de adaptagao geral, com a
qual o organismo tenta evitar ou reduzir os efeitos do estressor (ENCARNACAO,
1997).

A interacdo entre os estimulos ambientais que causam o estresse térmico € a
resposta do organismo animal, pode ser observada na Figura 01.
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Figura 01. Estimulos ambientais e seus efeitos no organismo animal (adaptado
de MACARI et al., 1994).

O cérebro e a medula espinhal formam o sistema nervoso central. Neurdnios
partem do sistema nervoso central atingindo as diversas partes do corpo animal,
constituindo o sistema nervoso periférico. O sistema nervoso periférico ¢ formado pelo
sistema somatico (motor) e pelo sistema autonomico (autdbnomo). O sistema somatico ¢
controlado voluntariamente pelo animal, sendo responsavel pela emissdo das respostas
comportamentais através da contracdo dos musculos esqueléticos. O sistema
autondmico nao tem controle voluntario do animal, sendo composto pelos neurdnios
que enervam os musculos lisos viscerais, trato intestinal, glandulas e musculo cardiaco.
O sistema nervoso central controla também as respostas hormonais, através do eixo
hipotalamo-hipofise-glandulas enddcrinas, que regula as fungdes hormonais associadas
a concentracdo de hormonios no sangue. Neuronios aferentes levam ao cérebro
informacdes de natureza elétrica dos receptores, tanto externos quanto internos,
espalhados pelo corpo do animal, onde as informagdes sao processadas. O hipotalamo ¢
a parte do cérebro com participagdo mais ativa no processamento das informagdes
sensoriais e execucdo de respostas motoras, comportamentais, autbnomas ¢ hormonais.
O hipotalamo tem func¢do crucial no funcionamento da glandula pituitaria (hipofise),
sensagdo e regulacdo da temperatura corporal, regulagdo osmotica, sensagdes de fome,
sede, dor e de certas emogdes (ESMAY, 1982; CURTIS, 1983; MACARI et al., 1994).



2.2.2. Processos fisiologicos de controle térmico

Para manter a homeotermia os animais podem minimizar a diferenga entre o
calor produzido e o perdido pelo organismo através de uma série de ajustes fisiologicos
e comportamentais. A gradagcdo de ocorréncia dos diferentes mecanismos depende da
intensidade e da duragdo dos estimulos. Durante o estresse por frio, ocorre o aumento da
atividade muscular (tremor muscular), a liberagdo de hormonios da tiredide (aumento da
atividade metabolica) e de norepinefrina (oxidacdo dos dacidos graxos). Estes
mecanismos fisioldgicos provocam o aumento da ingestdo de alimentos, diminuicdo da
circulagdo periférica (vaso constricdo), piloere¢do (aumento do isolamento térmico entre
a pele e o ar ambiente), utilizacdo do tecido de reserva (tecidos adiposo) e em ultimo
caso, utilizacdo das proprias proteinas num processo catabolico. Como mecanismos
comportamentais, os animais abrigam-se de correntes de vento, agrupam-se € aumentam
o nivel de atividade fisica. No estresse por calor, na maioria das espécies inicia a
sudacdo (suor), ocorre o aumento da taxa respiratoria (evaporacdo), a dilatagdo da
circulacao periférica (vaso dilatagao) e a reducdo da atividade metabolica mediante
decréscimo da liberacdo de hormonios da tiredide (T3 e Ts). Estes mecanismos
fisiologicos provocam a redugdo da ingestdo de alimento e aumento do consumo de
agua. Como mecanismos comportamentais, os animais abrigam-se da radiagdo solar,
procuram laminas de 4gua ou terrenos iimidos onde reduzem sua atividade (CLARK,
1981; CURTIS, 1983; PERDOMO, 1995).

2.2.3. Zona de conforto térmico

A zona de conforto térmico pode ser definida como a faixa de temperatura
ambiente em que a temperatura corpérea do animal ¢ mantida com a menor utiliza¢ao
dos mecanismos termorregulatorios, maximizando a sua eficiéncia produtiva
(PERDOMO, 1995; TITTO, 1998).

Na Figura 02 pode ser observada a representagdo grafica da equacao do balanco
térmico, mostrando a variacdo da temperatura corporal e da produgdo de calor do
animal, em funcdo da temperatura ambiental efetiva, que incorpora os efeitos
combinados da radiacdo, vento ¢ umidade relativa do ar.
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Figura 02. Relagdao entre producdo de calor animal e temperatura ambiente
(adaptado de SOUSA, 2002; CLARK, 1981).



A faixa CD corresponde a zona de homeotermia, nesta faixa de temperatura
ambiente o aparelho termorregulatéorio do animal consegue manter constante a
temperatura interna do corpo. A faixa AB corresponde a zona de termoneutralidade,
nesta faixa de temperatura o animal apresenta superdvit de energia e maximiza a
produtividade. Os pontos A e B, sdao chamados de temperatura critica inferior e critica
superior, respectivamente. Temperaturas ambientes fora da zona de conforto ocasionam
estresse por frio ou por calor, fazendo com que o animal acione 0s mecanismos
termorregulatérios, de modo a manter o equilibrio térmico do corpo. Os pontos C e D
sdo os que iniciam as zonas de hipotermia e hipertermia, respectivamente, nestas regides
os mecanismos termorregulatorios de produgdo e perda de calor ndo conseguem mais
alcancar a demanda ambiental, ocorrendo Obito, seja por hipotermia ou hipertermia
(CLARK, 1981; SEVEGNANI, 2000).

Imediatamente apds a temperatura baixar do limite critico inferior, aumenta
significativamente a grandeza dos processos envolvidos na manuten¢ao da temperatura
corporal e producdo de calor, tais como, aumento do consumo de alimento e da
atividade muscular. Quando a temperatura ambiente efetiva ultrapassa o limite superior
da zona termoneutra, os suinos reagem através da dissipacdo de calor, utilizando os
mecanismos de condug¢do, conveccao, radiacdo e evaporacdo (HANNAS, 1999).

A fixacao das temperaturas limites da zona de conforto dos animais, de acordo
com HANNAS (1999) e SOUSA (2002), depende de uma série de fatores, alguns
ligados ao ambiente e outros aos animais, tais como:

a) as condigdes de conforto do animal ndo dependem sé da temperatura, mas

também de outras variaveis climaticas como umidade relativa do ar, vento
e radiagao solar, que variam com a regido do pais, a época do ano e a hora

do dia;

b) ¢ diferente para cada espécie, variando para uma mesma espécie e sub-
espécie, com a idade e a fase de desenvolvimento do animal;

C) também ocorre variagdo com o tipo de manejo (densidade de animais,

componentes da dieta) e com as instalagdes adotadas (piso, telhado, etc.).
2.2.3.1. Frangos de corte

As aves por serem animais homeotérmicos, sdo capazes de produzir e eliminar
calor, mantendo aproximadamente constante a temperatura interna do corpo, através de
seus mecanismos termorregulatorios.

Temperaturas para criacao de frangos de corte sdao sugeridas por MONTEIRO et
al. (1993) e por FABRICIO (1994) estando os valores apresentados na Tabela 01.

Tabela 01. Temperaturas sugeridas de acordo com a fase de criacdo para
frangos de corte.

Monteiro et al. (1993) Fabricio (1994)
T t
Idade (dias) Temperatura (°C) Idade (dias) eml(’o‘z;' ura

1-7 35 1-3 31
8-14 32 4-7 28
15-21 29 8-14 26
2228 27 15-21 24
29-35 24 22-30 23
36-abate 21 31-abate 21

Umidade relativa média de 75%




Na Tabela 02 sdo apresentados valores de temperatura critica superior e inferior
para matrizes pesadas de frangos de corte, sugeridas por vérios autores.

Tabela 02. Temperaturas de termoneutralidade citadas por diversos autores para
matrizes pesadas adultas.

Temperatura critica Temperatura critica

inferior (°C) superior (°C) Autores
14 - 20 20-29 apud PEREIRA (2002)
15,7 26,7 apud PEREIRA (2002)
14 29-30,9 PEREIRA (2002)

Umidade relativa média de 75%

2.2.3.2. Gado de leite

Existe grande variacao dos dados de temperatura critica superior ¢ inferior, pois
a fixa¢do do conforto térmico ¢ dependente da umidade relativa do ar, da aclimatagdo
do animal e de seu nivel metabdlico, que passa pelo plano nutricional e nivel de
producao (TITTO, 1998).

Na Tabela 03 sdo apresentados valores da zona termoneutralidade para gado
leiteiro de origem européia.

Tabela 03. Temperaturas de termoneutralidade citadas por diversos autores para
gado leiteiro de origem européia.

Temperatura critica Temperatura critica

inferior (°C) superior (°C) Autores
4 26 apud PERISSINOTTO (2003)
4-17 21-24 apud SOUZA (2003)
4,4 21,1 apud SOUZA (2003)
4 28 SILVA (1998)

Umidade relativa média de 75%

2.2.3.3. Suinos

Na producdo de suinos, as diferentes fases de desenvolvimento do animal sdo
realizadas em uma mesma regido, que possui caracteristicas climaticas proprias. Na
maioria das vezes estas caracteristicas nao atendem as exigéncias ambientais de todas as
categorias. Desta forma, instalagcdes sdo construidas diferenciadas, para cada fase de
desenvolvimento, assim como a utilizacdo de equipamentos aclimatadores, visando
fornecer um ambiente adequado para que os animais se encontrem dentro da zona
termoneutra.

A Tabela 04 mostra as faixas de conforto térmico para suinos em diferentes
estagios de desenvolvimento.



Tabela 04: Temperaturas de termoneutralidade para suinos.

Temperatura critica (° C)

Categoria
Maxima Minima
Leitdes recém nascidos 35 15
12 semana (2,5 kg) 35 15
22 semana (5,0 kg) 35 13
32 semana (8,0 kg) 35 13
4% semana (10,0 kg) 31 10
5% a 8 semana (20,0 kg) 30 08
Produgdo (20 a 100 kg) 27 08
Porcas 28 0

Umidade relativa média de 75%
Adaptado de ESMAY (1982), NAAS (1995), NAAS ¢ RODRIGUES (1999) citados por HANNAS
(1999) ¢ NAAS e RODRIGUES (1999).

PERDOMO (1995), apresentou zonas de termoneutralidade diferentes das
relatadas acima, citando de forma geral, as faixas de 12°C a 18°C e de 18°C a 23°C para,
respectivamente, suinos adultos e em crescimento, ¢ de 24°C a 32°C para leitdes do
nascimento ao desmame.

Em geral a temperatura corpdrea normal nos suinos, quando medida no reto,
situa-se entre 38,8°C e 39,2 °C (MUIRHEAD e ALEXANDER, 1997), mais quanto as
exigéncias ambientais, as diferencas sao grandes entre as categorias. Ao compararmos
os valores de temperatura critica superior e inferior de suinos em produc¢do (20 a 100
kg), com os de leitdes na 1* semana (2,5 kg), mais parecem animais pertencentes a
espécies diferentes.

2.3. lIndices de Conforto Térmico

Os indices de conforto térmico identificam o ambiente térmico adequado para
definir eficiéncia animal satisfatoria. Para tanto, relaciona os elementos meteoroldgicos
relevantes para o desempenho produtivo de cada espécie e o peso que cada um possui
dentro desse indice (CLARK, 1981).

Diversos indices de estresse ambiental vém sendo utilizados em animais
levando-se em conta a taxa respiratdria, o volume respiratdrio, a pulsagdo, a temperatura
de superficie corporea, a temperatura corporal interna, o nivel de atividade, o tipo de
cobertura do corpo e outras caracteristicas fisiologicas. A temperatura corporal, a taxa
respiratoria e o volume respiratdrio sdo as respostas ao estresse térmico mais utilizadas,
isoladamente ou em combinagdo para o desenvolvimento dos indices de conforto
térmico (FEHR et al., 1983).

Segundo BAETA et al. (1987), as respostas dos animais ao estresse térmico sdo
fisiologicas e comportamentais, podendo variar de espécie para espécie, dentro da
propria espécie e do estagio de desenvolvimento do animal. Devido a essas variacdes,
os indices desenvolvidos para determinada espécie, nem sempre podem ser aplicados a
outros animais, nem utilizados em regides com caracteristicas climaticas diferentes do
local onde foi elaborado o indice (PERISSINOTTO, 2003).

Os indices de conforto térmico sdo classificados em biofisicos, fisiologicos e
subjetivos. Como biofisico entende-se a troca de calor entre o corpo e o ambiente,
correlacionando os elementos de conforto com as trocas de calor que os originam. O
fisiologico ¢ baseado nas relagdes fisioldgicas originadas das condigdes conhecidas de
temperatura ambiente, temperatura radiante média, umidade e velocidade do ar. Para o



terceiro indice € necessario basear-se nas sensagdes subjetivas de conforto
experimentadas em condi¢des em que os elementos de conforto térmico variam (NAAS,
1989).

O indice bioclimatico (IBC) elaborado a partir da equacdo de PETIT, relatado
por PERDOMO (1995), considera que a sensagdo térmica do animal ¢ funcdo do
equilibrio existente entre a temperatura de bulbo seco, da umidade relativa e da
velocidade do ar, variando com o peso animal e com um coeficiente especifico de
temperatura corporal. A equacao para o calculo do indice ¢ dada por:

IBC =0,89 Tps + 0,05 UR - 1,81 v+ 0,02 (P)—a Eq. 01

Em que:

Tys - temperatura de bulbo seco (°C)

UR - umidade relativa do ar (%)

V - velocidade do vento (m/s)

P - peso animal (kg)

a - coeficiente especifico de temperatura corporal, (0,543 x temperatura

corporal)

A Temperatura Efetiva (TE) desenvolvida por YAGLOU (citada por CLARK,
1981) ¢ definida como a temperatura do ar parado, saturado com vapor d'agua, que
produz a mesma sensacao de calor para humanos submetidos ao mesmo ambiente.
Combina também os efeitos de perda ou ganho de calor por convecg¢do e evaporagao.

De acordo com NEVIS (1961), o Indice de Temperatura Efetiva (TE) define
combinagdes entre temperatura, umidade e movimentacdo do ar, os quais induzem a
mesma sensac¢ao de calor em condigdes termoequivalentes. A formula para calculo do
indice de TE ¢ dada por:

TE = 0,4 (Tps + Tpu ) + 4,8 Eq. 02

Em que:
Tps - temperatura de bulbo seco (°C)
Tyy - temperatura de bulbo timido (°C)

De acordo com PERDOMO (1995) o Indice de Temperatura ¢ Umidade (ITU)
foi desenvolvido originalmente em 1958 por Thom e ¢ o de uso mas comum. Este
indice, segundo PERISSINOTTO (2003), foi desenvolvido inicialmente para humanos,
mais foi observado que para as mesmas varidveis psicrométricas que causavam
desconforto térmico em humanos também causaram certo desconforto em vacas
leiteiras, causando decréscimos na producdo de leite. A equagdo para calculo deste
indice ¢ dada por:

ITU = Tps + 0,36 Tpo + 41,7 Eq. 03

Em que:
Tys - temperatura de bulbo seco (°C)
Tpo - temperatura de ponto de orvalho (°C)

Valores de ITU iguais ou menores que 70 expressam condigdes normais; valores
entre 71 e 78 condigdes criticas; entre 79 e 83, situagdo de perigo; e acima de 83 uma
situacdo de emergéncia (HAHN, 1982).

ROLLER e GOLDMAN (1969), propuseram um indice de temperatura e
umidade (WD) para avaliar o efeito do ambiente térmico de suinos sendo:



WD =0,45 Tps + 1,35 Tpy + 32 Eq. 04
Em que:
Tys - temperatura de bulbo seco (°C)
Tpy - temperatura de bulbo umido (°C)

Os valores menores que 80 nao apresentam qualquer efeito sobre a temperatura
retal, freqiiéncia respiratdria e pulsacao de suinos; somente acima de 85 ocorre efeitos
deletérios.

Segundo PEREIRA (2002), a temperatura critica superior ¢ o critério mais
utilizado para definir o limite superior da zona de termoneutralidade (ZTN). Indicando
que quanto maior a temperatura critica superior, maior ¢ a resisténcia térmica dos
animais aos ambientes quentes. Porém, a ZTN nado ¢ funcdo apenas da temperatura.
Outros elementos climaticos, como umidade relativa do ar, exercem influéncia na
atividade fisiologica dos homeotermos. Neste caso, a utilizagdo de indices que
combinem dois ou mais elementos climaticos representa melhor as condigdes do
ambiente. BROWN-BRANDL et al. (1997), citado por Pereira (2002), propuseram um
indice ITU para galinhas poedeiras. Este mesmo indice foi utilizado por PEREIRA
(2002) como critério para sele¢do de matrizes pesadas (frango de corte). A equagdo
pode ser observada abaixo:

ITU=0,6 Tps + 0,4 Tpy Eq. 05
Em que:
Tps - temperatura de bulbo seco (°C)
Tyy - temperatura de bulbo timido (°C)

O Indice de Umidade ¢ Temperatura de Globo (ITGU), desenvolvido por
BUFFINGTON et al (1981), citado por Perissinotto (2003) ¢ baseado nos efeitos
combinados de temperatura de bulbo seco, umidade do ar, radiag¢do solar e velocidade
do vento. Calculado a partir da férmula abaixo:

ITGU =Tg+ 0,36 Tpo + 41,5 Eq. 06
Em que:
T, - temperatura do termometro de globo negro (°C)
Tpo - temperatura do ponto de orvalho (°C)

A carga térmica radiante (CTR) ¢ outro indice termo-ambiental que em
condi¢des de regime permanente, expressa a radiacdo total recebida pelo globo negro,
considerando o efeito da velocidade e temperatura do ar. Segundo ESMAY (1982), este
indice pode ser determinado pela equacao de Stefan-Boltzman.

CTR =6 (TRM)* Eq. 07

TRM = 100{[ 2,51 x (Vv)1/2 x (Tg- Ta) + (Tg/100)4]1/4} Eq. 08
em que,

CTR = carga térmica radiante (W/m?)

o = constante de Stefan-Boltzman (5,67 x 10 Wm™ °K?)

TRM = temperatura radiante média (°K)

Vv = velocidade do vento (m/s)

Ta = temperatura ambiente (°K)

Tg = temperatura de globo negro (°K)

O ITGU e a CTR quando aplicados em regides de clima tropical, onde a
radiacdo solar ¢ a principal variavel climatica, mostram-se indices mais precisos de
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conforto térmico que o ITU. Sob condi¢des de nivel moderado de radiacdo solar e em
ambiente interno, sdo igualmente eficientes, como indicadores de conforto térmico
animal (BUFFINGTON et al., 1981).

2.4. Determinacio de indices horarios

Com o objetivo de melhor estudar o ambiente térmico de bezerros SANTOS et
al. (1993) estimaram os indices de Temperatura de Globo ¢ Umidade (ITGU) e da
Carga Térmica Radiante (CTR), em fun¢do de valores médios horérios. Na Figura 03
pode ser observada a estimativa do ITGU horario para o ambiente externo e para o
interior dos abrigos construidos com diferentes materiais. Esse método permitiu um
melhor estudo da eficiéncia de diferentes tipos de materiais utilizados na construcdo de
bezerreiros individuais moveis no periodo de outono e inverno.
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Figura 03. Estimativa do ITGU para o ambiente externo e para os boxes de
alvenaria dentro do estdbulo (AL) e o interior dos abrigos
individuais moéveis de ferrocimento (FC), de madeira compensada
(MC) e de telha plastica (TP), em fung¢dao dos valores médios
horarios, observados durante o outono € o inverno de 1991.
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TURCO et al. (1995) estudaram os efeitos da ventilagdo forgada, com ar
resfriado e ar natural, na regido proxima a cabega de porcas. Estimaram o ITGU, a CTR
e a Umidade Relativa (UR) em funcdo da hora. Desta forma conseguiram identificar a
que horas do dia o acionamento dos sistemas de ventilacdo teriam mais eficiéncia no
retorno do conforto térmico das porcas.
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2.5. Dados Climatologicos
2.5.1. Normais climatoldégicas

As normais climatologicas sdo os dados climaticos mais difundidos no Brasil,
descrevendo as caracteristicas gerais de uma regido em termos de temperatura, umidade
relativa, insolagdo, nebulosidade, vento, evaporagdo e precipitacdo pluviométrica.

Os dados climaticos sao obtidos a partir das varias estacdes meteoroldgicas que
diariamente registram um grande numero de varidveis. No Brasil, esses dados sdo
coletados pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), setor do Ministério da
Agricultura e, por diversos Institutos de Pesquisas (federais / estaduais) e 6rgaos ligados
a aviacdo. O INMET sistematiza os dados meteorologicos em séries de 30 anos
(1931/1960 e 1961/1990).

As normais climatologicas podem ser consultadas em material impresso
(NORMAIS CLIMATOLOGICAS, 1992), bem como em softwares de anélise
bioclimatica (ANALYSIS 2.0).

2.5.2. Estacio meteorologica

Uma observagdo meteoroldgica consiste de procedimentos sistematicos e
padronizados, que visam a obtencdo de informagdes qualitativas e quantitativas
referentes aos parametros meteoroldgicos, capazes de caracterizar plenamente o estado
instantaneo da atmosfera. Para isso os locais devem ser tecnicamente escolhidos e
preparados para tais fins.

Na Figura 04 podem ser observadas as estagdes meteoroldgicas Ecologia
Agricola, situadas no Campus da UFRRJ. Integrantes da rede de estagdes do INMET,
com seus principais instrumentos de coleta de dados. A esquerda temos a estagdo
convencional, que fornece dados meteorologicos médios que irdo compor as normais
climatoldgicas. A direita temos a estacdo automatizada, que fornece dados
meteorologicos instantaneos, que irao originar os dados horarios no formato TRY.

Figura 04. Estagdes Meteorologicas Ecologia Agricola / UFRRJ / Pesagro
(INMET).

2.5.3. Grandezas meteoroldgicas

Os dados meteoroldgicos podem ser obtidos mediante leituras ou registros
continuos de instrumentos (temperatura, pressao atmosférica, direcdo e velocidade dos
ventos, brilho solar observado, intensidade de chuvas, umidade relativa, etc); outros,
porém, sao identificados pelo proprio profissional bem preparado como a quantidade, a
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altura e o tipo de nuvens, a visibilidade, etc. Em outros casos ainda, os dados podem ser
estimados ou determinados dos primeiros como a temperatura do ponto de orvalho, a
umidade absoluta, o volume especifico, etc.

2.5.4. Ano tipico de projeto (TRY)

Os modernos programas computacionais de simula¢do do desempenho térmico
das edificag¢des utilizam os dados climaticos de um ano tipico (ano de projeto), para o
calculo da avaliagdo bioclimatica da edificagao.

O ano de projeto ¢ conhecido como TRY (Test Reference Year), que representa
um ano ficticio de dados climaticos horarios, apresentados em um formato padronizado,
conforme necessario para simulagdo de desempenho térmico de edificacdes.

O TRY contém informacgdes climaticas para as 8.760 horas do ano. Por tratar-se
de arquivos de grande dimensdo, os TRY das localidades trabalhadas encontram-se
disponiveis na forma digital (GOULART et al., 1997). Estes dados podem ser plotados
sobre uma carta bioclimatica, permitindo tragar a estratégia de projeto mais adequada
para melhor adaptar a edificacdo ao clima local. Estas cartas associam informagdes
sobre a zona de conforto térmico, o comportamento climatico do local e as estratégias
de projeto indicadas para cada periodo do ano. As estratégias indicadas pela carta
podem ser naturais (sistemas passivos) ou artificiais (sistemas ativos), sendo divididas
em nove zonas: a de conforto e as zonas em que o conforto pode ser obtido por
intervengoes pelo uso de ventilagao, de resfriamento evaporativo, de massa térmica para
resfriamento, de ar-condicionado, de umidificagdo, de massa térmica para aquecimento,
a aquecimento solar passivo e de aquecimento artificial.

2.5.5. Dados meteorologicos por satélite (NASA)

Os satélites sdo instrumentos de observacdo muito versateis, no que diz respeito
a levantamentos de dados meteorologicos. Podendo operar de dia e de noite, cobrindo
grande parte do globo, fornecem informacdes meteoroldgicas de qualquer parte do
planeta, de forma répida e segura.

Os dados podem ser acessados pela internet, no site da NASA, a partir do
conhecimento da latitude e a longitude da regido em questdo. Os dados se referem a
uma area no mapa que corresponde a uma célula de um grau de latitude por um grau de
longitude.

Os satélites meteoroldgicos fornecem dados de menor precisdo que o das
estagdes meteoroldgicas localizadas regionalmente. Devido a essa maior area da célula,
nao ¢ permitido saber com precisdo, as informagdes de determinado local e sim de uma
faixa que por ser muito extensa, muitas vezes nao pode ser utilizada para elaboracio de
projetos.

Em situagdes, porém, que nao existe outra forma de coleta de dados, o mais
indicado sdo os dados de satélite.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Caracterizacio Climatica do Estado do Rio de Janeiro

A classificacdo climatica de Koppen para o Estado do Rio Janeiro pode ser
observada na Figura 05. O clima predominante ¢ o tropical chuvoso, com chuva de
verdo. O més mais frio apresenta temperatura média superior a 18 °C. Este clima ¢
simbolizado segundo Kdppen por Aw. Esta classificagdo representa somente a regido de
baixada do Estado. Estando presente tipos de vegetagdo pertinentes a zonas de solos
arenosos, assim como manguezais e vestigios de Mata Atlantica. O indice pluviométrico
anual ¢ superior a 2000 mm.

Nas regides serranas do Estado, onde existe o dominio da Mata Atlantica, nao
mais em sua configuracao original devido a acdo humana, o més mais quente tem
temperatura média inferior a 22°C e os indices pluviométricos variam entre 1500 mm e
2000 mm anuais. Este clima segundo Kdppen ¢ classificado como temperado chuvoso,
com chuva de verdo e verdo moderadamente quente, simbolizado por Cwb.

No Estado do Rio de Janeiro, segundo a classificagdo climatica de Koppen,
podem ser encontrados também os climas: temperado chuvoso com chuva de verdo, sem
estacdo seca, umido o ano todo, verdo quente e temperatura média do més mais quente
superior a 22°C (Cwa); tropical chuvoso de floresta, sem estacdo seca, umido o ano
todo, o més mais frio tem temperatura média superior a 18°C (Af); tropical chuvoso de
mongao, com breve estagdo seca e com chuvas intensas durante o resto do ano, o més
mais frio tem temperatura média superior a 18°C (Am); temperado chuvoso, sem
estacdo seca, umido o ano todo, verdo quente e temperatura média do més mais quente
superior a 22°C (Cfa); temperado chuvoso, sem estagdo seca, imido o ano todo, verdo
moderadamente quente, com temperatura média do més mais quente inferior a 22°C
(Ctb).

Dados do IBGE (1996), indicam como principais atividades econdOmicas
presentes no Estado: a industria (metaltrgicas, siderurgicas, produtos quimicos, material
de transporte, editorial e grafica, papel, celulose, derivados de petréleo e naval), a
agricultura (banana, cana-de-agucar, arroz, feijdo, laranja, mandioca e tomate), a
pecuaria (gado leiteiro, suinos e avicultura), a pesca (industrializada), a mineracao (sal
marinho, calcario, feldspato, fluorita, titdnio, zirconio, aluminio, caulim, diatomita,
dolomita, gas natural, marmore e petroleo) e o turismo.
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3.2. Regioes Estudadas

As regides geograficas definidas como de interesse agropecuario no Estado do
Rio de Janeiro, com suas principais cidades e localizagdo espacial, sdo as constantes da
Tabela 05, as quais podem ser visualizadas no mapa da malha municipal do Estado do
Rio de Janeiro apresentado na Figura 06.

Os dados de temperatura média das maximas, temperatura média das minimas e
temperatura média (°C), umidade relativa média (%) e os respectivos desvios padrdes,
das regides de estudo, foram disponibilizados pelo Sexto Distrito de Meteorologia da
rede do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), do Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento, para o desenvolvimento deste trabalho. Inicialmente seriam
usados somente os dados das nove estagdes meteoroldgicas que constam nas normais
climatolégicas (NORMAIS CLIMATOLOGICAS, 1992), correspondentes a um
periodo de observacao de 30 anos (1961/1990), mas para uma avaliagdo climatica mais
proxima da realidade de cada regido, admitiu-se as estagdes meteorologicas de Resende
e de Campos dos Goytacazes.
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Tabela 05: Regides de estudo no Estado Rio de Janeiro.

) Estacoes Localizacio
Regido Areas de Influéncia Meteoroldgicas
Lat. Long.
de Estudo
Itaperuna, Bom Jesus de Itabapuana, Italva,
Noroeste Cambuci, Aperibe, Itaocara, Santo Antdnio de ltaperuna D10 120 410547
Fluminense Padua, Miracema, Sao Jos¢ de Uba, Laje do P
Muriaé, Natividade, Varre e Sai e Porcitncula.
Sao Fidelis, Cardoso Moreira, Campos, Macag¢,
Norte Carapebus, Quissama, Concei¢ao de Macabu, o AA> 0105
Fluminense Sdo Jodo da Barra e Sao Francisco de Campos 217447 41719
Itabapoana.
Cordeiro, Sapucaia, Sumidouro, Carmo, Duas
Centro Barras, Macuco, Cantagalo, Santa Maria . o n1s o1
Fluminense Madalena, Sebastidio do Alto e Trajano de Cordeiro  -22°01° -42°21
Morais.
Seqana Petrqpohs, Teresopolis, Nova Friburgo e Bom Nova Friburgo -22°15° -42° 31’
Fluminense Jardim.
Reglap Rio de Jane.:lro,“ Sdao Jodo de Meriti, Sio Rio de Janeiro -22°55° -43° 10°
Metropohtana Gongalo e Niteroi.
Regiﬁo Itaguai, Seropédica, Paracambi, Japeri,
. Queimados, Nova Iguacu, Nilopolis, Belfor Ecologia o Ass o A1
Metropolitana . . o . 22°46> -43°41
Roxo, Duque de Caxias, Magé, Guapimirim, Agricola
Rural Itaborai, Tangua, Marica e Mangaratiba.
Cabo Frio, Arraial do Cabo, Buzios, Sdo Pedro
Baixada da Aldeia, Iguaba, Araruama, Saquarema, . o s o s
LitorAnea  Casimiro de Abreu, Rio das Ostras, Rio Cabo Frio  -22°36” -42°03
Bonito, Cachoeira de Macacu e Silva Jardim.
Baia da Ilha Angra dos Reis e Parati. Angrg dos -23°01° -44°19°
Grande Reis
Vassouras, Paulo de Frontin, Valenc¢a, Paraiba
Centro-Sul  do Sul, Levy Gasparian, Trés Rios, Mendes, o Ans o Ars
Fluminense Areal, Miguel Pereira, Paty do Alferes e Sdo Vassouras  -22720" -43"40
José do Rio Preto.
M¢édio Paraiba Pirai, Barra do Pirai, Pinheiral, Rio Claro, Rio Pirai 29938 430 547
do Sul das Flores e Valenca.
M¢édio Paraiba Resende, Itatiaia, Quatis, Porto Real, Barra 0 Ao s
do Sul Mansa e Volta Redonda. Resende 220277 44726
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3.3. Tratamento Estatistico

Utilizando a tabela de distribui¢do normal padrao ou tabela de faixa central e as
probabilidades de ocorréncia de 1%, 5%, 10%, 90%, 95% e 99%, foram determinados
os valores de Z tabelados por interpolagdo linear. Obtendo respectivamente os valores
-2,3267; -1,6416; -1,2817; 1,2817; 1,6416 ¢ 2,3267.

Com os dados médios obtidos das estagdes meteoroldgicas (), os desvios
padroes (o) referentes a estes dados e os valores de Z para cada probabilidade de
ocorréncia, foram calculados os valores médios (X) de temperatura maxima e minima,
em °C e umidade relativa maxima e minima, em %, para cada probabilidade de
ocorréncia, utilizando a expressao da Equagao 01, correspondente a distribui¢do normal
das variaveis analisadas:

X-u
z= , Eq. 09
O
Onde:
Z = Valor observado na tabela de distribuicdo normal padrdo referente as
probabilidades de 99%, 95%, 90%, 10%, 5% e 1%;
X = Valor calculado de T°C e UR% max e min para cada probabilidade de

ocorréncia estudada;
1 = Valor médio obtido de T°C e UR% max e min;
G = Desvios padrdes;

3.4. Determinacao da Temperatura Horaria de Projeto

Para determinagdo da temperatura (°C) horaria de projeto, de cada més do ano,
em cada regido constante da Tabela 04, foram tabelados no software Excel 2000 os
dados coletados das estacdes meteorologicas, de temperatura média das maximas
(Tmax), temperatura média das minimas (Tmin), temperatura média (Tm) e seus
respectivos desvios padroes (G).

Para os dados tabulados, foram calculadas as temperaturas maximas com
probabilidade de ocorréncia de 99% (Tmax99), 95% (Tmax95), 90% (Tmax90), 10%
(Tmax10), 5% (Tmax05) e 1% (Tmax01), bem como as temperaturas minimas com
probabilidades de ocorréncia de 99% (Tmin99), 95% (Tmin95), 90% (Tmin90), 10%
(Tmin10), 5% (Tmin05) e 1% (Tmin01), utilizando a Equagdo 09, de distribuicao
normal. As probabilidades de ocorréncia de 1%, 5% e 10%, representaram as condigdes
de estresse por frio e as de 90%, 95% e 99%, de estresse por calor.

A provavel variagdo da temperatura ao longo do dia, para cada més do ano, para
cada probabilidade de ocorréncia, foi calculada utilizando as Equagdes 10 e 11.

te [0, tyinJou [t ax,24]

i . T T..:i

Te :{(Tmax Tmm)}xsen [wz X(t—tz)]-l—( max T mm)
2 2

Eq. 10
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te [tmins tmax]

(Tmax T Tmin)

T, :[mmf_-rnm)}xsen[ml x(E-ty )]+ 2

Eq. 11

Onde:
T = temperatura (°C);
t= tempo (h);

w -7 /(tmax - tmin);

W )7 /(24 - tmax + tmin);
et e t> as respectivas defasagens.

Estas equagdes matematicas sao utilizadas pelo software de avaliacao climatica
CASAMO-CLIM (CENTRE D'ENERGETIQUE, 1990), para reconstitui¢io do registro
de dados de temperatura e umidade horarios e foram aplicadas no software EXCEL
2000, com objetivo de superar algumas limitagdes do programa e otimizar o trabalho
com os dados de temperatura.

As duas formulas sdo porcdes de senodide, nas quais a continuidade € assegurada
nos pontos extremos. Para temperatura maxima didria foi admitido que a mesma ocorre
as 14 h e para temperatura minima, que ocorre ao nascer do sol (cerca de 6 h).

Os dados reconstituidos geram um grafico de distribui¢do senoidal para cada
probabilidade de ocorréncia, a partir do valor de Tmax e Tmin, respectivamente, como
pode ser observado na Figura 07.

Temperatura
do ar (20D
Tmax
Tmin
i |
0 tTmin 12 Tmax 24

Tempo )
Figura 07. Sendide de temperatura maxima e minima.

3.5. Determinacio da Umidade Relativa Horaria Projeto
Para determinacdo da umidade relativa horaria de projeto, de cada més do ano,

em cada regido constante da Tabela 04, foram tabelados no software Excel 2000 os
dados coletados das estagdes meteoroldgicas, em valores mensais de umidade relativa

média (URm) e seus desvios padrdes (G). Como ndo foi possivel obter dados de
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umidade relativa mdxima e minima, devido a limitagdes dos equipamentos de registro
utilizados atualmente pelas estagdes meteorologicas da rede do INMET, foi necessario
utilizar o software Psicro V1.4 (CASTANHEIRA, 1998), desenvolvido pelo
Departamento de Arquitetura e Urbanismo (DAU) da UFRRJ, para determinacdo dos
valores maximos e minimos de umidade relativa.

Através de calculos psicrométricos, como pode ser observado na Figura 08, o
software Psicro V1.4 (CASTANHEIRA, 1998), forneceu a umidade absoluta média
(Ua) em g de H>O/ kg de ar, a partir dos valores de temperatura média (Tm) e de
umidade relativa média (URm) para probabilidade de ocorréncia de 99%, 95%, 90%,
10%, 5% e 1%.

[i1Psicro v1.4 - DAU - UFRRJ - RC/2001 !I:l[»:«]
~Definigédo da pressdo do ar imido—— Valores para o calculo

~ Temperaturas de bulbo seco {Ths) e bulbo dmido (Thu)

" Temperatura de bulbo seco (Ths) e umidade relativa {(Ur)
Iﬁ ¢ Temperatura de hulbo seco (Ths) e umidade absoluta {Ua)

& Altitude harométrica (m) ¢ Temperatura de bulbo seco (Ths) e entalpia (h)

¢ Umidade absoluta {Ua) e entalpia (h)

 Presséo (kPa)

—Entrada dos dados | Resultados

T.b.s.("C): I33,25 Pressio do ar imido(kPaj: IW Pressio do ar seco (kPaj: IQT,W
U.r.{%): |ﬁz— Ths °C): 33,3 Densid. {kg/m® de ar secoj: [1,110
Thu (*C): 28.8 V. espec. (m*ky de ar secnjl:ll],gT
Calcular Ponto de orvalho (°C): 27,5 Entalpia(kJ/ky de ar seco): IW
E Umidade relativa (%): 72,0 Pressio de vapor (kPa): I?-,ET
v SBair Um. absol. (g’kyg de ar secu]:lw Pressdo de saturagao (kPaj: |5,1T
Validade
Pressiies entre b0 kPa e 110 kPa Temperaturas de bulbo seco entre -40°C e 70°C
|7 Altitudes entre -500m e +5000m

Figura 08. Calculo da umidade absoluta média (Ua) em g de H>O/ kg de ar, a
partir dos valores de temperatura média (Tm) e de umidade relativa
média (URm) para cada probabilidade de ocorréncia, utilizando o
software Psicro V1.4 (CASTANHEIRA, 1998).

Utilizando ainda o software Psicro V1.4 (CASTANHEIRA, 1998), foi obtido a
umidade relativa maxima (URmax) de projeto com probabilidade de ocorréncia de 99%
(URmax 99), 95% (URmax 95), 90% (URmax 90), 10% (URmax 10), 5% (URmax 05)
e 1% (URmax 01), assim como a umidade relativa minima (URmin) de projeto com
probabilidade de ocorréncia de 99% (URmin 99), 95% (URmin 95), 90% (URmin 90),
10% (URmin 10), 5% (URmin 05) e 1% (URmin 01). Foram obtidos a partir da entrada
de dados de umidade absoluta média e da temperatura minima ja calculada com a
mesma probabilidade de ocorréncia, de 99% (Tmin99), 95% (Tmin95), 90% (Tmin90),
10% (Tminl10), 5% (Tmin05) e 1% (Tmin01), bem como das temperaturas maximas de
99% (Tmax99), 95% (Tmax95), 90% (Tmax90), 10% (Tmax10), 5% (Tmax05) e 1%
(Tmax01), respectivamente.

Com os valores calculados de umidade relativa maxima e minima, para cada
probabilidade de ocorréncia, foi calculada a variagdo da umidade relativa ao longo do
dia, para cada més do ano, utilizando as mesmas equagdes matematicas que o da
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determinagdo da temperatura de projeto, sendo que os dados reconstituidos geraram um
grafico de distribuicdo senoidal inverso ao da temperatura diaria. Isso aconteceu porque
no mesmo horario em que a temperatura diaria foi maxima, a umidade relativa do ar foi
minima, as 14 h. Assim como para temperatura minima e umidade relativa méxima,
com ocorréncia ao nascer do sol (cerca de 6 h).

3.6. Determinacido da Radiacdo Horaria Solar

Considerando que os dados meteorologicos disponiveis, usualmente, ndo dao
informagdes sobre a radiacdo solar, e que tal grandeza se constitui em parametro de
entrada de diversos programas de determinacao das condi¢des de conforto térmico do
ambiente construido, foi determinada para as regides descritas na Tabela 04 a
intensidade de radiagdo solar global horaria, para cada més do ano. Foi considerada a
condi¢do de céu claro, situacdo em que sao realizadas as analises referentes a estresse
térmico por calor, e condi¢cdes de céu encoberto por nuvens, situagdes a ser aplicada
para condicdes de estresse por frio.

Os valores de intensidade de radiagdo solar mensais, em kWhm=, foram obtidos
no site da NASA (2003), referentes a céu claro e a radiagdo minima (céu nublado),
observados para uma série historica dos ultimos 10 anos. Esses valores foram obtidos
para a regido de cada estacdo meteorologica, a partir da entrada de dados da latitude e
longitude, referente a cada uma delas. Na Figura 09, podemos observar a saida de dados
médios, maximos e minimos de radiagdo a partir do acesso ao site da NASA (2003).

3 NASA Surface meteorology and Solar Energy - Available Tables - Netscape

File Edit Yiew Go Communicator Help

d ¢ A 4 . W s & O @G

Back Reload Home Seaich Nelscape PFrint Security Shop

~

NASA Surface meteorology and Solar Energy Data Set

Latitude -22.48 / Longitude -43.41 was chosen.

Parameters for Sizing and Pointing of Solar Panels and for Solar Tlermal
Applications:

Inseolation ﬂ(\ﬂ]l-‘lnzs"th)')
Lat -22.48
Lon -43.41
10 Year Average 576 |5.70|5.17 4.40|3.69 3.55 |3.65 4.25 4.09 4.95 |5.37 |5.53
10 Year Average Min |4.53 4.75 |4.37|3.88 |3.29 3.20 |3.14 3.37|2.95 4.22 4.79 4.23
10 Year Awverage Max |§.82 [7.01 |5.55 475 4.001 3.95|3.95 499 4 67 548 598 A6l
El Nino Year (1987) |5.60 |5.54 |5.09 |4.25|3.29 3.25 |3.85 4.57 3.65 4.70 |5.46 |5.42
La Mina Year (1988) |6.41 4.755.54 |3.88 3.36 3.20 3.86 4.99 4.67 4.49 4.93 |5.78
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= == Document: Done

- = L - M2
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Figura 09. Valores de radiacao solar, obtidos no site da NASA (2004).

A distribuicdo horaria da radiagdo solar ao longo do dia foi calculada com o
auxilio do software Radiasol v.2 (UFRGS, 2004), que pode ser observado na Figura 10.
Este programa foi desenvolvido no Laboratério de Energia Solar da UFRGS, pelo
Grupo de Estudos Térmicos e Energéticos (GESTE).
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RADIASOL

Arguivo  Opgdes Copiar  Estocasticos  Menu 7

~Angulo de Inclinagio Brazil Lon
: i) AEN I _ BEIW Lo
" __ | [Ecologia Agricola Lat [27 77| 5
[ Desvio Azimutal do Morte JAN  |Direta |Dfusa |Albed0 |cos(D) |cos(Dz) -~
j J j o @ 4:30 o ] ] ] ] o
530 10 o 9 u] 00257 00257
" Hora Solar para Superficie Horizontal 520 107 5 101 0 0,2505 10,2505
[ Mascer do Sol | [Pér-do-Sol || l75p [0 4 204 0 0A4ETT 0A4ETT
5h24min | 18h36min 530 44 40 304 u] 0 BE25 0 EE25
Durac3o do Dia 9:30 457 70 355 ] 08215 0825
g | 13h12min_ 30 [544 @5 446 0 09339 09339
" Haora Solar para Superficie Inchinada ™ | [11:30 |59 115 476 0 0,9921 0,992
"Mascer do Sol | " Por-do-50l 1230 |57 115 476 ] 09921 09921
5h23min || 18h36min | 330 544 98 445 D 09339 10,9339
Durac3o do Dia 13h1 2min 14:30  [457 70 355 ] 08215 08215
15:30  [344 40 304 u] 06625 06625
 Radiagao total do dia em k'Wh/m* || e300 |22z 18 204 0 04677 04677
[ Sup. Honizontal | [Sup.Inchnada ™| || 730 107 & 101 0 0,2505 10,2505
T,%;;"? ITT%M &30 |1o 0 q 0 0,0257 10,0257 =
E'.Ilttra'lelr. Kt Extl;terl. Jan Few HaIIAhlIMaiIJunIJuI Ago|Set I]ulINcw Dez Lndu
no
|11.76 | 039 | 11.76 |
| | | T
= DATA: | 17701
Laboratorio de Energia Solar ;
GESTE - PROMEC - UFRGS

Figura 10. Software Radiasol v.2 (UFRGS, 2004), utilizado para calcular a
distribui¢do horaria da radiacdo solar ao longo do dia.

3.7. Cilculo dos Indices de Conforto Térmico

Nesse trabalho foram utilizados trés indices de conforto térmico, desenvolvidos
ou adaptados para avalia¢do do estresse térmico das culturas zootécnicas em estudo. Sao
eles o indice de conforto (ITU), utilizado por PERISSINITTO (2003), o indice de
conforto (WD), proposto por ROLLER ¢ GOLDMAN (1969) e o indice de conforto
(ITU), proposto por BROWN-BRANDL et al. (1997). Estes indices foram utilizados
para avaliar o ambiente térmico de bovinos de leite, de suinos e de frango de corte,
respectivamente, para as diferentes regioes de interesse.

As regides escolhidas para calculo do indice de conforto, foram as que
apresentaram maior efetivo de rebanho para cada espécie estudada. Estes dados foram
obtidos do Censo Agropecudrio realizado pelo IBGE (2004).

Para determinagdo do ITU utilizado por PERISSINITTO (2003), para gado
leiteiro de origem européia, foram adotados os valores de 7°C e 26°C, para zona de
termoneutralidade, respectivamente, e um valor médio de 75% de umidade relativa do
ar.

Na determinac¢do do indice WD proposto por ROLLER ¢ GOLDMAN (1969),
para as categorias de suino do nascimento ao desmame e adulto, foram adotados os
valores para temperatura de termoneutralidade, respectivamente, de 20°C a 32°C ¢ 8°C a
25°C, para um valor médio de 75% de umidade relativa do ar.

Na determinagdo do ITU proposto por BROWN-BRANDL et al. (1997), para
frango de corte, fase inicial (at¢ 14 dias de idade) e final (acima de 36 dias de idade), foi
adotado os wvalores de 28°C a 35°C e 18°C a 28°C, para temperatura de
termoneutralidade, respectivamente, para um valor médio de 75% de umidade relativa
do ar.

Para calcular os elementos climaticos exigidos pelos indices de conforto, foram
utilizados os valores de temperatura e umidade do ar, ja obtidos para cada probabilidade
de ocorréncia. Com aplicag¢do do software Psicro V1.4 (CASTANHEIRA, 1998), foram
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obtidos os valores da temperatura de bulbo umido (°C) e da temperatura de ponto de
orvalho (°C).

Os indices de conforto térmico foram calculados para cada horario do dia, para
os meses de temperatura média mais alta e mais baixa, para cada probabilidade de
ocorréncia. A variagdo ao longo do dia foi obtida, utilizando as mesmas equagdes
matematicas que o da determinagdo da temperatura e umidade relativa do ar (Equagdes
10e11).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os animais sdo influenciados pelo ambiente onde vivem, e esta influéncia ndo ¢é
apenas da temperatura, mas sim de todos os elementos que caracterizam este ambiente.
Desta forma nao ¢ indicado, portanto, avaliar apenas a temperatura como um limite de
conforto de uma espécie, mas sim todos os elementos ambientais, ou pelo menos os
mais relevantes.

Nas Figuras 11 a 76 podem ser observadas as estimativas dos valores horarios de
temperatura, umidade do ar e radiagc@o solar, para cada probabilidade de ocorréncia
estudada e para os meses em que foram observados valores maximos € minimos de cada
variavel.

Para o presente estudo, foram colocados no corpo da tese somente os valores
graficos, correspondentes aos meses mais quentes e mais frios, estando os demais
resultados nos Anexos na forma de tabelas.

4.1. Regiao Noroeste Fluminense
4.1.1. Estaciao meteorologica de Itaperuna
Os dados climaticos de temperatura (°C) e umidade relativa do ar (%), obtidos
desta estacdo meteorologica foram coletados para uma série historica de 1969 - 2003. O
clima predominante desta regido de acordo com a classificacdio de Koppen ¢ Aw

(tropical chuvoso de savana, com chuva de verdo). Os dados tabelados referentes a esta
estacdo meteoroldgica, estdo no anexo.
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35

33 4

31 A

Temperatura (°C)

19 T T T T T T T T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Instante (h)
|——T99 —e—T95 T90 —A—T10 —O—T05 —0—T01 |

Figura 11. Estimativa dos valores horarios de temperatura do ar, no més de
fevereiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1969 —
2003).
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Figura 12. Estimativa dos valores horarios de temperatura do ar, no més de
julho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1969 —
2003).
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Figura 13. Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, no més de

dezembro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1969 —
2003).
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Figura 14. Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, no més de
agosto, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1969 —
2003).
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Figura 15. Estimativa dos valores horarios de radiacdo solar, no més de janeiro,
para céu nublado e céu claro (1994 —2003).
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Figura 16. Estimativa dos valores horarios de radiagdo solar, no més de
setembro, para céu nublado e céu claro (1994 —2003).

4.2. Regiao Norte Fluminense
4.2.1. Estacio meteorologica de Campos dos Goytacazes

Os dados climaticos de temperatura (°C) e umidade relativa do ar (%), obtidos
desta estacdo meteorologica foram coletados para uma série histérica de 1961 - 1990. O
clima predominante da regido de acordo com a classificacdo de Képpen ¢ Aw (tropical
chuvoso de savana, com chuva de verdo). Os dados tabelados referentes a esta estagdo
meteorologica, estdo no Anexo.
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Figura 17. Estimativa dos valores horarios de temperatura do ar, no més de
fevereiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -
1990).
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Temperatura (°C

1 1 T T T T T T T T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Instante (h)

’—0—T99% —0—T95% T90% —4&—T10% —O—T05% —0—T01% ‘

Figura 18. Estimativa dos valores horarios de temperatura do ar, no més de
julho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -
1990).
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Figura 19. Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, no més de
junho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -
1990).
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Figura 20. Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, no més de
fevereiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -
1990).
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Figura 21. Estimativa dos valores horarios de radiacdo solar, no més de
dezembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).
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Figura 22. Estimativa dos valores horarios de radiacdo solar, no més de
setembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

4.3. Regiao Centro Fluminense
4.3.1. Estacio meteorologica de Cordeiro

Os dados climaticos de temperatura (°C) e umidade relativa do ar (%), obtidos
desta estacdo meteorologica foram coletados para uma série histérica de 1969 - 2003. O
clima da regido de acordo com a classificagdo de Koppen ¢ Cwa (quente, temperado,
chuvoso, com chuva de verdao e verao quente). Os dados tabelados referentes a esta
estacdo meteoroldgica, estdo no Anexo.

Temperatura (°C)
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Figura 23. Estimativa dos valores horarios de temperatura do ar, no més de
fevereiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1972 -
2003).
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Figura 24. Estimativa dos valores hordrios de temperatura do ar, no més de

julho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1972 -
2003).
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Figura 25. Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, no més de
maio, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1972 -
2003).

32



Radiagéo Solar (W/m?)

Umidade Relativa (%)

40 T T T T T T T T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Instante (h)

|——Uu01 —e—uo5 U10 —A—U90 —0—U95 —0—U99 |

Figura 26. Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, no més de
setembro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1972 -
2003).
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Figura 27. Estimativa dos valores horarios de radiacdo solar, no més de
dezembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).
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Figura 28. Estimativa dos valores horarios de radiagdo solar, no més de
setembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

4.4. Regiao Serrana Fluminense
4.4.1. Estaciao meteorologica de Nova Friburgo

Os dados climaticos de temperatura (°C) e umidade relativa do ar (%), obtidos
desta estacdo meteorologica foram coletados para uma série historica de 1961 - 2003. O
clima predominante da regido de acordo com a classificagdo de Koppen ¢ Cwb (quente,
temperado, chuvoso, com chuva de verdo e verdo moderadamente quente). Os dados
tabelados referentes a esta estacdo meteoroldgica, estio no Anexo.
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Figura 29. Estimativa dos valores hordrios de temperatura do ar, no més de

fevereiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -
2003).
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Figura 30. Estimativa dos valores horarios de temperatura do ar, no més de

Umidade Relativa (%)

julho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -
2003).
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Figura 31. Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, no més de

junho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -
2003).
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Figura 32. Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, no més de
janeiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -

2003).
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Figura 33. Estimativa dos valores horarios de radiacdo solar, no més de
dezembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).
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Figura 34. Estimativa dos valores horarios de radiacdo solar, no més de
setembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

4.5. Regiio Metropolitana
4.5.1. Estacido meteorologica de Seropédica

Os dados climaticos de temperatura (°C) e umidade relativa do ar (%), obtidos
desta estacdo meteorologica foram coletados para uma série histérica de 1961 - 2003. O
clima predominante da regido de acordo com a classificagdo de Koppen ¢ Aw (tropical
chuvoso de savana, com chuva de verdo). Os dados tabelados referentes a esta estacdo
meteoroldgica, estdo no Anexo.
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Figura 35. Estimativa dos valores horarios de temperatura do ar, no més de
fevereiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -
2003).
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Figura 36. Estimativa dos valores hordrios de temperatura do ar, no més de

julho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -
2003).
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Figura 37. Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, no més de
abril, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 2003).
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Figura 38. Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, no més de
agosto, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -
2003).
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Figura 39. Estimativa dos valores horarios de radiagdo solar, no més de
dezembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).
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Figura 40. Estimativa dos valores horarios de radiacdo solar, no més de
setembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

4.5.2. Estacio meteorologica de Rio de Janeiro

Os dados climaticos de temperatura (°C) e umidade relativa do ar (%), obtidos
desta estacdo meteorologica foram coletados para uma série historica de 1973 - 1991. O
clima predominante da regido de acordo com a classificacdo de Képpen ¢ Aw (tropical
chuvoso de savana, com chuva de verdo). Os dados tabelados referentes a esta estagdo
meteorologica, estdo no Anexo.
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Figura 41. Estimativa dos valores horarios de temperatura do ar, no més de
fevereiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1973 -
1991).
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Figura 42. Estimativa dos valores horarios de temperatura do ar, no més de
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Figura 43. Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, no més de

abril, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1973 - 1991).
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Figura 44. Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, no més de
agosto, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1973 -
1991).
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Figura 45. Estimativa dos valores horarios de radiacdo solar, no més de
dezembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).
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Figura 46. Estimativa dos valores horarios de radiagdo solar, no més de
setembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

4.6. Regiao da Baixada litoranea
4.6.1. Estacio meteorologica de Cabo Frio

Os dados climaticos de temperatura (°C) e umidade relativa do ar (%), obtidos
desta estacdo meteorologica foram coletados para uma série historica de 1969 - 1987. O
clima predominante da regido de acordo com a classificacdo de Képpen ¢ Aw (tropical
chuvoso de savana, com chuva de verdo). Os dados tabelados referentes a esta estagdo
meteorologica, estdo no Anexo.
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Figura 47. Estimativa dos valores horarios de temperatura do ar, no més de
fevereiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1969 -
1987).
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Figura 48. Estimativa dos valores hordrios de temperatura do ar, no més de

julho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1969 -
1987).
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Figura 49. Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, no més de

dezembro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1969 -
1987).
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Figura 50. Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, no més de
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julho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1969 -
1987).
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Figura 51. Estimativa dos valores horarios de radiagdo solar, no més de

dezembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).
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Figura 52. Estimativa dos valores horarios de radiagdo solar, no més de
setembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

4.7. Regiao da Baia da Ilha Grande
4.7.1. Estacao meteorologica de Angra dos Reis

Os dados climaticos de temperatura (°C) e umidade relativa do ar (%), obtidos
desta estacdo meteorologica foram coletados para uma série historica de 1961 - 1989. O
clima predominante da regido de acordo com a classificacdo de Koppen ¢ Af (tropical
chuvoso de floresta, com nenhuma estagdo seca, umido o ano todo). Os dados tabelados
referentes a esta estacdo meteorologica estdo no Anexo.
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Figura 53. Estimativa dos valores horarios de temperatura do ar, no més de
fevereiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -
1989).

46



Temperatura (°C)
N

T T T T T 1

2 4 6 8 0 12 14 16 18 20 22 24
Instante (h)

]—Q—ng —e—T95 T90 —A—T10 —O—T05 —o— TO1 \

Figura 54. Estimativa dos valores horarios de temperatura do ar, no més de
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Figura 55. Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, no més de

outubro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -
1989).

47



Radiagao Solar (W/m?)

Umidade Relativa (%)

40 T T T T T T T T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Instante (h)
|——U01 —e—U05 U10 —A—U90 —O—U95 —0—U99 |

Figura 56. Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, no més de
julho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -
1989).
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Figura 57. Estimativa dos valores horarios de radiagdo solar, no més de
dezembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

48



1300 4

1200

1100
1000

900

800

Radiagao Solar (W/m?)

4:30 5:30 6:30 7:30 8:30 9:30 10:30 11:30 12:30 13:30 14:30 15:30 16:30 17:30 18:30 19:30
Instante (h)

’—0— Dia claro —#— Dia nublado ‘

Figura 58. Estimativa dos valores horarios de radiagcdo solar, no més de
setembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

4.8. Regiao Centro-Sul Fluminense

4.8.1. Estaciao meteorologica de Vassouras

Os dados climaticos de temperatura (°C) e umidade relativa do ar (%), obtidos
desta estacdo meteorologica foram coletados para uma série historica de 1961 - 1990. O
clima predominante da regido de acordo com a classificagdo de Koppen ¢ Cwa (quente,
temperado, chuvoso, com chuva de verdo e verao quente). Os dados tabelados referentes
a esta estacdo meteoroldgica estdo no Anexo.
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Figura 59. Estimativa dos valores hordrios de temperatura do ar, no més de
fevereiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -
1990).
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Figura 60. Estimativa dos valores horarios de temperatura do ar, no més de

Umidade Relativa (%)

julho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -
1990).
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Figura 61. Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, no més de

abril, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).
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Figura 62. Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, no més de
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setembro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -
1990).
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Figura 63. Estimativa dos valores horarios de radiagcdo solar, no més de

dezembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).
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Figura 64. Estimativa dos valores horarios de radiacdo solar, no més de
setembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

4.9. Regiao do Médio Paraiba do Sul
4.9.1. Estacio meteorologica de Resende

Os dados climaticos de temperatura (°C) e umidade relativa do ar (%), obtidos
desta estacdo meteorologica foram coletados para uma série histérica de 1961 - 1990. O
clima da regido de acordo com a classificagdo de Koppen ¢ Cwa (quente, temperado,
chuvoso, com chuva de verdao e verao quente). Os dados tabelados referentes a esta
estacdo meteoroldgica estdo no Anexo.
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Figura 65. Estimativa dos valores horarios de temperatura do ar, no més de
fevereiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -
1990).

52



Temperatura (°C)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Instante (h)

’—0—T99% —0—T95% T90% —4&—T10% —O—T05% —0—TO01%

Figura 66. Estimativa dos valores horarios de temperatura do ar, no més de
julho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -
1990).
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Figura 67. Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, no més de
maio, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -
1990).

53



Radiagao Solar (W/m?)

Umidade Relativa (%)

30 T T T T T T T T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Instante (h)
’—0—U01 —o—U05 U10 ——U90 —O0—U95 —0—U99 ‘

Figura 68. Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, no més de
setembro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -
1990).
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Figura 69. Estimativa dos valores horarios de radiacdo solar, no més de
dezembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).
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Figura 70. Estimativa dos valores horarios de radiagdo solar, no més de
setembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

4.9.2. Estacao meteorologica de Pirai

Os dados climaticos de temperatura (°C) e umidade relativa do ar (%), obtidos
desta estacdo meteorologica foram coletados para uma série historica de 1961 - 1990. O
clima predominante da regido de acordo com a classificagdo de Koppen ¢ Cwa (quente,
temperado, chuvoso, com chuva de verdo e verao quente). Os dados tabelados referentes
a esta estagcdo meteoroldgica estdo no Anexo.
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Figura 71. Estimativa dos valores hordrios de temperatura do ar, no més de
fevereiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -
1990).
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Figura 72. Estimativa dos valores horarios de temperatura do ar, no més de
julho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -
1990).
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Figura 73. Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, no més de

junho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).
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Figura 74. Estimativa dos valores horarios de umidade relativa do ar, no més de
setembro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -
1990).
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Figura 75. Estimativa dos valores horarios de radiagdo solar, no més de
dezembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).
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Figura 76. Estimativa dos valores horarios de radiagdo solar, no més de
setembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Os valores hordrios de radiacdo solar foram gerados com objetivo de fornecer
dados a serem utilizados por diversos programas de simulagdo do desempenho térmico
do ambiente construido para o animal. Desta forma auxiliar o produtor na tomada de
decisdo.

Nas Figuras de 11 a 76, pode ser observado o comportamento climatico das
variaveis estudadas, em valores hordrios, representando as diversas regides do Estado
do Rio de Janeiro.

A diversidade geografica ¢ o principal fator que justifica a presenca de diversos
climas no Estado do Rio de Janeiro.

Os Municipios representados pelas estagdes meteoroldgicas de Seropédica, Rio
de Janeiro, Cabo Frio, Campos dos Goytacazes e Itaperuna, fazem parte de uma regido
de baixada do Estado, apresentando valores médios de temperatura no més mais frio,
superiores a 18°C. O clima caracteristico ¢ o tropical chuvoso, com chuva de verao.

As estacdes meteoroldgicas de Nova Friburgo e Cordeiro representam os
Municipios da regido serrana do Estado, apresentando valores médios de temperatura no
més mais quente, inferior a 20°C. O clima ¢ temperado, com chuva de verao.

A estacdo meteoroldgica de Angra dos Reis localizada na regido da Baia da Ilha
Grande sofre grande influéncia da serra do mar e ¢ tomada pela Mata Atlantica. O clima
caracteristico € o tropical de floreta, sem estacdo seca e imido o ano todo.

As estagdes meteorologicas de Pirai, Resende e Vassouras representam os
Municipios da Regido do Médio Paraiba do Sul, localizados mais para o interior do
Estado, a uma altitude média de 400 metros do nivel do mar. O clima ¢ o temperado
chuvoso, com chuva de verao e verao quente.

Os valores mais elevados de temperatura sao registrados as 14 horas e os mais
baixos as 6 horas. A amplitude térmica ¢ maior nos meses em que a umidade relativa é
mais baixa.
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4.10. Calculo do Indice de Temperatura e Umidade

Os limites, superior e inferior da termoneutralidade dos animais, ndo sao fungao
apenas da temperatura, mas também de outros elementos que caracterizam o ambiente.
A temperatura de bulbo tmido (Tbu) e a temperatura de ponto de orvalho (Tpo), sdo
elementos importantes quando observados junto com a temperatura de bulbo seco (Tbs),
j& que determinam a pressdo de vapor do ar. Com essas variaveis foi possivel
determinar através de equacdes psicrométricas a quantidade de calor existente no ar. Os
indices propostos por BROWN-BRANDL et al. (1997) e; ROLLER e GOLDMAN
(1969) relacionam o Tbs e o Tbu, enquanto que o desenvolvido por Thom (1958)
relaciona o Tbs e o Tpo.

Para o estabelecimento de um sistema de criagdo economicamente viavel para
uma determinada regido ¢ necessdrio a escolha de espécies ou ragas que sejam
adaptadas ou aclimatizadas as condi¢cdes ambientais locais. Desta forma ao
relacionarmos as variaveis climaticas de interesse, em termos horarios, em um mesmo
indice de conforto animal, ¢ possivel escolher quais as areas do Estado, que melhor
contemplam as exigéncias climaticas das culturas zootécnicas estudadas. Além disso,
auxiliar o produtor a interferir no estresse térmico dos animais, utilizando ventiladores,
ou aquecedores, nos momentos em que o animal encontra-se sobre estresse de calor, ou
de frio, respectivamente.

Nas Figuras 77 a 86 podem ser observadas as estimativas dos valores horarios
dos indices de conforto nas probabilidades estudadas, além da delimitacio da zona
termoneutra de cada espécie ja mencionada, para os meses com valores maximos e
minimos observados, nas regides com maior efetivo de rebanho. A faixa que vai do
ITUsup até o ITUinr representa a zona de termoneutralidade.

Na regido do Médio Paraiba do Sul (estagdo meteoroldgica de Resende), esta
localizado o maior efetivo de rebanho de gado leiteiro do Estado, conhecido como
“bacia leiteira” (IBGE, 1996). No més de fevereiro sao encontrados os indices de
conforto de valores mais altos, que ultrapassam a zona de termoneutralidade do animal.
Na Figura 77 pode ser observado que o gado leiteiro, no més de fevereiro nao sofre
estresse térmico por frio e sim por calor, principalmente nos horarios que vao das 9:30
as 23:00 da noite.
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Figura 77. Estimativa dos valores horarios do indice de conforto e a delimitagao
da zona termoneutra de gado leiteiro de origem européia, no més de
fevereiro, caracterizando a regido do Médio Paraiba do Sul (estagao
meteoroldgica de Resende).
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Na maioria das vezes, a preocupacao na elaboragdo dos projetos das instalagdes
zootécnicas ¢ determinante para o sucesso do sistema de producdo animal. Desta forma
diversos sistemas de controle naturais e artificiais sdo empregados para manter o
controle eficiente do ambiente animal. Os métodos naturais envolvem arborizagao,
altura adequada do pé direito, escolha do local, orientacdo da instalagdo no sentido
leste-oeste. Os mecanismos artificiais utilizam basicamente os sistemas mecanicos para
reducdo da temperatura do ambiente com utilizagdo de ventiladores e vapor d’agua
como elemento de refrigeracao (SILVA, 1999).

Na Figura 78 podem ser observados os indices de conforto que caracterizam a
regido de estudo, referentes ao més de julho. Neste periodo, o animal encontra-se dentro
da zona de termoneutralidade ao longo das 24 horas do dia. Indicando que neste més as
condicdes climaticas estudadas da regido sdo ideais para uma 6tima produgdo animal.
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Figura 78. Estimativa dos valores horarios do indice de conforto e a delimitagdo
da zona termoneutra de gado leiteiro de origem européia, no més de
julho, caracterizando a regido do Médio Paraiba do Sul (Resende).

Este estudo mostra que o produtor que tem interesse em criar gado leiteiro na
regido do Médio Paraiba do Sul (Resende), deve preocupar-se com os periodos de
estresse por calor dos animais, uma vez que o més mais frio (julho) ndo alcangou o
ITUinf, que indicaria tomada de providéncia no intuito de reduzir o estresse por ftrio.

Na regido Serrana Fluminense estd localizado o maior efetivo de rebanho de
suinos do Estado (IBGE, 1996). No més de fevereiro sao encontrados os indices de
conforto de valores mais altos. Na Figura 79 pode ser observado que os suinos na
categoria até o desmame, sofrem estresse térmico por frio, no horario de 22:30 a 9:30 da
manha.
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Figura 79. Estimativa dos valores horarios do indice WD e a delimitagdo da
zona termoneutra de suinos até o desmame, no més de fevereiro,
caracterizando a regido Serrana Fluminense.

O leitdo logo apds o nascimento ¢ considerado fisiologicamente imaturo e sua
capacidade de controlar a temperatura corporal esta pouco desenvolvida (MORES et al.,
1998). Desta forma, a perda de calor logo ap6s o nascimento tem como conseqiiéncia,
aumento da taxa metabolica, maior susceptibilidade as infec¢des e morte nas primeiras
horas de vida.

Na Figura 80 pode ser observado que no més mais frio, os suinos na fase até o
desmame, sofrem estresse térmico por frio, durante a maior parte do tempo.
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Figura 80. Estimativa dos valores horarios do indice de conforto e a delimitagao
da zona termoneutra de suinos at¢ o desmame, no més de julho,
caracterizando a regido Serrana Fluminense.
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Perdas econOmicas na suinocultura sdo observadas nesta fase de

desenvolvimento e ocorrem em fungao do efeito deletério do ambiente sobre os leitdes.

Visando atender o requerimento térmico dos leitdes o produtor deve prever

instalagdes e estratégias de manejo adequadas, buscando solugdes praticas e economicas
para esta criagao.

Na Figura 81 pode ser observado que no més mais quente, o suino adulto, nao

sofre estresse térmico por frio e sim por calor, no periodo entre das 11:30 as 19:00 da

noite.
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Figura 81. Estimativa dos valores horarios do indice de conforto e a delimitagao
da zona termoneutra de suino adulto, no més de fevereiro,
caracterizando a regido Serrana Fluminense.

Na Figura 82 pode ser observado que no més mais frio, o suino adulto nao sofre

estresse térmico, permanecendo na faixa de conforto todo periodo.
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Figura 82. Estimativa dos valores horarios do indice de conforto e a delimitagao
da zona termoneutra de suino adulto, no més de julho,
caracterizando a regido Serrana Fluminense.

Na regido do Médio Paraiba do Sul (estagdo meteoroldgica de Pirai), estd
localizado o maior efetivo de rebanho de aves do Estado (IBGE, 2004). No més de
fevereiro sdo encontrados os indices de conforto de valores mais altos. Na Figura 83
pode ser observado que os frangos de corte na fase inicial, sofrem estresse térmico por

frio a maior parte do tempo, principalmente no horario que vai das 21:00 as 10:30 da
manha.

35 4

ITU

T T T T T T T

T T T 1

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Instante (h)
’—Q—TQQ —0—T95 T90 —A—T10 —O—T05 —0—T01 —+—ITUsup ITUinf‘

Figura 83. Estimativa dos valores horarios do indice de conforto e a delimitagao
da zona termoneutra de frango de corte na fase inicial, no més de

fevereiro, caracterizando a regido do Médio Paraiba (estagdo
meteorologica de Pirai).
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Pode ser observado na Figura 83, que para cada probabilidade de ocorréncia
apresenta valores diferentes de ITU para uma mesma hora do dia e que quanto maior o
valor da probabilidade, maior sera o respectivo valor do ITU. Significa dizer, que se for
escolhida uma base de dados com probabilidade de 99% de ocorréncia, em somente 1%
das vezes, pode ocorrer que o ITU ultrapasse os valores adotados e os animais sofram
estresse por calor. Da mesma forma, se for adotada uma probabilidade de 5% de
ocorréncia, em somente 5% das vezes, pode ocorrer do ITU ser inferior aos valores
adotados e os animais sofrerem estresse por frio. O criador antes de iniciar sua criagao
podera escolher qual nivel de ocorréncia ira adotar, adquirindo se necessario somente
equipamentos dimensionados para capacidade escolhida, reduzindo perdas financeiras.

Na Figura 84 pode ser observado que os frangos de corte na fase inicial, sofrem
estresse térmico por frio durante todo tempo, nas diversas probabilidades de ocorréncia.
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Figura 84. Estimativa dos valores horarios do indice de conforto e a delimitagao
da zona termoneutra de frango de corte na fase inicial, no més de
julho, caracterizando a regido do Médio Paraiba (estacdo
meteorologica de Pirai).

Na Figura 85 pode ser observado que os frangos de corte em terminagdo,

apresentam estresse térmico por calor, nos horarios de 10:30 as 21:00 da noite, no més
mais quente do ano.
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Figura 85. Estimativa dos valores horarios do indice de conforto e a delimitagao

da zona termoneutra de frango de corte na fase de terminagdo, no
més de fevereiro, caracterizando a regido do Médio Paraiba (estacao
meteorologica de Pirai).

Para manter as aves em conforto térmico, sdo feitas modificagdes nas
instalacdes, como o uso de cortinas fechando total ou parcialmente a instalacao e o uso
de ventiladores. Em trabalho realizado por NAAS et al (1998) em que foi feita a
simulacdo de um sistema parcialmente fechado com ventilagao for¢ada, concluiu-se que
este sistema ¢ muito eficiente, principalmente para temperaturas acima de 30°C.

No més de julho, os frangos de corte em terminagdo apresentam estresse térmico
ao frio, nos horérios de 23:30 as 9:00 da manha, como pode ser observado na Figura 86.
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Figura 86. Estimativa dos valores horarios do indice de conforto e a delimitagao

da zona termoneutra de frango de corte na fase de terminagdo, no
més de julho, caracterizando a regido do Médio Paraiba (estagao
meteoroldgica de Pirai).
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Seria mais correto utilizar o Indice de Umidade e Temperatura de Globo (ITGU)
ao invés do Indice de Temperatura ¢ Umidade (ITU), uma vez que estamos em clima
tropical e o efeito da radiagdo solar passa a ser a principal variavel climatica. Com tudo,
a falta de dados de temperatura de globo negro, referentes as estacdes meteorologicas
estudadas, permitiu que fosse utilizado somente o ITU.
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5.  CONCLUSAO
A partir dos resultados obtidos pode-se concluir:

—>0s modelos de simulagdo climatica sdo identificados como solug@o provisoria
para determinagao dos valores horarios de temperatura do ar (°C), umidade relativa do
ar (%) e radiacdo solar (Wm™), enquanto ndo estiverem disponiveis os valores no
formato TRY;

—>A utilizagdo de indices de conforto especificos para bovinos de leite, aves ¢
suinos, associados a temperatura e umidade relativa do ar em termos horarios, permite
um estudo mais abrangente de quais horas do dia as estratégias de manejo devem ser
utilizadas para manter o animal em sua faixa de conforto;

—>A possibilidade de obter dados horarios com diferentes probabilidades de
ocorréncia permite que o criador, antes de iniciar sua criacdo determine qual nivel de
probabilidade dos dados climaticos ird utilizar. Adquirindo somente equipamentos
aclimatadores dimensionados na capacidade escolhida para ser utilizado na criagao,
reduzindo custos na compra dos equipamentos;

—>A delimitagdo da zona de conforto na forma de indice especifico para cada
espécie, com os valores obtidos para as diversas regides do Estado em termos horarios,
permite em um trabalho futuro um zoneamento bioclimatico das areas com maior
aptidao a criacdo.
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Anexo I

Estacio meteorologica de Itaperuna

Estacdo Meteoroldgica: Itaperuna/RJ - N.° 83695 Periodo 1969-2003

Lat (S) 21°12° Long (W) 41° 54° Altitude (m) 123,0
Meses ];:::;ao)c Desvio ];nl::':lcllli;)c Desvio I(Jmi}dl:{; Desvio (nTé:iCia) Desvio
Janeiro 32,20 1,7537 21,90 0,7368 76,00 5,2527 26,40 | 1,0938
Fevereiro 33,10 1,3489 22,10 0,6719 74,00 4,5145 26,70 | 0,8790
Marco 32,20 1,2326 21,70 0,6701 75,00 4,7169 26,10 | 0,7746
Abril 30,30 1,4885 20,10 0,9724 77,00 4,3301 24,40 | 1,1011
Maio 28,40 1,2178 17,70 1,0475 78,00 3,9221 22,20 | 0,9313
Junho 27,50 1,2614 15,80 1,1146 78,00 4,1419 20,70 | 0,9077
Julho 27,20 1,3886 15,30 0,9549 76,00 4,5927 20,40 | 0,9167
Agosto 28,20 1,2197 16,10 0,8602 73,00 4,3432 21,40 | 0,8130
Setembro 28,30 1,5081 17,70 0,6984 74,00 4,9514 22,30 | 0,7897
Outubro 29,30 1,7325 19,30 0,7326 75,00 5,2023 23,60 | 1,0469
Novembro 30,00 1,5890 20,50 0,9118 77,00 4,8031 24,50 | 1,0865
Dezembro 31,00 1,1942 21,40 0,7992 78,00 3,5581 25,50 | 0,8712

FONTE: 6.° Distrito de Meteorologia/INMET - Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento



Temperatura

Tabela 01: valores horarios de temperatura do ar, para o més de janeiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1969 — 2003).

Hora 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

T 99% | 27,52 | 26,43 | 25,47 | 24,68 | 24,09 | 23,73 | 23,61 | 24,09 | 25,47 | 27,52 | 29,95 | 32,37 | 34,42 | 35,80 | 36,28 | 36,16 | 35,80 | 35,21 | 34,42 | 33,46 | 32,37 | 31,18 | 29,95 | 28,71 | 27,52

T 95% | 26,80 | 25,77 | 24,86 | 24,12 | 23,57 | 23,23 | 23,11 | 23,57 | 24,86 | 26,80 | 29,10 | 31,39 | 33,33 | 34,62 | 35,08 | 34,97 | 34,62 | 34,07 | 33,33 | 32,42 | 31,39 | 30,26 | 29,10 | 27,93 | 26,80

T 90% | 26,42 | 25,42 | 24,54 | 23,82 | 23,28 | 22,95 | 22,84 | 23,28 | 24,54 | 26,42 | 28,65 | 30,87 | 32,75 | 34,01 | 34,45 | 34,34 | 34,01 | 33,47 | 32,75 | 31,87 [ 30,87 | 29,78 | 28,65 | 27,51 | 26,42

T10% | 23,73 122,96 | 22,28 | 21,72 | 21,30 | 21,05 | 20,96 | 21,30 | 22,28 | 23,73 | 25,46 | 27,18 | 28,63 | 29,61 | 29,95 | 29,86 | 29,61 | 29,19 | 28,63 | 27,95 | 27,18 | 26,33 | 25,46 | 24,58 | 23,73

T 05% | 23,35 | 22,61 | 21,95 | 21,42 | 21,02 | 20,77 | 20,69 | 21,02 | 21,95 | 23,35 | 25,01 | 26,66 | 28,06 | 28,99 | 29,32 | 29,24 | 28,99 | 28,59 | 28,06 | 27,40 | 26,66 | 25,85 | 25,01 | 24,16 | 23,35

T01% | 22,64 | 21,95 | 21,35 ] 20,86 | 20,49 | 20,27 | 20,19 | 20,49 | 21,35 | 22,64 | 24,16 | 25,67 | 26,96 | 27,82 | 28,12 | 28,04 | 27,82 | 27,45 | 26,96 | 26,36 | 25,67 | 24,93 | 24,16 | 23,38 | 22,64

Tabela 02: valores horarios de temperatura do ar, para o més de fevereiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1969 - 2003).

Hora 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

T 99% | 27,54 | 26,46 | 25,50 | 24,72 | 24,14 | 23,78 | 23,66 | 24,14 | 25,50 | 27,54 | 29,95 | 32,36 | 34,40 | 35,76 | 36,24 | 36,12 | 35,76 | 35,18 | 34,40 | 33,44 | 32,36 | 31,18 | 29,95 | 28,72 | 27,54

T 95% | 26,94 | 25,89 | 24,97 | 24,22 | 23,66 | 23,32 | 23,20 | 23,66 | 24,97 | 26,94 | 29,26 | 31,57 | 33,54 | 34,85 | 35,31 | 35,19 | 34,85 | 34,29 | 33,54 | 32,62 | 31,57 | 30,44 | 29,26 | 28,07 | 26,94

T 90% | 26,62 | 25,60 | 24,70 | 23,96 | 23,41 | 23,07 | 22,96 | 23,41 | 24,70 | 26,62 | 28,90 | 31,17 | 33,09 | 34,38 | 34,83 | 34,72 | 34,38 | 33,83 | 33,09 | 32,19 | 31,17 | 30,05 | 28,90 | 27,74 | 26,62

T 10% | 24,37 | 23,49 | 22,72 | 22,09 | 21,63 | 21,34 | 21,24 | 21,63 | 22,72 | 24,37 | 26,31 | 28,24 | 29,89 | 30,98 | 31,37 | 31,27 | 30,98 | 30,52 | 29,89 | 29,12 | 28,24 | 27,29 | 26,31 | 25,32 | 24,37

T 05% | 24,05 | 23,20 | 22,45 | 21,83 | 21,38 | 21,10 | 21,00 | 21,38 | 22,45 | 24,05 | 25,95 | 27,84 | 29,44 | 30,51 | 30,89 | 30,79 | 30,51 | 30,06 | 29,44 | 28,69 | 27,84 | 26,91 | 25,95 | 24,95 | 24,05

T01% | 23,45 122,63 | 21,92 | 21,33 | 20,90 | 20,63 | 20,54 | 20,90 | 21,92 | 23,45 | 25,25 | 27,05 | 28,58 | 29,60 | 29,96 | 29,87 | 29,60 | 29,17 | 28,58 | 27,87 | 27,05 | 26,17 | 25,25 | 24,33 | 23,45

Tabela 03: valores horarios de temperatura do ar, para o més de margo, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1969 - 2003).

Hora 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

T 99% | 26,91 | 25,88 | 24,99 | 24,26 | 23,71 | 23,37 | 23,26 | 23,71 | 24,99 | 26,91 | 29,17 | 31,42 | 33,34 | 34,62 | 35,07 | 34,96 | 34,62 | 34,07 | 33,34 | 32,45 | 31,42 | 30,32 | 29,17 | 28,01 | 26,91

T 95% | 26,32 | 25,34 | 24,47 | 23,76 | 23,23 | 22,91 | 22,80 | 23,23 | 24,47 | 26,32 | 28,51 | 30,70 | 32,55 | 33,79 | 34,22 | 34,11 | 33,79 | 33,26 | 32,55 | 31,68 | 30,70 | 29,62 | 28,51 | 27,40 | 26,32

T 90% | 26,02 | 25,05 | 24,20 | 23,51 | 22,99 | 22,67 | 22,56 | 22,99 | 24,20 | 26,02 | 28,17 | 30,32 | 32,14 | 33,35 | 33,78 | 33,67 | 33,35 | 32,83 | 32,14 | 31,29 [ 30,32 | 29,26 | 28,17 | 27,08 | 26,02

T10% | 23,86 | 23,01 | 22,27 | 21,66 | 21,21 | 20,93 | 20,84 | 21,21 [ 22,27 | 23,86 | 25,73 | 27,60 | 29,19 | 30,25 | 30,62 | 30,53 | 30,25 | 29,80 | 29,19 | 28,45 | 27,60 | 26,68 | 25,73 | 24,78 | 23,86

T 05% | 23,56 | 22,73 | 22,00 | 21,41 | 20,96 | 20,69 | 20,60 | 20,96 | 22,00 | 23,56 | 25,39 | 27,22 | 28,78 | 29,82 | 30,18 | 30,09 | 29,82 | 29,37 | 28,78 | 28,05 | 27,22 | 26,32 | 25,39 | 24,46 | 23,56

T01% | 22,98 | 22,18 | 21,49 | 20,91 | 20,49 | 20,23 | 20,14 | 20,49 | 21,49 | 22,98 | 24,74 | 26,49 | 27,98 | 28,98 | 29,33 | 29,24 | 28,98 | 28,56 | 27,98 | 27,29 | 26,49 | 25,63 | 24,74 | 23,84 | 22,98

Tabela 04: valores horarios de temperatura do ar, para o més de abril, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1969 - 2003).

Hora 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

T 99% | 25,88 | 24,89 | 24,03 | 23,32 | 22,79 | 22,47 | 22,36 | 22,79 | 24,03 | 25,88 | 28,06 | 30,24 | 32,09 | 33,33 | 33,76 | 33,65 | 33,33 [ 32,80 [ 32,09 | 31,23 | 30,24 | 29,17 | 28,06 | 26,95 | 25,88

T95% | 25,11 124,15 23,32 | 22,63 | 22,12 | 21,81 | 21,70 | 22,12 | 23,32 | 25,11 | 27,22 | 29,33 | 31,12 | 32,32 | 32,74 | 32,63 | 32,32 | 31,81 [ 31,12 | 30,29 | 29,33 | 28,30 | 27,22 | 26,14 | 25,11

T 90% | 24,70 | 23,76 | 22,94 | 22,27 | 21,76 | 21,45 | 21,35 | 21,76 | 22,94 | 24,70 | 26,78 | 28,86 | 30,62 | 31,80 | 32,21 | 32,11 | 31,80 | 31,29 | 30,62 | 29,80 | 28,86 | 27,84 | 26,78 | 25,72 | 24,70

T10% | 21,79 | 20,97 | 20,25 | 19,65 | 19,21 | 18,94 | 18,85 | 19,21 | 20,25 | 21,79 | 23,62 | 25,45 | 26,99 | 28,03 | 28,39 | 28,30 | 28,03 | 27,59 | 26,99 | 26,27 | 25,45 | 24,55 | 23,62 | 22,69 | 21,79

T05% |21,39 120,58 119,87 | 19,29 | 18,86 | 18,59 | 18,50 | 18,86 | 19,87 | 21,39 | 23,18 | 24,97 | 26,49 | 27,50 | 27,86 | 27,77 | 27,50 | 27,07 | 26,49 | 25,78 | 24,97 | 24,09 | 23,18 | 22,27 | 21,39

T01% |20,62 119,84 | 19,16 | 18,60 | 18,18 | 17,93 | 17,84 | 18,18 | 19,16 | 20,62 | 22,34 | 24,06 | 25,52 | 26,50 | 26,84 | 26,75 | 26,50 | 26,08 | 25,52 | 24,84 | 24,06 | 23,22 | 22,34 | 21,46 | 20,62




Tabela 05: valores horérios de temperatura do ar, para o més de maio, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1969 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

23,56

22,60

21,76

21,07

20,56

20,25

20,14

20,56

21,76

23,56

25,69

27,81

29,61

30,81

31,23

31,12

30,81

30,30

29,61

28,77

27,81

26,77

25,69

24,60

23,56

T 95%

22,81

21,86

21,03

20,35

19,84

19,53

19,42

19,84

21,03

22,81

24,91

27,01

28,79

29,98

30,40

30,29

29,98

29,47

28,79

27,96

27,01

25,98

24,91

23,84

22,81

T 90%

22,41

21,47

20,64

19,96

19,46

19,14

19,04

19,46

20,64

22,41

24,50

26,59

28,36

29,54

29,96

29,86

29,54

29,04

28,36

27,53

26,59

25,57

24,50

23,43

22,41

T10%

19,59

18,69

17,89

17,24

16,76

16,46

16,36

16,76

17,89

19,59

21,60

23,61

25,31

26,44

26,84

26,74

26,44

25,96

25,31

24,51

23,61

22,62

21,60

20,58

19,59

T 05%

19,20

18,30

17,51

16,86

16,38

16,08

15,98

16,38

17,51

19,20

21,19

23,18

24,87

26,00

26,40

26,30

26,00

25,52

24,87

24,08

23,18

22,21

21,19

20,17

19,20

T01%

18,44

17,55

16,77

16,13

15,65

15,36

15,26

15,65

16,77

18,44

20,42

22,39

24,06

25,18

25,57

25,47

25,18

24,70

24,06

23,28

22,39

21,42

20,42

19,41

18,44

Tabela 06: valores horérios de temperatura do ar, para o

més de junho, com as

respectivas

probabilidades de ocorréncia (19

69 -2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

22,11

21,07

20,15

19,40

18,85

18,51

18,39

18,85

20,15

22,11

24,41

26,71

28,67

29,97

30,43

30,31

29,97

29,42

28,67

27,75

26,71

25,58

24,41

23,24

22,11

T95%

21,32

20,28

19,38

18,64

18,08

17,74

17,63

18,08

19,38

21,32

23,60

25,88

27,82

29,12

29,57

29,46

29,12

28,56

27,82

26,92

25,88

24,76

23,60

22,44

21,32

T90%

20,90

19,87

18,97

18,23

17,68

17,34

17,23

17,68

18,97

20,90

23,18

25,45

27,38

28,67

29,12

29,01

28,67

28,12

27,38

26,48

25,45

24,33

23,18

22,02

20,90

T 10%

17,92

16,93

16,06

15,34

14,81

14,48

14,37

14,81

16,06

17,92

20,13

22,33

24,19

25,44

25,88

25,77

25,44

24,91

24,19

23,32

22,33

21,25

20,13

19,00

17,92

T 05%

17,51

16,52

15,65

14,94

14,41

14,08

13,97

14,41

15,65

17,51

19,70

21,89

23,75

24,99

25,43

25,32

24,99

24,46

23,75

22,88

21,89

20,82

19,70

18,58

17,51

T01%

16,72

15,73

14,87

14,17

13,64

13,32

13,21

13,64

14,87

16,72

18,89

21,06

22,91

24,14

24,57

24,46

24,14

23,61

22,91

22,05

21,06

20,00

18,89

17,78

16,72

Tabela 07: valores horarios de temperatura do ar, para o

més de julho, co

m as respectivas

probabilidades de ocorréncia (1969 - 2

003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

21,50

20,39

19,41

18,61

18,01

17,64

17,52

18,01

19,41

21,50

23,98

26,45

28,54

29,94

30,43

30,31

29,94

29,34

28,54

27,56

26,45

25,23

23,98

22,72

21,50

T 95%

20,76

19,67

18,72

17,93

17,35

16,99

16,87

17,35

18,72

20,76

23,18

25,59

27,63

29,00

29,48

29,36

29,00

28,42

27,63

26,68

25,59

24,41

23,18

21,94

20,76

T 90%

20,37

19,29

18,34

17,57

16,99

16,64

16,52

16,99

18,34

20,37

22,75

25,13

27,16

28,51

28,98

28,86

28,51

27,93

27,16

26,21

25,13

23,97

22,75

21,53

20,37

T10%

17,58

16,60

15,74

15,04

14,51

14,19

14,08

14,51

15,74

17,58

19,75

21,92

23,76

24,99

25,42

25,31

24,99

24,46

23,76

22,90

21,92

20,86

19,75

18,64

17,58

T 05%

17,18

16,22

15,37

14,67

14,16

13,84

13,73

14,16

15,37

17,18

19,33

21,47

23,28

24,49

24,92

24,81

24,49

23,98

23,28

22,43

21,47

20,42

19,33

18,23

17,18

T01%

16,44

15,50

14,67

14,00

13,49

13,18

13,08

13,49

14,67

16,44

18,53

20,61

22,38

23,56

23,97

23,87

23,56

23,05

22,38

21,55

20,61

19,59

18,53

17,46

16,44

Tabela 08: valores horarios de temperatura do ar, para o més de agosto, com as

respectivas prob

abilidades de ocorréncia (1969 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

22,09

20,98

20,00

19,19

18,59

18,22

18,10

18,59

20,00

22,09

24,57

27,05

29,14

30,55

31,04

30,92

30,55

29,95

29,14

28,16

27,05

25,83

24,57

23,31

22,09

T95%

21,43

20,33

19,37

18,58

17,99

17,63

17,51

17,99

19,37

21,43

23,86

26,28

28,34

29,72

30,20

30,08

29,72

29,13

28,34

27,38

26,28

25,09

23,86

22,62

21,43

T90%

21,08

19,99

19,04

18,26

17,68

17,32

17,20

17,68

19,04

21,08

23,48

25,88

27,92

29,28

29,76

29,64

29,28

28,70

27,92

26,97

25,88

24,71

23,48

22,25

21,08

T 10%

18,59

17,59

16,70

15,98

15,44

15,11

15,00

15,44

16,70

18,59

20,82

23,05

24,94

26,20

26,64

26,53

26,20

25,66

24,94

24,05

23,05

21,96

20,82

19,68

18,59

T 05%

18,24

17,25

16,38

15,66

15,13

14,80

14,69

15,13

16,38

18,24

20,45

22,65

24,51

25,76

26,20

26,09

25,76

25,23

24,51

23,64

22,65

21,57

20,45

19,32

18,24

T01%

17,58

16,60

15,75

15,05

14,53

14,21

14,10

14,53

15,75

17,58

19,73

21,88

23,71

24,93

25,36

25,25

24,93

24,41

23,71

22,86

21,88

20,83

19,73

18,63

17,58




Tabela 09: valores horarios de temperatura do ar, para o més de setembro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1969 - 2003).

Hora

0

1 2 3 4

5 6 7 8 9 10

11 12

13 14

15

16

17

18 19

20 21

22

23

24

T99%

23,18

22,10 21,15(20,37 | 19,80

19,44 (19,32 (19,80 | 21,15 23,18 | 25,57

27,95 | 29,98

31,33 31,81

31,69

31,33

30,76

29,98 | 29,03

27,95 (26,78

25,57

24,35

23,18

T 95%

22,53

21,50 | 20,60 | 19,86 | 19,30

18,96 | 18,85 | 19,30 | 20,60 | 22,53 | 24,82

27,10 | 29,03

30,33 | 30,78

30,67

30,33

29,77

29,03 | 28,13

27,10 | 25,98

24,82

23,65

22,53

T 90%

22,19

21,18 20,30 | 19,58 | 19,04

18,711 18,60 | 19,04 | 20,30 | 22,19 | 24,42

26,64 | 28,53

29,79 130,23

30,12

29,79

29,25

28,53 | 27,65

26,64 | 25,55

24,42

23,28

22,19

T10%

19,75

18,93 118,20 117,61 | 17,16

16,89 [ 16,80 [ 17,16 | 18,20 | 19,75 | 21,59

23,42 | 24,97

26,01 26,37

26,28

26,01

25,56

24,97 124,24

23,42 | 22,52

21,59

20,65

19,75

T 05%

19,41

18,61 117,91 17,33 | 16,90

16,64 | 16,55 [ 16,90 | 17,91 | 19,41 | 21,19

22,96 | 24,46

25,47 |1 25,82

25,73

25,47

25,04

24,46 | 23,76

22,96 | 22,09

21,19

20,28

19,41

T01%

18,77

18,02 | 17,36 | 16,81 | 16,41

16,16 | 16,08 | 16,41 | 17,36 | 18,77 | 20,44

22,10 | 23,51

24,46 |1 24,79

24,71

24,46

24,06

23,51 22,85

22,10 | 21,28

20,44

19,59

18,77

Tabela

10: valores

horarios de tem

eratura do

ar, para o més de outubro, ¢

om as respectiva

s probabilidades

de oc

orréncia (1969 -

2003).

Hora

0

1 2 3 4

5 6 7 8 9 10

11 12

13 14

15

16

17

18 19

20 21

22

23

24

T 99%

24,81

23,74 122,81 | 22,04 | 21,47

21,12 121,00 | 21,47 | 22,81 | 24,81 | 27,17

29,52 | 31,52

32,86 | 33,33

33,21

32,86

32,29

31,52 | 30,59

29,52 | 28,37

27,17

25,96

24,81

T95%

24,09

23,09 122,20 | 21,48 | 20,94

20,61 ] 20,50 | 20,94 | 22,20 | 24,09 | 26,32

28,55 | 30,44

31,70 32,14

32,03

31,70

31,16

30,44 | 29,55

28,55 | 27,46

26,32

25,18

24,09

T90%

23,72

22,75121,89 | 21,19 | 20,67

20,35 | 20,24 | 20,67 | 21,89 | 23,72 | 25,88

28,04 | 29,87

31,09 | 31,52

31,41

31,09

30,57

29,87 129,01

28,04 | 26,98

25,88

24,78

23,72

T 10%

21,05

20,30 | 19,64 | 19,09 | 18,69

18,44 |1 18,36 | 18,69 | 19,64 | 21,05 | 22,72

24,39 | 25,80

26,75 | 27,08

27,00

26,75

26,35

25,80 | 25,14

24,39 | 23,57

22,72

21,87

21,05

T 05%

20,68

19,96 119,32 | 18,80 | 18,42

18,18 118,10 | 18,42 | 19,32 | 20,68 | 22,28

23,88 | 25,24

26,14 | 26,46

26,38

26,14

25,76

25,24 | 24,60

23,88 | 23,10

22,28

21,46

20,68

T01%

19,97

19,30 118,72 | 18,25 | 17,89

17,67 117,60 | 17,89 | 18,72 | 19,97 | 21,44

22,90 | 24,15

24,98 | 25,27

25,20

24,98

24,62

24,15 | 23,57

22,90 | 22,18

21,44

20,69

19,97

Tabela 1

1: valores horarios de

temperatura do ar, para o més de

novembro,

com as res

ectivas probabil

idades de ocorréncia (

1969 - 2003).

Hora

0

1 2 3 4

5 6 7 8 9 10

11 12

13 14

15

16

17

18 19

20 21

22

23

24

T99%

26,04

25,08 | 24,24 | 23,55 | 23,04

22,73 122,62 | 23,04 | 24,24 | 26,04 | 28,16

30,28 | 32,08

33,28 | 33,70

33,59

33,28

32,77

32,08 131,24

30,28 | 29,24

28,16

27,08

26,04

T 95%

25,27

24,36 | 23,55 | 22,89 | 22,40

22,10 | 22,00 | 22,40 | 23,55 | 25,27 | 27,31

29,34 | 31,06

32,21 32,61

32,51

32,21

31,72

31,06 | 30,25

29,34 | 28,34

27,31

26,27

25,27

T 90%

24,87

23,97 | 23,19 | 22,54 | 22,06

21,77 121,67 | 22,06 | 23,19 | 24,87 | 26,86

28,84 | 30,52

31,65 | 32,04

31,94

31,65

31,17

30,52 | 29,74

28,84 | 27,87

26,86

25,84

24,87

T10%

21,99

21,25 20,59 | 20,06 | 19,66

19,41 (19,33 [ 19,66 | 20,59 | 21,99 | 23,65

25,30 | 26,70

27,63 | 27,96

27,88

27,63

27,23

26,70 | 26,04

25,30 | 24,49

23,65

22,80

21,99

T 05%

21,59

20,86 | 20,23 | 19,71 | 19,32

19,08 [ 19,00 [ 19,32 | 20,23 | 21,59 | 23,20

24,80 | 26,16

27,07 27,39

27,31

27,07

26,68

26,16 | 25,53

24,80 | 24,01

23,20

22,38

21,59

T01%

20,82

20,14 119,54 | 19,05 | 18,68

18,46 | 18,38 | 18,68 | 19,54 | 20,82 | 22,34

23,86 | 25,14

26,00 | 26,30

26,22

26,00

25,63

25,14 | 24,54

23,86 | 23,11

22,34

21,57

20,82

Tabela 12: valores horarios de

temperatura do ar, para o més de

dezembro,

com as res

ectiv

as probabilidades de o

corréncia (1969 - 2003).

Hora

0

1 2 3 4

5 6 7 8 9 10

11 12

13 14

15

16

17

18 19

20 21

22

23

24

T99%

26,51

25,60 | 24,80 | 24,15 | 23,66

23,36 | 23,26 | 23,66 | 24,80 | 26,51 | 28,52

30,53 | 32,24

33,38 133,78

33,68

33,38

32,89

32,24 131,44

30,53 | 29,55

28,52

27,49

26,51

T95%

25,87

24,99 | 24,21 | 23,57 | 23,10

22,81122,71 23,10 | 24,21 | 25,87 | 27,84

29,80 | 31,46

32,57 | 32,96

32,86

32,57

32,10

31,46 | 30,68

29,80 | 28,83

27,84

26,84

25,87

T90%

25,54

24,67 | 23,90 | 23,27 | 22,80

22,52 122,42 | 22,80 | 23,90 | 25,54 | 27,48

29,41 131,05

32,15]32,53

32,43

32,15

31,68

31,05 30,28

29,41 | 28,46

27,48

26,49

25,54

T 10%

23,19

22,40 121,71 21,15 20,73

20,47 120,38 | 20,73 | 21,71 | 23,19 | 24,93

26,66 | 28,14

29,12 | 29,47

29,38

29,12

28,70

28,14 | 27,45

26,66 | 25,81

24,93

24,04

23,19

T 05%

22,85

22,08 | 21,40 | 20,84 | 20,43

20,18 120,09 | 20,43 | 21,40 | 22,85 | 24,57

26,28 | 27,73

28,70 | 29,04

28,95

28,70

28,29

27,73 | 27,05

26,28 | 25,44

24,57

23,69

22,85

T01%

22,22

21,47 120,81 (20,27 | 19,87

19,62 | 19,54 [ 19,87 | 20,81 | 22,22 | 23,88

25,54 | 26,95

27,89 | 28,22

28,14

27,89

27,49

26,95 | 26,29

25,54 | 24,73

23,88

23,03

22,22




Tabela 13: valores horarios de umidade relativa do ar,

Umidade

ara o més de janeiro, com as res

ectivas probabilidades de ocorréncia (1969 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

73,38

77,28

80,70

83,50

85,58

86,87

87,30

85,58

80,70

73,38

64,75

56,12

48,80

43,92

42,20

42,63

43,92

46,00

48,80

52,22

56,12

60,35

64,75

69,15

73,38

U 05%

77,13

81,07

84,52

87,36

89,46

90,76

91,20

89,46

84,52

77,13

68,40

59,67

52,28

47,34

45,60

46,04

47,34

49,44

52,28

55,73

59,67

63,95

68,40

72,85

77,13

U 10%

78,93

82,87

86,32

89,16

91,26

92,56

93,00

91,26

86,32

78,93

70,20

61,47

54,08

49,14

47,40

47,84

49,14

51,24

54,08

57,53

61,47

65,75

70,20

74,65

78,93

U 90%

88,24

91,53

94,42

96,79

98,55

99,63

100,00

98,55

94,42

88,24

80,95

73,66

67,48

63,35

61,90

62,27

63,35

65,11

67,48

70,37

73,66

77,23

80,95

84,67

88,24

U 95%

88,92

92,02

94,74

96,97

98,63

99,66

100,00

98,63

94,74

88,92

82,05

75,18

69,36

65,47

64,10

64,44

65,47

67,13

69,36

72,08

75,18

78,55

82,05

85,55

88,92

U 99%

90,31

93,02

95,40

97,35

98,80

99,70

100,00

98,80

95,40

90,31

84,30

78,29

73,20

69,80

68,60

68,90

69,80

71,25

73,20

75,58

78,29

81,24

84,30

87,36

90,31

Tabela 14:

valores horarios de umidade relativa do ar, p

ara o

més de fevereiro

, com as respectivas probab

ilidades de

ocorréncia

(1969 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

72,16

75,98

79,33

82,08

84,12

85,38

85,80

84,12

79,33

72,16

63,70

55,24

48,07

43,28

41,60

42,02

43,28

45,32

48,07

51,42

55,24

59,39

63,70

68,01

72,16

U 05%

75,44

79,32

82,72

85,52

87,59

88,87

89,30

87,59

82,72

75,44

66,85

58,26

50,98

46,11

44,40

44,83

46,11

48,18

50,98

54,38

58,26

62,47

66,85

71,23

75,44

U 10%

77,12

81,03

84,47

87,28

89,38

90,66

91,10

89,38

84,47

77,12

68,45

59,78

52,43

47,52

45,80

46,24

47,52

49,62

52,43

55,87

59,78

64,03

68,45

72,87

77,12

U 90%

86,73

90,44

93,70

96,38

98,36

99,59

100,00

98,36

93,70

86,73

78,50

70,27

63,30

58,64

57,00

57,41

58,64

60,62

63,30

66,56

70,27

74,31

78,50

82,69

86,73

U 95%

87,22

90,80

93,94

96,51

98,42

99,60

100,00

98,42

93,94

87,22

79,30

71,38

64,66

60,18

58,60

59,00

60,18

62,09

64,66

67,80

71,38

75,26

79,30

83,34

87,22

U 99%

88,24

91,53

94,42

96,79

98,55

99,63

100,00

98,55

94,42

88,24

80,95

73,66

67,48

63,35

61,90

62,27

63,35

65,11

67,48

70,37

73,66

77,23

80,95

84,67

88,24

Tabela 15: valores horarios de umidade relativa do ar,

ara o més de marco, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1969 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

71,43

75,03

78,19

80,79

82,71

83,90

84,30

82,71

78,19

71,43

63,45

55,47

48,71

44,19

42,60

43,00

44,19

46,11

48,71

51,87

55,47

59,38

63,45

67,52

71,43

U 05%

75,09

78,79

82,03

84,69

86,67

87,89

88,30

86,67

82,03

75,09

66,90

58,71

51,77

47,13

45,50

45,91

47,13

49,11

51,77

55,01

58,71

62,73

66,90

71,07

75,09

U 10%

76,94

80,68

83,96

86,65

88,65

89,88

90,30

88,65

83,96

76,94

68,65

60,36

53,34

48,65

47,00

47,42

48,65

50,65

53,34

56,62

60,36

64,43

68,65

72,87

76,94

U 90%

87,28

90,84

93,97

96,53

98,43

99,60

100,00

98,43

93,97

87,28

79,40

71,52

64,83

60,37

58,80

59,20

60,37

62,27

64,83

67,96

71,52

75,38

79,40

83,42

87,28

U 95%

87,81

91,22

94,22

96,67

98,50

99,62

100,00

98,50

94,22

87,81

80,25

72,69

66,28

62,00

60,50

60,88

62,00

63,83

66,28

69,28

72,69

76,40

80,25

84,10

87,81

U 99%

88,86

91,98

94,71

96,96

98,63

99,65

100,00

98,63

94,71

88,86

81,95

75,04

69,19

65,27

63,90

64,25

65,27

66,94

69,19

71,92

75,04

78,43

81,95

85,47

88,86

Tabela 16: valores horarios de umidade relativa do ar

para o més de abril, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1969 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

74,89

78,59

81,83

84,49

86,47

87,69

88,10

86,47

81,83

74,89

66,70

58,51

51,57

46,93

45,30

45,71

46,93

48,91

51,57

54,81

58,51

62,53

66,70

70,87

74,89

U 05%

78,21

81,99

85,30

88,02

90,04

91,28

91,70

90,04

85,30

78,21

69,85

61,49

54,40

49,66

48,00

48,42

49,66

51,68

54,40

57,71

61,49

65,59

69,85

74,11

78,21

U 10%

79,86

83,68

87,03

89,78

91,82

93,08

93,50

91,82

87,03

79,86

71,40

62,94

55,77

50,98

49,30

49,72

50,98

53,02

55,77

59,12

62,94

67,09

71,40

75,71

79,86

U 90%

87,62

91,09

94,13

96,62

98,47

99,61

100,00

98,47

94,13

87,62

79,95

72,28

65,77

61,43

59,90

60,29

61,43

63,28

65,77

68,81

72,28

76,04

79,95

83,86

87,62

U 95%

88,12

91,44

94,36

96,76

98,53

99,63

100,00

98,53

94,36

88,12

80,75

73,38

67,14

62,97

61,50

61,87

62,97

64,74

67,14

70,06

73,38

76,99

80,75

84,51

88,12

U 99%

89,04

92,11

94,80

97,01

98,65

99,66

100,00

98,65

94,80

89,04

82,25

75,46

69,70

65,85

64,50

64,84

65,85

67,49

69,70

72,39

75,46

78,79

82,25

85,71

89,04




Tabela 17: valores horarios de umidade relativa do ar, para 0 més de maio, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1969 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

75,83

79,54

82,80

85,48

87,46

88,69

89,10

87,46

82,80

75,83

67,60

59,37

52,40

47,74

46,10

46,51

47,74

49,72

52,40

55,66

59,37

63,41

67,60

71,79

75,83

U 05%

79,30

83,17

86,55

89,33

91,40

92,67

93,10

91,40

86,55

79,30

70,75

62,20

54,95

50,10

48,40

48,83

50,10

52,17

54,95

58,33

62,20

66,39

70,75

75,11

79,30

U 10%

81,19

85,14

88,61

91,45

93,56

94,86

95,30

93,56

88,61

81,19

72,45

63,71

56,29

51,34

49,60

50,04

51,34

53,45

56,29

59,76

63,71

67,99

72,45

76,91

81,19

U 90%

87,19

90,78

93,92

96,50

98,42

99,60

100,00

98,42

93,92

87,19

79,25

71,31

64,58

60,08

58,50

58,90

60,08

62,00

64,58

67,72

71,31

75,20

79,25

83,30

87,19

U 95%

87,59

91,07

94,11

96,61

98,47

99,61

100,00

98,47

94,11

87,59

79,90

72,21

65,69

61,33

59,80

60,19

61,33

63,19

65,69

68,73

72,21

75,98

79,90

83,82

87,59

U 99%

88,36

91,62

94,48

96,82

98,57

99,64

100,00

98,57

94,48

88,36

81,15

73,94

67,82

63,73

62,30

62,66

63,73

65,48

67,82

70,68

73,94

77,47

81,15

84,83

88,36

Tabela 1

8: val

ores horarios de

umidade relativa do ar,

para o més de junho, com as respectivas probabilidades de o

corréncia (1969 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

75,54

79,53

83,03

85,91

88,04

89,36

89,80

88,04

83,03

75,54

66,70

57,86

50,37

45,36

43,60

44,04

45,36

47,49

50,37

53,87

57,86

62,19

66,70

71,21

75,54

U 05%

79,53

83,72

87,40

90,41

92,65

94,03

94,50

92,65

87,40

79,53

70,25

60,97

53,10

47,85

46,00

46,47

47,85

50,09

53,10

56,78

60,97

65,52

70,25

74,98

79,53

U 10%

81,56

85,86

89,62

92,71

95,01

96,42

96,90

95,01

89,62

81,56

72,05

62,54

54,48

49,09

47,20

47,68

49,09

51,39

54,48

58,24

62,54

67,20

72,05

76,90

81,56

U 90%

86,64

90,38

93,66

96,35

98,35

99,58

100,00

98,35

93,66

86,64

78,35

70,06

63,04

58,35

56,70

57,12

58,35

60,35

63,04

66,32

70,06

74,13

78,35

82,57

86,64

U 95%

87,07

90,69

93,86

96,47

98,41

99,60

100,00

98,41

93,86

87,07

79,05

71,03

64,24

59,69

58,10

58,50

59,69

61,63

64,24

67,41

71,03

74,96

79,05

83,14

87,07

U 99%

87,90

91,29

94,26

96,70

98,51

99,62

100,00

98,51

94,26

87,90

80,40

72,90

66,54

62,29

60,80

61,18

62,29

64,10

66,54

69,51

72,90

76,58

80,40

84,22

87,90

Tabela 1

9: valores horari

os de

umid

ade rel

ativa do ar,

para

o més de julho, com a

s resp

ectivas pro

babilidades de ocorréncia (1969 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

74,18

78,33

81,97

84,96

87,17

88,54

89,00

87,17

81,97

74,18

65,00

55,82

48,03

42,83

41,00

41,46

42,83

45,04

48,03

51,67

55,82

60,32

65,00

69,68

74,18

U 05%

78,20

82,51

86,29

89,40

91,70

93,12

93,60

91,70

86,29

78,20

68,65

59,10

51,01

45,60

43,70

44,18

45,60

47,90

51,01

54,79

59,10

63,78

68,65

73,52

78,20

U 10%

80,36

84,77

88,63

91,80

94,16

95,61

96,10

94,16

88,63

80,36

70,60

60,84

52,57

47,04

45,10

45,59

47,04

49,40

52,57

56,43

60,84

65,63

70,60

75,57

80,36

U 90%

86,48

90,27

93,59

96,31

98,33

99,58

100,00

98,33

93,59

86,48

78,10

69,72

62,61

57,87

56,20

56,62

57,87

59,89

62,61

65,93

69,72

73,83

78,10

82,37

86,48

U 95%

87,01

90,64

93,83

96,45

98,40

99,60

100,00

98,40

93,83

87,01

78,95

70,89

64,07

59,50

57,90

58,30

59,50

61,45

64,07

67,26

70,89

74,84

78,95

83,06

87,01

U 99%

87,99

91,36

94,30

96,72

98,52

99,63

100,00

98,52

94,30

87,99

80,55

73,11

66,80

62,58

61,10

61,47

62,58

64,38

66,80

69,74

73,11

76,76

80,55

84,34

87,99

Tabela 20: valores horarios de umidade relativa do ar,

ara o més

de agosto,

com as res

ectivas probabilidade

s de ocorré

ncia

1969

- 200

3).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

72,19

76,22

79,76

82,66

84,82

86,15

86,60

84,82

79,76

72,19

63,25

54,31

46,74

41,68

39,90

40,35

41,68

43,84

46,74

50,28

54,31

58,69

63,25

67,81

72,19

U 05%

76,00

80,20

83,88

86,90

89,15

90,53

91,00

89,15

83,88

76,00

66,70

57,40

49,52

44,25

42,40

42,87

44,25

46,50

49,52

53,20

57,40

61,96

66,70

71,44

76,00

U 10%

77,99

82,28

86,04

89,12

91,41

92,82

93,30

91,41

86,04

77,99

68,50

59,01

50,96

45,59

43,70

44,18

45,59

47,88

50,96

54,72

59,01

63,66

68,50

73,34

77,99

U 90%

85,74

89,73

93,23

96,11

98,24

99,56

100,00

98,24

93,23

85,74

76,90

68,06

60,57

55,56

53,80

54,24

55,56

57,69

60,57

64,07

68,06

72,39

76,90

81,41

85,74

U 95%

86,20

90,07

93,45

96,23

98,30

99,57

100,00

98,30

93,45

86,20

77,65

69,10

61,85

57,00

55,30

55,73

57,00

59,07

61,85

65,23

69,10

73,29

77,65

82,01

86,20

U 99%

87,10

90,71

93,88

96,48

98,41

99,60

100,00

98,41

93,88

87,10

79,10

71,10

64,32

59,79

58,20

58,60

59,79

61,72

64,32

67,49

71,10

75,02

79,10

83,18

87,10




Tabela 21: valores horarios de umidade relativa do ar, para 0 més de setembro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1969 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

70,35

74,14

77,47

80,20

82,23

83,48

83,90

82,23

77,47

70,35

61,95

53,55

46,43

41,67

40,00

40,42

41,67

43,70

46,43

49,76

53,55

57,67

61,95

66,23

70,35

U 05%

74,31

78,20

81,61

84,41

86,49

87,77

88,20

86,49

81,61

74,31

65,70

57,09

49,79

44,91

43,20

43,63

44,91

46,99

49,79

53,20

57,09

61,31

65,70

70,09

74,31

U 10%

76,39

80,31

83,75

86,57

88,67

89,96

90,40

88,67

83,75

76,39

67,70

59,01

51,65

46,73

45,00

45,44

46,73

48,83

51,65

55,09

59,01

63,27

67,70

72,13

76,39

U 90%

87,41

90,93

94,02

96,56

98,45

99,61

100,00

98,45

94,02

87,41

79,60

71,79

65,18

60,75

59,20

59,59

60,75

62,64

65,18

68,27

71,79

75,62

79,60

83,58

87,41

U 95%

88,09

91,42

94,35

96,75

98,53

99,63

100,00

98,53

94,35

88,09

80,70

73,31

67,05

62,87

61,40

61,77

62,87

64,65

67,05

69,98

73,31

76,93

80,70

84,47

88,09

U 99%

89,44

92,40

94,99

97,12

98,70

99,67

100,00

98,70

94,99

89,44

82,90

76,36

70,81

67,10

65,80

66,13

67,10

68,68

70,81

73,40

76,36

79,56

82,90

86,24

89,44

Tabela 22: valores horario

s de umidad

e relativa do ar,

ara o

meés de outubro,

com

as respectivas p

robabi

lidades de ocorréncia

(1969 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

71,65

75,44

78,77

81,50

83,53

84,78

85,20

83,53

78,77

71,65

63,25

54,85

47,73

42,97

41,30

41,72

42,97

45,00

47,73

51,06

54,85

58,97

63,25

67,53

71,65

U 05%

75,36

79,18

82,53

85,28

87,32

88,58

89,00

87,32

82,53

75,36

66,90

58,44

51,27

46,48

44,80

45,22

46,48

48,52

51,27

54,62

58,44

62,59

66,90

71,21

75,36

U 10%

77,23

81,06

84,41

87,17

89,21

90,47

90,90

89,21

84,41

77,23

68,75

60,27

53,09

48,29

46,60

47,03

48,29

50,33

53,09

56,44

60,27

64,43

68,75

73,07

77,23

U 90%

88,02

91,38

94,32

96,73

98,52

99,63

100,00

98,52

94,32

88,02

80,60

73,18

66,88

62,68

61,20

61,57

62,68

64,47

66,88

69,82

73,18

76,82

80,60

84,38

88,02

U 95%

88,73

91,89

94,65

96,92

98,61

99,65

100,00

98,61

94,65

88,73

81,75

74,77

68,85

64,89

63,50

63,85

64,89

66,58

68,85

71,61

74,77

78,19

81,75

85,31

88,73

U 99%

90,09

92,87

95,30

97,30

98,78

99,69

100,00

98,78

95,30

90,09

83,95

77,81

72,60

69,12

67,90

68,21

69,12

70,60

72,60

75,03

77,81

80,82

83,95

87,08

90,09

Tabela 23:

valor

es horarios

de umidade relativa do

ar, para o0 més de novembro, com as respect

ivas probabilidades de ocorréncia (1969 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

73,04

76,56

79,64

82,17

84,05

85,21

85,60

84,05

79,64

73,04

65,25

57,46

50,86

46,45

44,90

45,29

46,45

48,33

50,86

53,94

57,46

61,28

65,25

69,22

73,04

U 05%

76,62

80,20

83,34

85,91

87,82

89,00

89,40

87,82

83,34

76,62

68,70

60,78

54,06

49,58

48,00

48,40

49,58

51,49

54,06

57,20

60,78

64,66

68,70

72,74

76,62

U 10%

78,43

82,03

85,19

87,79

89,71

90,90

91,30

89,71

85,19

78,43

70,45

62,47

55,71

51,19

49,60

50,00

51,19

53,11

55,71

58,87

62,47

66,38

70,45

74,52

78,43

U 90%

88,39

91,64

94,49

96,83

98,57

99,64

100,00

98,57

94,49

88,39

81,20

74,01

67,91

63,83

62,40

62,76

63,83

65,57

67,91

70,76

74,01

77,53

81,20

84,87

88,39

U 95%

88,98

92,07

94,77

96,99

98,64

99,66

100,00

98,64

94,77

88,98

82,15

75,32

69,53

65,66

64,30

64,64

65,66

67,31

69,53

72,23

75,32

78,67

82,15

85,63

88,98

U 99%

90,12

92,89

95,31

97,30

98,78

99,69

100,00

98,78

95,31

90,12

84,00

77,88

72,69

69,22

68,00

68,31

69,22

70,70

72,69

75,11

77,88

80,88

84,00

87,12

90,12

Tabela 24:

valores horarios

de umidad

e relati

va do

ar, para o més d

e dezembro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (196

9 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

76,01

79,90

83,31

86,11

88,19

89,47

89,90

88,19

83,31

76,01

67,40

58,79

51,49

46,61

44,90

45,33

46,61

48,69

51,49

54,90

58,79

63,01

67,40

71,79

76,01

U 05%

78,97

82,84

86,24

89,02

91,09

92,37

92,80

91,09

86,24

78,97

70,40

61,83

54,56

49,71

48,00

48,43

49,71

51,78

54,56

57,96

61,83

66,03

70,40

74,77

78,97

U 10%

80,57

84,44

87,84

90,62

92,69

93,97

94,40

92,69

87,84

80,57

72,00

63,43

56,16

51,31

49,60

50,03

51,31

53,38

56,16

59,56

63,43

67,63

72,00

76,37

80,57

U 90%

88,39

91,64

94,49

96,83

98,57

99,64

100,00

98,57

94,49

88,39

81,20

74,01

67,91

63,83

62,40

62,76

63,83

65,57

67,91

70,76

74,01

77,53

81,20

84,87

88,39

U 95%

88,98

92,07

94,77

96,99

98,64

99,66

100,00

98,64

94,77

88,98

82,15

75,32

69,53

65,66

64,30

64,64

65,66

67,31

69,53

72,23

75,32

78,67

82,15

85,63

88,98

U 99%

90,12

92,89

95,31

97,30

98,78

99,69

100,00

98,78

95,31

90,12

84,00

77,88

72,69

69,22

68,00

68,31

69,22

70,70

72,69

75,11

77,88

80,88

84,00

87,12

90,12




Radiacio

Tabela 25: valores horarios de radiagdo solar, para o més de janeiro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagéo Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 [ 5:30 [6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 10 [ 189 | 403 | 629 | 838 | 999 | 1087 | 1087 | 999 | 838 | 629 | 403 189 10 0 8310
Céu

nublado 0 5 91 | 194 | 302 | 403 | 480 523 523 | 480 | 403 | 302 194 91 5 0 3996

Tabela 26: valores horarios de radiacdo solar, para 0 més de fevereiro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Tab

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?
Hora  |4:305:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 | 0 |148 362|592 | 807 | 973 | 1064 | 1064 | 973 | 807 | 592 | 362 | 148 | 0 0 | 7892
Céu
nublado | 0 | 0 | 90 [220 361|491 | 592 | 648 | 648 | 592 | 491 | 361 | 220 | 90 0 0 | 4804
ela 27: valores hordrios de radiacdo solar, para 0 més de marco, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).
Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?
Hora  |4:30|5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 | 0 | 94 [297 |519 | 729 | 893 | 983 | 983 | 893 | 729 | 519 | 297 | 94 0 0 | 7030
Céu
nublado | 0 | 0 | 61 (193|338 |475| 582 | 641 | 641 | 582 | 475 | 338 | 193 | 61 0 0 | 4580

Tabela 28: valores horarios de radiacdo solar, para 0 més de abril, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 [ 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 39 | 221|426 624 | 779 | 865 | 865 779 624 | 426 | 221 39 0 0 5908
Céu

nublado 0 0 27 | 152 | 292 | 428 | 534 | 593 | 593 | 534 | 428 | 292 152 27 0 0 4052

Tabela 29: valores horarios de radiagdo solar, para o més de maio, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 [ 6:30 | 7:30 | 8:30 {9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 0 162 | 350 | 534 | 680 761 761 680 534 350 162 0 0 0 4974
Céu

nublado 0 0 0 | 1111240 | 366 | 466 521 521 466 366 240 111 0 0 0 3408




Tabela 30: valores horarios de radiacdo solar, para 0 més de junho, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).
W/m?) Wh/m?

Radiagao Solar Horaria

Hora 4:30 [ 5:30 [ 6:30 | 7:30 [ 8:30 [ 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 0 [134 | 312 | 486 | 626 704 704 626 486 312 134 0 0 0 4524
Céu

nublado 0 0 0 94

220 | 343 | 441 496 | 496 | 441 343 | 220 94 0 0 0 3188

Tabela 31: valores horarios de radiagdo solar, para o més de julho, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 [6:30 | 7:30 | 8:30 |9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 [ 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 0 [147 | 332|513 | 658 | 738 | 738 | 658 | 513 332 147 0 0 0 4776
Céu

nublado 0 0 0 |102 230|355 | 455 | 511 511 455 | 355 | 230 102 0 0 0 3306

Tabela 32: valores horarios de radiagdo solar, para o més de agosto, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).
Whim?

Radiagéo Solar Horaria (W/m?)
Hora 4:30 [ 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
201 | 407 | 606 | 764 | 851 851 764 | 606 | 407 | 201 20 0 0 5698

Céu claro 0 0 20
Céu
nublado 0 0 12 | 117 | 237 | 353 | 445 495 495 445 353 237 117 12 0 0 3318

Tabela 33: valores horarios de radiacdo solar, para o0 més de setembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).
W/m?) Whi/m?

Radiagdo Solar Horaria
11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Hora 4:30|5:3016:30|7:308:30 {9:30 | 10:30
Céu claro 0 0 68 | 260 [ 474 | 678 | 838 926 926 838 678 474 260 68 0 0 6488
Céu
0 0 2818

nublado 0 0 29 | 113 1206 | 295 | 364 | 402 | 402 | 364 | 295 | 206 113 29

Tabela 34: valores horarios de radiagdo solar, para o més de outubro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).
W/m?) Wh/m?

Radiagdo Solar Horaria
Hora 4:30 [ 5:30 |6:30 | 7:30 [ 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 0 [126 | 336|564 | 778 | 945 | 1036 | 1036 | 945 | 778 | 564 | 336 126 0 0 7570

Céu
nublado 0 0 65 [ 173 | 291 | 401 | 487 | 534 | 534 | 487 | 401 291 173 65 0 0 3902




Tabela 35: valores horarios de radiagdo solar, para o més de novembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 |6:30 | 7:30 [ 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 [175)389 [618 [829 | 993 | 1082 | 1082 | 993 | 829 | 618 | 389 175 0 0 8172
Céu

nublado 0 0 91 | 203 [ 323 433 | 519 | 565 | 565 | 519 | 433 | 323 | 203 91 0 0 4268

Tabela 36: valores horarios de radiagdo solar, para o més de dezembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).
Radiagéo Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora  |4:30|5:30 |6:30 | 7:30 | 8:30 |9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 | 20 | 205|426 | 658 | 873 | 1037 | 1127 | 1127 | 1037 | 873 | 658 | 426 | 205 | 20 | 0 | 8692
Céu
nublado | 0 | 10 | 100 | 208 | 322 |427 | 507 | 551 | 551 | 507 | 427 | 322 | 208 | 100 | 10 | 0 | 4250




Anexo 11

Estacio meteorologica de Campos dos Goytacazes

Estacao Meteoroldgica: Campos/RJ Periodo 1961-1990

Lat (S) 21° 44" Long (W) 41°19° Altitude (m) 11,20
Meses ];:::;ao)c Desvio ];nl::':lzlli;)c Desvio I(Jmi}dl:{; Desvio (nTéZlCia) Desvio
Janeiro 32,00 1,5502 22,50 0,6246 79,00 3,6635 26,30 | 0,8947
Fevereiro 32,70 1,3577 22,90 0,6356 77,00 3,4648 26,70 | 0,7535
Marg¢o 32,30 1,0644 22,50 0,6038 78,00 3,0176 26,40 | 0,6065
Abril 30,30 1,2682 20,90 1,0324 79,00 1,8846 24,60 | 0,9138
Maio 28,70 1,2405 18,90 1,1147 80,00 2,0827 22,80 | 0,9999
Junho 27,40 1,2096 17,50 0,9820 80,00 2,6495 21,40 | 0,9104
Julho 26,70 1,4219 16,90 0,9358 80,00 2,5345 20,80 | 0,9721
Agosto 27,50 1,1261 17,50 0,7439 78,00 2,8793 21,60 | 0,6500
Setembro 27,30 1,2295 18,50 0,5569 77,00 3,4784 22,20 | 0,6505
Outubro 28,00 1,3219 19,90 0,7132 79,00 3,7410 23,30 | 0,8863
Novembro 29,40 1,4651 21,00 0,7200 79,00 3,5596 24,40 | 0,8029
Dezembro 30,60 1,2163 21,90 0,6663 80,00 2,7612 25,40 | 0,7218

FONTE: 6.° Distrito de Meteorologia/INMET - Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento



Temperatura

Tabela 37: valores horarios de temperatura do ar, para o més de janeiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

T 99% | 27,55 | 26,54 | 25,66 | 24,94 | 24,40 | 24,07 | 23,95 | 24,40 | 25,66 | 27,55 | 29,78 | 32,01 | 33,90 | 35,16 | 35,61 | 35,49 | 35,16 | 34,62 | 33,90 | 33,02 | 32,01 | 30,92 | 29,78 | 28,64 | 27,55

T 95% | 26,93 | 25,97 | 25,14 | 24,45 | 23,94 | 23,63 | 23,53 | 23,94 | 25,14 | 26,93 | 29,04 | 31,14 | 32,93 | 34,13 | 34,54 | 34,44 | 34,13 | 33,62 | 32,93 | 32,10 | 31,14 | 30,11 | 29,04 | 27,96 | 26,93

T 90% | 26,60 | 25,68 | 24,87 | 24,20 | 23,71 | 23,40 | 23,30 | 23,71 | 24,87 | 26,60 | 28,64 | 30,69 | 32,42 | 33,58 | 33,99 | 33,88 | 33,58 | 33,09 | 32,42 | 31,61 | 30,69 | 29,69 | 28,64 | 27,60 | 26,60

T 10% | 24,27 | 23,55 | 22,92 | 22,40 | 22,02 | 21,78 | 21,70 | 22,02 | 22,92 | 24,27 | 25,86 | 27,45 | 28,80 | 29,70 | 30,01 | 29,93 | 29,70 | 29,31 | 28,80 | 28,17 | 27,45 | 26,67 | 25,86 | 25,05 | 24,27

T 05% | 23,94 | 23,25 | 22,64 | 22,15 | 21,78 | 21,55 | 21,47 | 21,78 | 22,64 | 23,94 | 25,46 | 26,99 | 28,29 | 29,15 | 29,46 | 29,38 | 29,15 | 28,78 | 28,29 | 27,68 | 26,99 | 26,24 | 25,46 | 24,69 | 23,94

T01% | 23,31 122,68 | 22,12 121,67 | 21,33 | 21,12 | 21,05 | 21,33 | 22,12 | 23,31 | 24,72 | 26,13 | 27,32 | 28,11 | 28,39 | 28,32 | 28,11 | 27,77 | 27,32 | 26,76 | 26,13 | 25,44 | 24,72 | 24,00 | 23,31

Tabela 38: valores horarios de temperatura do ar, para o més de fevereiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

T 99% | 27,92 | 26,93 | 26,06 | 25,35 | 24,82 | 24,49 | 24,38 | 24,82 | 26,06 | 27,92 | 30,12 | 32,32 | 34,18 | 35,42 | 35,86 | 35,75 | 35,42 | 34,89 | 34,18 | 33,31 | 32,32 | 31,24 | 30,12 | 29,00 | 27,92

T 95% | 27,33 | 26,38 | 25,55 | 24,87 | 24,36 | 24,05 | 23,94 | 24,36 | 25,55 | 27,33 | 29,44 | 31,54 | 33,32 | 34,51 | 34,93 | 34,82 | 34,51 [ 34,00 | 33,32 | 32,49 | 31,54 | 30,51 | 29,44 | 28,36 | 27,33

T 90% | 27,03 | 26,10 | 25,29 | 24,62 | 24,12 | 23,82 | 23,71 | 24,12 | 25,29 | 27,03 | 29,08 | 31,13 | 32,87 | 34,03 | 34,44 | 34,34 | 34,03 | 33,54 | 32,87 | 32,06 | 31,13 | 30,12 | 29,08 | 28,03 | 27,03

T 10% | 24,82 | 24,06 | 23,39 | 22,83 | 22,42 | 22,17 | 22,09 | 22,42 | 23,39 | 24,82 | 26,52 | 28,22 | 29,66 | 30,62 | 30,96 | 30,87 | 30,62 | 30,21 | 29,66 | 28,99 | 28,22 | 27,39 | 26,52 | 25,66 | 24,82

T 05% | 24,52 | 23,77 | 23,12 | 22,58 | 22,18 | 21,94 | 21,86 | 22,18 | 23,12 | 24,52 | 26,16 | 27,81 | 29,21 | 30,14 | 30,47 | 30,39 | 30,14 | 29,75 | 29,21 | 28,56 | 27,81 | 27,00 | 26,16 | 25,32 | 24,52

T01% 23,93 123,23 122,61 22,11 [21,73 21,50 | 21,42 | 21,73 | 22,61 | 23,93 | 25,48 | 27,03 | 28,35 | 29,23 | 29,54 | 29,46 | 29,23 | 28,86 | 28,35 | 27,74 | 27,03 | 26,27 | 25,48 | 24,69 | 23,93

Tabela 39: valores horarios de temperatura do ar, para o més de margo, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

T 99% | 27,26 | 26,32 | 25,50 | 24,82 | 24,32 | 24,01 | 23,90 | 24,32 | 25,50 | 27,26 | 29,34 | 31,42 | 33,18 | 34,36 | 34,78 | 34,67 | 34,36 | 33,86 | 33,18 | 32,36 | 31,42 | 30,40 | 29,34 | 28,28 | 27,26

T 95% | 26,75 | 25,84 | 25,04 | 24,38 | 23,89 | 23,59 | 23,49 | 23,89 | 25,04 | 26,75 | 28,77 | 30,79 | 32,50 | 33,65 | 34,05 | 33,95 | 33,65 | 33,16 [ 32,50 | 31,70 | 30,79 | 29,80 | 28,77 | 27,74 | 26,75

T 90% | 26,48 | 25,58 | 24,80 | 24,15 | 23,67 | 23,37 | 23,27 | 23,67 | 24,80 | 26,48 | 28,47 | 30,46 | 32,14 | 33,27 | 33,66 | 33,56 | 33,27 | 32,79 | 32,14 | 31,36 | 30,46 | 29,48 | 28,47 | 27,46 | 26,48

T 10% | 24,57 | 23,77 | 23,07 | 22,50 | 22,08 | 21,81 | 21,73 | 22,08 | 23,07 | 24,57 | 26,33 | 28,09 | 29,59 | 30,59 | 30,94 | 30,85 | 30,59 | 30,16 | 29,59 | 28,89 | 28,09 | 27,23 | 26,33 | 25,43 | 24,57

T 05% | 24,30 | 23,52 | 22,83 | 22,27 | 21,85 | 21,60 | 21,51 | 21,85 | 22,83 | 24,30 | 26,03 | 27,76 | 29,23 | 30,21 | 30,55 | 30,47 | 30,21 [ 29,79 | 29,23 | 28,54 | 27,76 | 26,91 | 26,03 | 25,15 | 24,30

T01% | 23,79 | 23,03 | 22,37 | 21,83 | 21,43 | 21,18 | 21,10 | 21,43 | 22,37 | 23,79 | 25,46 | 27,13 | 28,55 | 29,49 | 29,82 | 29,74 | 29,49 | 29,09 | 28,55 | 27,88 | 27,13 | 26,31 | 25,46 | 24,61 | 23,79

Tabela 40: valores horarios de temperatura do ar, para o més de abril, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

T 99% | 26,37 | 25,51 | 24,76 | 24,14 | 23,68 | 23,40 | 23,30 | 23,68 | 24,76 | 26,37 | 28,28 | 30,18 | 31,79 | 32,87 | 33,25 | 33,16 | 32,87 [ 32,41 [ 31,79 | 31,04 | 30,18 | 29,25 | 28,28 | 27,31 | 26,37

T 95% | 25,62 | 24,77 | 24,03 | 23,42 | 22,97 | 22,69 | 22,59 | 22,97 | 24,03 | 25,62 | 27,49 | 29,36 | 30,95 | 32,01 [ 32,38 | 32,29 | 32,01 | 31,56 | 30,95 | 30,21 | 29,36 | 28,44 | 27,49 | 26,53 | 25,62

T 90% | 25,22 | 24,38 | 23,64 | 23,04 | 22,59 | 22,32 | 22,22 | 22,59 | 23,64 | 25,22 | 27,07 | 28,93 | 30,50 | 31,56 | 31,93 | 31,83 | 31,56 | 31,11 | 30,50 | 29,77 | 28,93 | 28,02 | 27,07 | 26,13 | 25,22

T10% | 22,38 | 21,60 | 20,91 | 20,34 | 19,92 | 19,66 | 19,58 | 19,92 | 20,91 | 22,38 | 24,13 | 25,87 | 27,34 | 28,33 | 28,67 | 28,59 | 28,33 | 27,91 | 27,34 | 26,65 | 25,87 | 25,01 | 24,13 | 23,24 | 22,38

T05% | 21,99 | 21,21 | 20,53 | 19,96 | 19,55 | 19,29 | 19,21 | 19,55 | 20,53 | 21,99 | 23,71 | 25,44 | 26,90 | 27,88 | 28,22 | 28,13 | 27,88 | 27,46 | 26,90 | 26,22 | 25,44 | 24,59 | 23,71 | 22,83 | 21,99

T01% |21,23 120,46 119,79 119,24 | 18,83 | 18,58 | 18,50 | 18,83 | 19,79 | 21,23 | 22,92 | 24,62 | 26,05 | 27,01 | 27,35 | 27,26 | 27,01 | 26,60 | 26,05 | 25,38 | 24,62 | 23,79 | 22,92 | 22,06 | 21,23




Tabela 41: valores horarios de temperatura do ar, para o més de maio, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

24,61

23,74

22,97

22,34

21,88

21,59

21,49

21,88

22,97

24,61

26,54

28,47

30,11

31,20

31,59

31,49

31,20

30,74

30,11

29,34

28,47

27,52

26,54

25,56

24,61

T 95%

23,82

22,95

22,20

21,57

21,11

20,83

20,73

21,11

22,20

23,82

25,73

27,65

29,27

30,36

30,74

30,64

30,36

29,89

29,27

28,51

27,65

26,71

25,73

24,76

23,82

T 90%

23,40

22,54

21,79

21,17

20,71

20,42

20,33

20,71

21,79

23,40

25,31

27,22

28,83

29,91

30,29

30,19

29,91

29,45

28,83

28,08

27,22

26,28

25,31

24,34

23,40

T10%

20,45

19,61

18,88

18,28

17,84

17,56

17,47

17,84

18,88

20,45

22,29

24,14

25,70

26,74

27,11

27,02

26,74

26,30

25,70

24,97

24,14

23,23

22,29

21,35

20,45

T 05%

20,03

19,20

18,48

17,88

17,44

17,16

17,07

17,44

18,48

20,03

21,87

23,70

25,26

26,30

26,66

26,57

26,30

25,86

25,26

24,53

23,70

22,80

21,87

20,93

20,03

T01%

19,24

18,42

17,70

17,11

16,67

16,40

16,31

16,67

17,70

19,24

21,06

22,88

24,42

25,45

25,81

25,72

25,45

25,01

24,42

23,70

22,88

21,99

21,06

20,13

19,24

Tabela 42: valores horarios de temperatura do ar, para o

més de junho, com as

respectivas

probabilidades de ocorréncia (19

61 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

23,00

22,10

21,31

20,66

20,18

19,89

19,78

20,18

21,31

23,00

25,00

27,00

28,69

29,82

30,21

30,11

29,82

29,34

28,69

27,90

27,00

26,02

25,00

23,98

23,00

T95%

22,28

21,40

20,62

19,98

19,50

19,21

19,11

19,50

20,62

22,28

24,25

26,21

27,88

28,99

29,39

29,29

28,99

28,52

27,88

27,10

26,21

25,25

24,25

23,25

22,28

T 90%

21,90

21,02

20,25

19,62

19,15

18,86

18,76

19,15

20,25

21,90

23,85

25,80

27,46

28,56

28,95

28,85

28,56

28,09

27,46

26,69

25,80

24,85

23,85

22,86

21,90

T10%

19,21

18,38

17,65

17,05

16,61

16,33

16,24

16,61

17,65

19,21

21,05

22,88

24,44

25,48

25,85

25,76

25,48

25,04

24,44

23,71

22,88

21,98

21,05

20,11

19,21

T 05%

18,83

18,00

17,28

16,69

16,25

15,98

15,89

16,25

17,28

18,83

20,65

22,47

24,02

25,05

25,41

25,32

25,05

24,61

24,02

23,30

22,47

21,58

20,65

19,72

18,83

T01%

18,11

17,30

16,59

16,00

15,57

15,31

15,22

15,57

16,59

18,11

19,90

21,69

23,21

24,23

24,59

24,50

24,23

23,80

23,21

22,50

21,69

20,81

19,90

18,99

18,11

Tabela 43: valores horarios de temperatura do ar, para o

més de julho, co

m as respectivas

probabilidades de ocorréncia (1961 - 1

990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

22,45

21,51

20,68

20,00

19,49

19,18

19,08

19,49

20,68

22,45

24,54

26,63

28,41

29,59

30,01

29,90

29,59

29,09

28,41

27,58

26,63

25,61

24,54

23,48

22,45

T95%

21,71

20,79

19,99

19,33

18,84

18,54

18,44

18,84

19,99

21,71

23,74

25,76

27,48

28,63

29,03

28,93

28,63

28,14

27,48

26,68

25,76

24,77

23,74

22,70

21,71

T 90%

21,32

20,42

19,63

18,98

18,50

18,20

18,10

18,50

19,63

21,32

23,31

25,31

27,00

28,13

28,52

28,42

28,13

27,64

27,00

26,21

25,31

24,33

23,31

22,29

21,32

T10%

18,53

17,74

17,04

16,47

16,05

15,79

15,70

16,05

17,04

18,53

20,29

22,05

23,53

24,53

24,88

24,79

24,53

24,10

23,53

22,84

22,05

21,18

20,29

19,39

18,53

T 05%

18,14

17,36

16,68

16,12

15,71

15,45

15,36

15,71

16,68

18,14

19,86

21,59

23,05

24,02

24,37

24,28

24,02

23,61

23,05

22,37

21,59

20,74

19,86

18,99

18,14

T01%

17,40

16,65

15,99

15,45

15,05

14,81

14,72

15,05

15,99

17,40

19,06

20,72

22,12

23,06

23,39

23,31

23,06

22,66

22,12

21,47

20,72

19,90

19,06

18,21

17,40

Tabela 44: valores horarios de temperatura do ar, para o més d

¢ agosto, com as

respe

ctivas prob

abilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

22,59

21,65

20,83

20,15

19,65

19,34

19,23

19,65

20,83

22,59

24,68

26,76

28,53

29,71

30,12

30,02

29,71

29,20

28,53

31,18

31,79

32,40

33,01

33,63

34,24

T 95%

22,00

21,08

20,28

19,62

19,13

18,82

18,72

19,13

20,28

22,00

24,03

26,07

27,79

28,94

29,35

29,25

28,94

28,45

27,79

30,38

30,98

31,58

32,17

32,77

33,37

T 90%

21,69

20,78

19,99

19,34

18,85

18,55

18,45

18,85

19,99

21,69

23,70

25,71

27,41

28,54

28,94

28,84

28,54

28,06

27,41

29,96

30,55

31,14

31,73

32,32

32,91

T 10%

19,48

18,66

17,94

17,35

16,91

16,64

16,55

16,91

17,94

19,48

21,30

23,12

24,66

25,69

26,06

25,97

25,69

25,26

24,66

26,98

27,51

28,05

28,58

29,12

29,66

T 05%

19,17

18,36

17,65

17,07

16,64

16,37

16,28

16,64

17,65

19,17

20,97

22,76

24,28

25,29

25,65

25,56

25,29

24,86

24,28

26,56

27,09

27,62

28,14

28,67

29,20

T01%

18,58

17,79

17,10

16,54

16,12

15,86

15,77

16,12

17,10

18,58

20,32

22,07

23,55

24,53

24,88

24,79

24,53

24,11

23,55

25,76

26,28

26,79

27,30

27,81

28,33




Tabela 45: valores horarios de temperatura do ar, para o més de setembro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

22,99

22,10

21,31

20,67

20,19

19,90

19,80

20,19

21,31

22,99

24,98

26,96

28,64

29,77

30,16

30,06

29,77

29,29

28,64

27,86

26,96

25,99

24,98

23,97

22,99

T 95%

22,47

21,62

20,86

20,25

19,79

19,51

19,41

19,79

20,86

22,47

24,37

26,26

27,87

28,94

29,32

29,22

28,94

28,48

27,87

27,12

26,26

25,33

24,37

23,40

22,47

T 90%

22,20

21,36

20,63

20,03

19,58

19,31

19,21

19,58

20,63

22,20

24,04

25,89

27,46

28,51

28,88

28,78

28,51

28,06

27,46

26,73

25,89

24,99

24,04

23,10

22,20

T 10%

20,24

19,55

18,95

18,46

18,09

17,86

17,79

18,09

18,95

20,24

21,76

23,27

24,56

25,42

25,72

25,65

25,42

25,06

24,56

23,96

23,27

22,53

21,76

20,98

20,24

T 05%

19,96

19,30

18,71

18,23

17,88

17,66

17,59

17,88

18,71

19,96

21,43

22,91

24,15

24,99

25,28

25,21

24,99

24,63

24,15

23,57

22,91

22,18

21,43

20,68

19,96

T01%

19,44

18,81

18,26

17,81

17,48

17,27

17,20

17,48

18,26

19,44

20,82

22,21

23,38

24,16

24,44

24,37

24,16

23,83

23,38

22,83

22,21

21,53

20,82

20,12

19,44

Tabela

46: valores

horarios de tem

eratura do

ar, para o més de outu

bro, ¢

om as respectiva

s probabilidades

de oc

orréncia (1961 -

1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

24,50

23,67

22,95

22,36

21,92

21,65

21,56

21,92

22,95

24,50

26,32

28,14

29,68

30,71

31,08

30,98

30,71

30,27

29,68

28,96

28,14

27,25

26,32

25,39

24,50

T95%

23,88

23,09

22,40

21,84

21,42

21,16

21,07

21,42

22,40

23,88

25,62

27,36

28,84

29,82

30,17

30,08

29,82

29,40

28,84

28,15

27,36

26,51

25,62

24,73

23,88

T 90%

23,56

22,79

22,11

21,56

21,15

20,90

20,81

21,15

22,11

23,56

25,25

26,95

28,39

29,36

29,69

29,61

29,36

28,95

28,39

27,72

26,95

26,12

25,25

24,39

23,56

T10%

21,25

20,61

20,06

19,60

19,26

19,06

18,99

19,26

20,06

21,25

22,65

24,05

25,23

26,03

26,31

26,24

26,03

25,69

25,23

24,68

24,05

23,36

22,65

21,93

21,25

T 05%

20,92

20,31

19,77

19,33

19,00

18,80

18,73

19,00

19,77

20,92

22,28

23,64

24,79

25,56

25,83

25,76

25,56

25,23

24,79

24,25

23,64

22,97

22,28

21,59

20,92

T01%

20,30

19,73

19,22

18,80

18,49

18,30

18,24

18,49

19,22

20,30

21,58

22,86

23,95

24,67

24,92

24,86

24,67

24,36

23,95

23,44

22,86

22,23

21,58

20,93

20,30

Tabela 47: valores horarios de temperatura do ar, para o0 més de novembro,

com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

25,80

24,93

24,16

23,53

23,06

22,77

22,68

23,06

24,16

25,80

27,74

29,68

31,32

32,42

32,81

32,71

32,42

31,95

31,32

30,56

29,68

28,73

27,74

26,75

25,80

T95%

25,15

24,32

23,59

22,99

22,55

22,27

22,18

22,55

23,59

25,15

26,99

28,83

30,40

31,44

31,81

31,71

31,44

30,99

30,40

29,67

28,83

27,93

26,99

26,05

25,15

T90%

24,81

24,00

23,29

22,71

22,28

22,01

21,92

22,28

23,29

24,81

26,60

28,39

29,91

30,92

31,28

31,19

30,92

30,49

29,91

29,20

28,39

27,51

26,60

25,69

24,81

T10%

22,38

21,73

21,17

20,70

20,36

20,15

20,08

20,36

21,17

22,38

23,80

25,22

26,43

27,24

27,52

27,45

27,24

26,89

26,43

25,87

25,22

24,53

23,80

23,07

22,38

T 05%

22,03

21,41

20,87

20,42

20,09

19,89

19,82

20,09

20,87

22,03

23,41

24,78

25,94

26,72

26,99

26,93

26,72

26,39

25,94

25,40

24,78

24,11

23,41

22,71

22,03

T01%

21,38

20,81

20,30

19,89

19,58

19,39

19,32

19,58

20,30

21,38

22,66

23,93

25,01

25,74

25,99

25,93

25,74

25,43

25,01

24,51

23,93

23,31

22,66

22,01

21,38

Tabela 48: valores horari

os de

temperatur

a do ar, para o m

és de

dezembro,

com as res

ectiv

as pr.

obabilidades de o

corréncia (1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

26,53

25,67

24,91

24,29

23,83

23,55

23,45

23,83

24,91

26,53

28,44

30,35

31,97

33,05

33,43

33,33

33,05

32,59

31,97

31,21

30,35

29,41

28,44

27,47

26,53

T 95%

25,96

25,13

24,40

23,80

23,36

23,09

22,99

23,36

24,40

25,96

27,80

29,63

31,19

32,23

32,60

32,50

32,23

31,79

31,19

30,46

29,63

28,73

27,80

26,86

25,96

T90%

25,66

24,84

24,13

23,55

23,11

22,84

22,75

23,11

24,13

25,66

27,46

29,26

30,78

31,80

32,16

32,07

31,80

31,37

30,78

30,07

29,26

28,37

27,46

26,54

25,66

T10%

23,51

22,82

22,22

21,72

21,35

21,12

21,05

21,35

22,22

23,51

25,04

26,57

27,87

28,74

29,04

28,96

28,74

28,37

27,87

27,26

26,57

25,82

25,04

24,26

23,51

T 05%

23,21

22,54

21,95

21,46

21,10

20,88

20,81

21,10

21,95

23,21

24,70

26,20

27,46

28,31

28,60

28,53

28,31

27,95

27,46

26,87

26,20

25,47

24,70

23,94

23,21

T01%

22,64

22,00

21,44

20,97

20,63

20,42

20,35

20,63

21,44

22,64

24,06

25,48

26,68

27,49

27,77

27,70

27,49

27,14

26,68

26,12

25,48

24,78

24,06

23,34

22,64




Tabela 49: valores horarios de umidade relativa do ar,

Umidade

ara o més de janeiro, com as res

ectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18 19

20

21

22

23

24

U 01%

77,77

81,64

85,04

87,82

89,89

91,17

91,60

89,89

85,04

77,77

69,20

60,63

53,36

48,51

46,80

47,23

48,51

50,58

53,36 | 56,76

60,63

64,83

69,20

73,57

77,77

U 05%

80,26

84,08

87,43

90,18

92,22

93,48

93,90

92,22

87,43

80,26

71,80

63,34

56,17

51,38

49,70

50,12

51,38

53,42

56,17 | 59,52

63,34

67,49

71,80

76,11

80,26

U 10%

81,52

85,32

88,66

91,39

93,43

94,68

95,10

93,43

88,66

81,52

73,10

64,68

57,54

52,77

51,10

51,52

52,77

54,81

57,54 | 60,88

64,68

68,81

73,10

77,39

81,52

U 90%

88,58

91,78

94,58

96,88

98,59

99,64

100,00

98,59

94,58

88,58

81,50

74,42

68,42

64,41

63,00

63,36

64,41

66,12

68,42 | 71,22

74,42

77,89

81,50

85,11

88,58

U 95%

89,14

92,18

94,85

97,03

98,66

99,66

100,00

98,66

94,85

89,14

82,40

75,66

69,95

66,14

64,80

65,14

66,14

67,77

69,95 | 72,62

75,66

78,97

82,40

85,83

89,14

U 99%

90,25

92,98

95,37

97,34

98,80

99,70

100,00

98,80

95,37

90,25

84,20

78,15

73,03

69,60

68,40

68,70

69,60

71,06

73,03 75,42

78,15

81,12

84,20

87,28

90,25

Tabela 50:

valores horarios de umidade relativa do ar, p

ara O

més de fevereiro

, COm as res

pectivas probab

ilidades de

ocorréncia

(1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18 19

20

21

22

23

24

U 01%

74,57

78,22

81,42

84,04

85,99

87,19

87,60

85,99

81,42

74,57

66,50

58,43

51,58

47,01

45,40

45,81

47,01

48,96

51,58 | 54,78

58,43

62,38

66,50

70,62

74,57

U 05%

77,28

80,96

84,18

86,82

88,78

89,99

90,40

88,78

84,18

77,28

69,15

61,02

54,12

49,52

47,90

48,31

49,52

51,48

54,12 | 57,34

61,02

65,00

69,15

73,30

77,28

U 10%

78,68

82,36

85,58

88,22

90,18

91,39

91,80

90,18

85,58

78,68

70,55

62,42

55,52

50,92

49,30

49,71

50,92

52,88

55,52 | 68,74

62,42

66,40

70,55

74,70

78,68

U 90%

87,68

91,13

94,16

96,64

98,48

99,62

100,00

98,48

94,16

87,68

80,05

72,42

65,94

61,62

60,10

60,48

61,62

63,46

65,94 | 68,97

72,42

76,16

80,05

83,94

87,68

U 95%

88,21

91,51

94,41

96,78

98,55

99,63

100,00

98,55

94,41

88,21

80,90

73,59

67,39

63,25

61,80

62,17

63,25

65,02

67,39 170,29

73,59

77,17

80,90

84,63

88,21

U 99%

89,20

92,22

94,87

97,05

98,67

99,66

100,00

98,67

94,87

89,20

82,50

75,80

70,13

66,33

65,00

65,34

66,33

67,95

70,13 [ 72,78

75,80

79,09

82,50

85,91

89,20

Tabela 5

1: valores horarios de umidade relativa do ar,

ara o més

de margo,

com as res

ectiv

as probabil

idades de ocorréncia (

1961

- 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18 19

20

21

22

23

24

U 01%

76,63

80,23

83,39

85,99

87,91

89,10

89,50

87,91

83,39

76,63

68,65

60,67

53,91

49,39

47,80

48,20

49,39

51,31

53,91 | 57,07

60,67

64,58

68,65

72,72

76,63

U 05%

79,11

82,74

85,93

88,55

90,50

91,70

92,10

90,50

85,93

79,11

71,05

62,99

56,17

51,60

50,00

50,40

51,60

53,55

56,17 | 59,36

62,99

66,94

71,05

75,16

79,11

U 10%

80,44

84,10

87,31

89,94

91,89

93,09

93,50

91,89

87,31

80,44

72,35

64,26

57,39

52,81

51,20

51,61

52,81

54,76

57,39 160,60

64,26

68,22

72,35

76,48

80,44

U 90%

87,68

91,13

94,16

96,64

98,48

99,62

100,00

98,48

94,16

87,68

80,05

72,42

65,94

61,62

60,10

60,48

61,62

63,46

65,94 | 68,97

72,42

76,16

80,05

83,94

87,68

U 95%

88,09

91,42

94,35

96,75

98,53

99,63

100,00

98,53

94,35

88,09

80,70

73,31

67,05

62,87

61,40

61,77

62,87

64,65

67,05 | 69,98

73,31

76,93

80,70

84,47

88,09

U 99%

88,92

92,02

94,74

96,97

98,63

99,66

100,00

98,63

94,74

88,92

82,05

75,18

69,36

65,47

64,10

64,44

65,47

67,13

69,36 | 72,08

75,18

78,55

82,05

85,55

88,92

Tabela 52: valores horarios de umidade relativa do ar

para o més de abril, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -

1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18 19

20

21

22

23

24

U 01%

79,09

82,57

85,61

88,11

89,97

91,11

91,50

89,97

85,61

79,09

71,40

63,71

57,19

52,83

51,30

51,69

52,83

54,69

57,19 160,23

63,71

67,48

71,40

75,32

79,09

U 05%

81,08

84,61

87,71

90,25

92,14

93,31

93,70

92,14

87,71

81,08

73,25

65,42

58,79

54,36

52,80

53,19

54,36

56,25

58,79 161,89

65,42

69,26

73,25

77,24

81,08

U 10%

82,08

85,64

88,77

91,33

93,23

94,40

94,80

93,23

88,77

82,08

74,20

66,32

59,63

55,17

53,60

54,00

55,17

57,07

59,63 | 62,76

66,32

70,18

74,20

78,22

82,08

U 90%

87,56

91,04

94,10

96,60

98,47

99,61

100,00

98,47

94,10

87,56

79,85

72,14

65,60

61,23

59,70

60,09

61,23

63,10

65,60 | 68,66

72,14

75,92

79,85

83,78

87,56

U 95%

87,84

91,24

94,23

96,68

98,50

99,62

100,00

98,50

94,23

87,84

80,30

72,76

66,37

62,10

60,60

60,98

62,10

63,92

66,37 | 69,36

72,76

76,46

80,30

84,14

87,84

U 99%

88,36

91,62

94,48

96,82

98,57

99,64

100,00

98,57

94,48

88,36

81,15

73,94

67,82

63,73

62,30

62,66

63,73

65,48

67,82 170,68

73,94

77,47

81,15

84,83

88,36




Tabela 53: valores horarios de umidade relativa do ar, para o més de maio, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

U 01% | 80,64 | 84,27 | 87,45 [ 90,06 | 92,00 | 93,20 | 93,60 |92,00 | 87,45 |80,64 | 72,60 | 64,56 | 57,75 | 53,20 | 51,60 | 52,00 | 53,20 | 55,14 | 57,75 | 60,93 | 64,56 | 68,50 | 72,60 | 76,70 | 80,64

U 05% | 82,66 | 86,37 | 89,62 | 92,29 | 94,27 | 95,49 | 95,90 | 94,27 | 89,62 | 82,66 | 74,45 | 66,24 | 59,28 | 54,63 | 53,00 | 53,41 | 54,63 | 56,61 | 59,28 | 62,53 | 66,24 | 70,27 | 74,45 | 78,63 | 82,66

U 10% | 83,77 | 87,53 | 90,83 | 93,53 | 95,54 | 96,78 | 97,20 | 95,54 | 90,83 | 83,77 | 75,45 | 67,13 | 60,07 | 55,36 | 53,70 | 54,12 | 55,36 | 57,37 | 60,07 | 63,37 | 67,13 | 71,21 | 75,45 | 79,69 | 83,77

U 90% | 87,38 | 90,91 | 94,01 [ 96,55 | 98,44 | 99,61 | 100,00 | 98,44 | 94,01 | 87,38 | 79,55 | 71,72 | 65,09 | 60,66 | 59,10 | 59,49 | 60,66 | 62,55 | 65,09 | 68,19 [ 71,72 | 75,56 | 79,55 | 83,54 | 87,38

U 95% | 87,62 | 91,09 | 94,13 | 96,62 | 98,47 | 99,61 | 100,00 | 98,47 | 94,13 | 87,62 | 79,95 | 72,28 | 65,77 | 61,43 | 59,90 | 60,29 | 61,43 | 63,28 | 65,77 | 68,81 | 72,28 | 76,04 | 79,95 | 83,86 | 87,62

U 99% [ 88,12 191,44 | 94,36 | 96,76 | 98,53 | 99,63 | 100,00 | 98,53 | 94,36 | 88,12 | 80,75 | 73,38 | 67,14 | 62,97 | 61,50 | 61,87 | 62,97 | 64,74 | 67,14 | 70,06 | 73,38 | 76,99 | 80,75 | 84,51 | 88,12

Tabela 54: valores horarios de umidade relativa do ar, para o més de junho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

U 01% | 79,53 | 83,24 | 86,50 | 89,18 | 91,16 | 92,39 | 92,80 | 91,16 | 86,50 | 79,53 | 71,30 | 63,07 | 56,10 | 51,44 | 49,80 | 50,21 | 51,44 | 53,42 | 56,10 | 59,36 | 63,07 | 67,11 | 71,30 | 75,49 | 79,53

U 05% [ 81,92 | 85,72 | 89,06 [ 91,79 | 93,83 [ 95,08 | 95,50 |93,83 89,06 | 81,92 | 73,50 | 65,08 | 57,94 [ 53,17 | 51,50 | 51,92 | 53,17 | 55,21 | 57,94 | 61,28 | 65,08 | 69,21 | 73,50 | 77,79 | 81,92

U 10% | 83,13 | 86,96 | 90,31 | 93,07 | 95,11 | 96,37 | 96,80 | 95,11 90,31 | 83,13 | 74,65 | 66,17 | 58,99 | 54,19 | 52,50 | 52,93 | 54,19 | 56,23 | 58,99 | 62,34 | 66,17 | 70,33 | 74,65 | 78,97 | 83,13

U 90% | 87,44 | 90,96 | 94,04 | 96,57 | 98,45 | 99,61 | 100,00 | 98,45 | 94,04 | 87,44 | 79,65 | 71,86 | 65,26 | 60,85 | 59,30 | 59,69 | 60,85 | 62,73 | 65,26 | 68,34 | 71,86 | 75,68 | 79,65 | 83,62 | 87,44

U 95% | 87,78 | 91,20 | 94,20 | 96,66 | 98,49 | 99,62 | 100,00 | 98,49 | 94,20 | 87,78 | 80,20 | 72,62 | 66,20 | 61,91 | 60,40 | 60,78 | 61,91 | 63,74 | 66,20 | 69,20 | 72,62 | 76,34 | 80,20 | 84,06 | 87,78

U 99% | 88,36 | 91,62 | 94,48 | 96,82 | 98,57 | 99,64 | 100,00 | 98,57 | 94,48 | 88,36 | 81,15 | 73,94 | 67,82 | 63,73 | 62,30 | 62,66 | 63,73 | 65,48 | 67,82 | 70,68 | 73,94 | 77,47 | 81,15 | 84,83 | 88,36

Tabela 55: valores horarios de umidade relativa do ar, para o més de julho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

U 01% | 80,59 | 84,51 | 87,95 | 90,77 | 92,87 | 94,16 | 94,60 |92,87 | 87,95 |80,59 | 71,90 | 63,21 | 55,85 | 50,93 | 49,20 | 49,64 | 50,93 | 53,03 | 55,85 | 59,29 | 63,21 | 67,47 | 71,90 | 76,33 | 80,59

U 05% | 82,73 | 86,67 | 90,12 [ 92,96 | 95,06 | 96,36 | 96,80 | 95,06 | 90,12 |82,73 | 74,00 | 65,27 | 57,88 | 52,94 | 51,20 | 51,64 | 52,94 | 55,04 | 57,88 | 61,33 | 65,27 | 69,55 | 74,00 | 78,45 | 82,73

U 10% | 83,86 | 87,82 | 91,29 [ 94,14 | 96,26 | 97,56 | 98,00 |96,26 | 91,29 | 83,86 | 75,10 | 66,34 | 58,91 [ 53,94 | 52,20 | 52,64 | 53,94 | 56,06 | 58,91 | 62,38 | 66,34 | 70,63 | 75,10 | 79,57 | 83,86

U 90% [ 87,72 191,16 | 94,17 | 96,65 | 98,49 | 99,62 | 100,00 | 98,49 | 94,17 | 87,72 | 80,10 | 72,48 | 66,03 | 61,71 | 60,20 | 60,58 | 61,71 | 63,55 | 66,03 | 69,04 | 72,48 | 76,22 | 80,10 | 83,98 | 87,72

U 95% | 88,09 | 91,42 | 94,35 [ 96,75 | 98,53 | 99,63 | 100,00 | 98,53 | 94,35 | 88,09 | 80,70 | 73,31 | 67,05 [ 62,87 | 61,40 | 61,77 | 62,87 | 64,65 | 67,05 | 69,98 | 73,31 | 76,93 | 80,70 | 84,47 | 88,09

U 99% | 88,80 | 91,93 | 94,68 | 96,94 | 98,62 | 99,65 | 100,00 | 98,62 | 94,68 | 88,80 | 81,85 | 74,90 | 69,02 | 65,08 | 63,70 | 64,05 | 65,08 | 66,76 | 69,02 | 71,77 | 74,90 | 78,31 | 81,85 | 85,39 | 88,80

Tabela 56: valores horarios de umidade relativa do ar, para 0 més de agosto, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

U01% | 77,14 |1 80,88 | 84,16 | 86,85 | 88,85 | 90,08 | 90,50 |88,85 |84,16 |77,14 |68,85 | 60,56 | 53,54 [ 48,85 | 47,20 | 47,62 | 48,85 | 50,85 | 53,54 | 56,82 | 60,56 | 64,63 | 68,85 | 73,07 | 77,14

U 05% | 79,89 | 83,70 | 87,04 | 89,78 | 91,82 | 93,08 | 93,50 |91,82 |87,04 |79,89 | 71,45 | 63,01 |55,86 | 51,08 | 49,40 | 49,82 | 51,08 | 53,12 | 55,86 | 59,20 | 63,01 | 67,15 | 71,45 | 75,75 | 79,89

U 10% [ 81,26 | 85,11 | 88,48 [ 91,25 93,31 |94,57 | 95,00 |93,31|88,48 |81,26 | 72,75 | 64,24 | 57,02 | 52,19 | 50,50 | 50,93 | 52,19 | 54,25 | 57,02 | 60,39 | 64,24 | 68,41 | 72,75 77,09 | 81,26

U 90% | 87,44 | 90,96 | 94,04 | 96,57 | 98,45 | 99,61 | 100,00 | 98,45 | 94,04 | 87,44 | 79,65 | 71,86 | 65,26 | 60,85 | 59,30 | 59,69 | 60,85 | 62,73 | 65,26 | 68,34 | 71,86 | 75,68 | 79,65 | 83,62 | 87,44

U 95% | 87,87 | 91,27 | 94,24 | 96,69 | 98,50 | 99,62 | 100,00 | 98,50 | 94,24 | 87,87 | 80,35 | 72,83 | 66,46 | 62,20 | 60,70 | 61,08 | 62,20 | 64,01 | 66,46 | 69,43 | 72,83 | 76,52 | 80,35 | 84,18 | 87,87

U 99% | 88,67 | 91,84 | 94,63 | 96,91 | 98,60 | 99,65 | 100,00 | 98,60 | 94,63 | 88,67 | 81,65 | 74,63 | 68,67 | 64,70 | 63,30 | 63,65 | 64,70 | 66,39 | 68,67 | 71,46 | 74,63 | 78,07 | 81,65 | 85,23 | 88,67




Tabela 57

: valores horarios de umidade relativa do ar, para o més de setembro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

75,06

78,54

81,60

84,10

85,97

87,11

87,50

85,97

81,60

75,06

67,35

59,64

53,10

48,73

47,20

47,59

48,73

50,60

53,10

56,16

59,64

63,42

67,35

71,28

75,06

U 05%

77,83

81,32

84,38

86,90

88,76

89,91

90,30

88,76

84,38

77,83

70,10

62,37

55,82

51,44

49,90

50,29

51,44

53,30

55,82

58,88

62,37

66,16

70,10

74,04

77,83

U 10%

79,23

82,72

85,78

88,30

90,16

91,31

91,70

90,16

85,78

79,23

71,50

63,77

57,22

52,84

51,30

51,69

52,84

54,70

57,22

60,28

63,77

67,56

71,50

75,44

79,23

U 90%

88,49

91,71

94,54

96,86

98,58

99,64

100,00

98,58

94,54

88,49

81,35

74,21

68,16

64,12

62,70

63,06

64,12

65,84

68,16

70,99

74,21

77,71

81,35

84,99

88,49

U 95%

89,01

92,09

94,79

97,00

98,65

99,66

100,00

98,65

94,79

89,01

82,20

75,39

69,61

65,75

64,40

64,74

65,75

67,40

69,61

72,31

75,39

78,73

82,20

85,67

89,01

U 99%

90,03

92,82

95,27

97,28

98,77

99,69

100,00

98,77

95,27

90,03

83,85

77,67

72,43

68,93

67,70

68,01

68,93

70,42

72,43

74,88

77,67

80,70

83,85

87,00

90,03

Tabe

la 58: valores horario

s de umidad

e relativa do ar,

ara O

meés de outubro,

com

as respectivas probabi

lidades de ocorréncia

(1961

- 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

76,67

79,96

82,84

85,20

86,95

88,03

88,40

86,95

82,84

76,67

69,40

62,13

55,96

51,85

50,40

50,77

51,85

53,60

55,96

58,84

62,13

65,69

69,40

73,11

76,67

U 05%

79,27

82,56

85,44

87,80

89,55

90,63

91,00

89,55

85,44

79,27

72,00

64,73

58,56

54,45

53,00

53,37

54,45

56,20

58,56

61,44

64,73

68,29

72,00

75,71

79,27

U 10%

80,77

84,06

86,94

89,30

91,05

92,13

92,50

91,05

86,94

80,77

73,50

66,23

60,06

55,95

54,50

54,87

55,95

57,70

60,06

62,94

66,23

69,79

73,50

77,21

80,77

U 90%

89,29

92,29

94,92

97,08

98,68

99,67

100,00

98,68

94,92

89,29

82,65

76,01

70,38

66,62

65,30

65,63

66,62

68,22

70,38

73,01

76,01

79,27

82,65

86,03

89,29

U 95%

89,81

92,67

95,17

97,22

98,74

99,68

100,00

98,74

95,17

89,81

83,50

77,19

71,83

68,26

67,00

67,32

68,26

69,78

71,83

74,33

77,19

80,28

83,50

86,72

89,81

U 99%

90,80

93,38

95,64

97,49

98,87

99,71

100,00

98,87

95,64

90,80

85,10

79,40

74,56

71,33

70,20

70,49

71,33

72,71

74,56

76,82

79,40

82,19

85,10

88,01

90,80

Tabela 59:

valores horarios de umidade relativa do ar, para o més de novembro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

75,60

78,99

81,96

84,40

86,21

87,32

87,70

86,21

81,96

75,60

68,10

60,60

54,24

49,99

48,50

48,88

49,99

51,80

54,24

57,21

60,60

64,28

68,10

71,92

75,60

U 05%

78,43

81,81

84,77

87,21

89,01

90,12

90,50

89,01

84,77

78,43

70,95

63,47

57,13

52,89

51,40

51,78

52,89

54,69

57,13

60,09

63,47

67,14

70,95

74,76

78,43

U 10%

79,96

83,33

86,29

88,71

90,52

91,63

92,00

90,52

86,29

79,96

72,50

65,04

58,71

54,48

53,00

53,37

54,48

56,29

58,71

61,67

65,04

68,70

72,50

76,30

79,96

U 90%

89,29

92,29

94,92

97,08

98,68

99,67

100,00

98,68

94,92

89,29

82,65

76,01

70,38

66,62

65,30

65,63

66,62

68,22

70,38

73,01

76,01

79,27

82,65

86,03

89,29

U 95%

89,88

92,71

95,20

97,24

98,75

99,68

100,00

98,75

95,20

89,88

83,60

77,32

72,00

68,45

67,20

67,52

68,45

69,96

72,00

74,49

77,32

80,40

83,60

86,80

89,88

U 99%

91,02

93,53

95,74

97,55

98,89

99,72

100,00

98,89

95,74

91,02

85,45

79,88

75,16

72,01

70,90

71,18

72,01

73,35

75,16

77,37

79,88

82,61

85,45

88,29

91,02

Tabela 60:

valores horarios

de umidad

e relati

va do

ar, para o més d

e dezembro, com as respectivas probabilidades de

ocorréncia (196

1 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

78,89

82,37

85,41

87,91

89,77

90,91

91,30

89,77

85,41

78,89

71,20

63,51

56,99

52,63

51,10

51,49

52,63

54,49

56,99

60,03

63,51

67,28

71,20

75,12

78,89

U 05%

81,09

84,57

87,61

90,11

91,97

93,11

93,50

91,97

87,61

81,09

73,40

65,71

59,19

54,83

53,30

53,69

54,83

56,69

59,19

62,23

65,71

69,48

73,40

77,32

81,09

U 10%

82,32

85,79

88,83

91,32

93,17

94,31

94,70

93,17

88,83

82,32

74,65

66,98

60,47

56,13

54,60

54,99

56,13

57,98

60,47

63,51

66,98

70,74

74,65

78,56

82,32

U 90%

88,86

91,98

94,71

96,96

98,63

99,65

100,00

98,63

94,71

88,86

81,95

75,04

69,19

65,27

63,90

64,25

65,27

66,94

69,19

71,92

75,04

78,43

81,95

85,47

88,86

U 95%

89,29

92,29

94,92

97,08

98,68

99,67

100,00

98,68

94,92

89,29

82,65

76,01

70,38

66,62

65,30

65,63

66,62

68,22

70,38

73,01

76,01

79,27

82,65

86,03

89,29

U 99%

90,12

92,89

95,31

97,30

98,78

99,69

100,00

98,78

95,31

90,12

84,00

77,88

72,69

69,22

68,00

68,31

69,22

70,70

72,69

75,11

77,88

80,88

84,00

87,12

90,12




Radiacio

Tabela 61: valores horarios de radiagdo solar, para o més de janeiro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).
Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora  |4:30 | 5:30 [ 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 | 10 | 189 | 403 | 629 | 838 | 999 | 1087 | 1087 | 999 | 838 | 629 | 403 | 189 | 10 0 | 8310

Céu
nublado 0 5 91 | 194 | 302 | 403 | 480 523 523 480 403 302 194 91 5 0 3996

Tabela 62: valores horarios de radiacdo solar, para 0 més de fevereiro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 |148 | 362 | 592 | 807 | 973 | 1064 | 1064 | 973 807 592 362 148 0 0 7892
Céu

nublado 0 0 90 | 220 | 361 | 491 | 592 648 648 592 491 361 220 90 0 0 4804

Tabela 63: valores horarios de radiagdo solar, para o més de marco, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 94 | 297 | 519 | 729 | 893 983 983 893 729 519 297 94 0 0 7030
Céu

nublado 0 0 61 | 193 | 338 | 475 | 582 641 641 582 475 338 193 61 0 0 4580

Tabela 64: valores horarios de radiacdo solar, para 0 més de abril, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 |6:30 | 7:30 [ 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 39 [ 221|426 | 624 | 779 865 865 779 624 426 221 39 0 0 5908
Céu

nublado 0 0 27 | 152 | 292 | 428 | 534 593 593 534 428 | 292 152 27 0 0 4052

Tabela 65: valores horarios de radiacdo solar, para o més de maio, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?
Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 0 0 [162 | 350 | 534 | 680 761 761 680 534 350 162 0 0 0 4974

Céu
nublado 0 0 0 | 111|240 | 366 | 466 521 521 466 366 240 111 0 0 0 3408




Tabela 66: valores horarios de radiacdo solar, para 0 més de junho, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 0 [134 | 312 | 486 | 626 704 704 626 486 312 134 0 0 0 4524
Céu

nublado 0 0 0 94 | 220 | 343 | 441 496 496 441 343 220 94 0 0 0 3188

Tabela 67: valores horarios de radiagdo solar, para o més de julho, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 0 |147 | 332 | 513 | 658 738 738 658 513 332 147 0 0 0 4776
Céu

nublado 0 0 0 |102 ] 230 | 355 | 455 511 511 455 355 230 102 0 0 0 3306

Tabela 68: valores horarios de radiagdo solar, para o més de agosto, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 20 | 201 | 407 | 606 | 764 851 851 764 606 407 201 20 0 0 5698
Céu

nublado 0 0 12 | 117 | 237 | 353 | 445 495 495 445 353 237 117 12 0 0 3318

Tabela 69: valores horarios de radiacdo solar, para 0 més de setembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 68 | 260 | 474 | 678 | 838 926 926 838 678 474 260 68 0 0 6488
Céu

nublado 0 0 29 | 113 | 206 | 295 | 364 402 402 364 295 206 113 29 0 0 2818

Tabela 70: valores horarios de radiagdo solar, para o més de outubro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?
Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 0 [126 | 336 | 564 | 778 | 945 | 1036 | 1036 | 945 778 564 336 126 0 0 7570

Céu
nublado 0 0 65 | 173 | 291 | 401 | 487 534 534 487 401 291 173 65 0 0 3902




Tabela 71: valores horarios de radiacdo solar, para 0 més de novembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 | 175|389 | 618 | 829 | 993 | 1082 | 1082 | 993 829 618 389 175 0 0 8172
Céu

nublado 0 0 91 | 203 | 323 | 433 | 519 565 565 519 433 323 203 91 0 0 4268

Tabela 72: valores horarios de radiagdo solar, para o més de dezembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).
Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora | 4:30 |5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 | 20 | 205 | 426 | 658 | 873 | 1037 | 1127 | 1127 | 1037 | 873 | 658 | 426 | 205 | 20 0 | 8692

Céu
nublado 0 10 | 100 | 208 | 322 | 427 | 507 551 551 507 | 427 322 208 100 10 0 4250




Anexo III

Estacao meteorologica de Cordeiro

Estacdo Meteoroldgica: Cordeiro/RJ N.° 83718 Periodo 1972-2003

Lat (S) 22° 01" Long (W) 42°21° Altitude (m) 505,0
Meses ];:::;ao)c Desvio ];nl::':lcllli;)c Desvio I(Jr;lgii(;) Desvio (nTé:iCia) Desvio
Janeiro 29,90 1,4722 19,40 0,7771 81,00 3,3832 | 23,80 10,8551
Fevereiro 30,50 1,0641 19,30 0,6750 80,00 3,1214 | 24,00 |0,6058
Marco 29,40 1,0166 18,80 0,6746 82,00 2,9020 | 23,20 |0,5824
Abril 27,60 1,0785 16,90 1,2039 83,00 2,8211 | 21,30 [1,0754
Maio 25,60 0,8234 14,60 1,1744 84,00 3,1137 | 18,90 10,8667
Junho 24,60 1,1978 12,70 1,1106 84,00 3,6770 | 17,30 |0,9447
Julho 24,30 1,1481 12,20 1,0641 82,00 2,9374 | 17,00 [0,8913
Agosto 25,60 1,2187 13,00 0,9643 78,00 3,8557 | 18,20 10,9316
Setembro 25,60 1,3996 14,80 0,9015 78,00 5,2090 | 19,50 10,7671
QOutubro 27,10 1,5065 16,70 0,6548 78,00 3,8730 | 21,00 10,9003
Novembro 27,80 1,3282 18,00 0,8699 81,00 3,1771 | 22,00 10,9161
Dezembro 28,60 0,8827 19,00 0,7156 82,00 2,0803 | 23,00 [0,6357

FONTE: 6.° Distrito de Meteorologia/INMET - Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento



Tabela 73: valores horarios de tem

Temperatura

peratura do ar, para o0 més de janeiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1972 — 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

24,95

23,90

22,98

22,23

21,67

21,33

21,21

21,67

22,98

24,95

27,27

29,59

31,56

32,87

33,33

33,21

32,87

32,31

31,56

30,64

29,59

28,45

27,27

26,09

24,95

T 95%

24,27

23,27

22,38

21,66

21,12

20,79

20,68

21,12

22,38

24,27

26,50

28,73

30,62

31,88

32,32

32,21

31,88

31,34

30,62

29,73

28,73

27,64

26,50

25,36

24,27

T90%

23,92

22,93

22,07

21,36

20,83

20,51

20,40

20,83

22,07

23,92

26,10

28,27

30,12

31,36

31,79

31,68

31,36

30,83

30,12

29,26

28,27

27,21

26,10

24,98

23,92

T10%

21,37

20,54

19,81

19,21

18,77

18,49

18,40

18,77

19,81

21,37

23,21

25,04

26,60

27,64

28,01

27,92

27,64

27,20

26,60

25,87

25,04

24,14

23,21

22,27

21,37

T 05%

21,01

20,20

19,49

18,91

18,48

18,21

18,12

18,48

19,49

21,01

22,80

24,59

26,11

27,12

27,48

27,39

27,12

26,69

26,11

25,40

24,59

23,71

22,80

21,89

21,01

T01%

20,33

19,56

18,89

18,34

17,93

17,68

17,59

17,93

18,89

20,33

22,03

23,73

2517

26,13

26,47

26,38

26,13

25,72

2517

24,50

23,73

22,90

22,03

21,16

20,33

Tabela 74: va

lores horarios de

temp

eratura do ar, para o més de

fevereiro, com a

s resp

ectivas probabili

dades

de ocorréncia (1

972 —2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

24,61

23,56

22,64

21,89

21,33

20,99

20,87

21,33

22,64

24,61

26,93

29,24

31,21

32,52

32,98

32,86

32,52

31,96

31,21

30,29

29,24

28,11

26,93

25,74

24,61

T95%

24,06

23,04

22,14

21,71

20,86

20,52

20,41

20,86

22,14

24,06

26,33

28,60

30,52

31,80

32,25

32,14

31,80

31,25

30,52

29,62

28,60

27,48

26,33

25,18

24,06

T 90%

23,78

22,77

21,88

21,16

20,61

20,28

20,17

20,61

21,88

23,78

26,02

28,25

30,15

31,42

31,86

31,75

31,42

30,87

30,15

29,26

28,25

27,16

26,02

24,87

23,78

T 10%

21,74

20,81

20,00

19,33

18,84

18,53

18,43

18,84

20,00

21,74

23,79

25,83

27,57

28,73

29,14

29,04

28,73

28,24

27,57

26,76

25,83

24,83

23,79

22,74

21,74

T 05%

21,45

20,54

19,74

19,08

18,59

18,29

18,19

18,59

19,74

21,45

23,47

25,49

27,20

28,35

28,75

28,65

28,35

27,86

27,20

26,40

25,49

24,50

23,47

22,44

21,45

T01%

20,91

20,02

19,24

18,60

18,12

17,83

17,73

18,12

19,24

20,91

22,88

24,84

26,51

27,63

28,02

27,92

27,63

27,15

26,51

25,73

24,84

23,88

22,88

21,87

20,91

Tabela 75: valores horarios de tem

eratura do ar, para o més d

€ mar¢o, com as

respectivas

probabilidades de ocorréncia (19

72 —2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

23,89

22,90

22,04

21,33

20,80

20,48

20,37

20,80

22,04

23,89

26,07

28,25

30,10

31,34

31,77

31,66

31,34

30,81

30,10

29,24

28,25

27,18

26,07

24,96

23,89

T 95%

23,35

22,39

21,54

20,85

20,23

20,02

19,91

20,33

21,54

23,35

25,49

27,63

29,44

30,65

31,07

30,96

30,65

30,13

29,44

28,59

27,63

26,58

25,49

24,40

23,35

T 90%

23,07

22,11

21,28

20,59

20,08

19,77

19,66

20,08

21,28

23,07

25,18

27,29

29,08

30,28

30,70

30,59

30,28

29,77

29,08

28,25

27,29

26,26

25,18

24,10

23,07

T10%

21,08

20,20

19,43

18,80

18,33

18,04

17,94

18,33

19,43

21,08

23,02

24,96

26,61

27,71

28,10

28,00

27,71

27,24

26,61

25,84

24,96

24,01

23,02

22,03

21,08

T 05%

20,79

19,92

19,16

18,54

18,07

17,79

17,69

18,07

19,16

20,79

22,71

24,63

26,26

27,35

27,73

27,63

27,35

26,88

26,26

25,50

24,63

23,69

22,71

21,73

20,79

T01%

20,25

19,41

18,67

18,06

17,60

17,32

17,23

17,60

18,67

20,25

22,13

24,01

25,59

26,66

27,03

26,94

26,66

26,20

25,59

24,85

24,01

23,09

22,13

21,17

20,25

Tabela 76: valores horarios de temperatura do ar, para o

més de abril, com as respec

tivas

robabilidades de ocorréncia (19

72 —2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

22,91

22,01

21,22

20,58

20,10

19,80

19,70

20,10

21,22

22,91

24,91

26,90

28,59

29,71

30,11

30,01

29,71

29,23

28,59

27,80

26,90

25,92

24,91

23,89

22,91

T95%

22,12

21,21

20,42

19,76

19,28

18,98

18,88

19,28

20,42

22,12

24,13

26,13

27,83

28,97

29,37

29,27

28,97

28,49

27,83

27,04

26,13

25,15

24,13

23,10

22,12

T90%

21,69

20,78

19,98

19,33

18,84

18,54

18,44

18,84

19,98

21,69

23,71

25,73

27,44

28,58

28,98

28,88

28,58

28,09

27,44

26,64

25,73

24,74

23,71

22,68

21,69

T10%

18,71

17,77

16,95

16,28

15,77

15,46

15,36

15,77

16,95

18,71

20,79

22,87

24,63

25,81

26,22

26,12

25,81

25,30

24,63

23,81

22,87

21,85

20,79

19,73

18,71

T 05%

18,29

17,34

16,52

15,84

15,34

15,02

14,92

15,34

16,52

18,29

20,38

22,46

24,23

2541

25,83

25,73

2541

24,91

24,23

23,41

22,46

21,44

20,38

19,31

18,29

T01%

17,49

16,54

15,71

15,03

14,52

14,21

14,10

14,52

15,71

17,49

19,59

21,70

23,48

24,67

25,09

24,98

24,67

24,16

23,48

22,65

21,70

20,67

19,60

18,52

17,49




Tabela 77: valores horarios de temperatura do ar, para o més de maio, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1972 — 2003).

Hora 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

T99% | 20,48 | 19,59 | 18,82 | 18,19 | 17,72 | 17,43 | 17,33 | 17,72 | 18,82 | 20,48 | 22,43 | 24,37 | 26,03 | 27,13 | 27,52 | 27,42 | 27,13 | 26,66 | 26,03 | 25,26 | 24,37 | 23,42 | 22,43 | 21,43 | 20,48

T95% |19,75118,85 18,06 | 17,41 | 16,93 | 16,63 | 16,53 | 16,93 | 18,06 | 19,75 | 21,74 | 23,73 | 25,42 | 26,55 | 26,95 | 26,85 | 26,55 | 26,07 | 25,42 | 24,63 | 23,73 | 22,76 | 21,74 | 20,72 | 19,75

T90% | 19,37 | 18,45 17,66 | 17,00 | 16,51 | 16,21 | 16,11 | 16,51 [ 17,66 | 19,37 | 21,39 | 23,40 | 25,11 | 26,26 | 26,66 | 26,56 | 26,26 | 25,77 | 25,12 | 24,32 | 23,40 | 22,41 | 21,39 | 20,36 | 19,37

T10% | 16,62 | 15,63 | 14,77 | 14,05 | 13,53 | 13,20 | 13,09 | 13,53 | 14,77 | 16,62 | 18,82 | 21,01 | 22,86 | 24,10 | 24,54 | 24,43 | 24,10 | 23,58 | 22,86 | 22,00 | 21,01 | 19,93 | 18,82 | 17,70 | 16,62

T 05% | 16,24 | 15,24 | 14,37 | 13,65 | 13,11 | 12,78 | 12,67 | 13,11 | 14,37 | 16,24 | 18,46 | 20,68 | 22,55 | 23,81 | 24,25 | 24,14 | 23,81 | 23,27 | 22,55 | 21,68 | 20,68 | 19,59 | 18,46 | 17,33 | 16,24

T01% | 15,52 | 14,49 | 13,60 | 12,87 [ 12,32 | 11,98 | 11,87 | 12,32 | 13,60 | 15,52 | 17,78 | 20,03 | 21,95 | 23,23 | 23,68 | 23,57 | 23,23 | 22,68 | 21,95 | 21,06 | 20,03 | 18,93 | 17,78 | 16,62 | 15,52

Tabela 78: valores horarios de temperatura do ar, para o més de junho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1972 — 2003).

Hora 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

T99% 19,20 | 17,97 | 17,05 | 16,30 | 15,74 | 15,40 | 15,28 | 15,74 [ 17,05 [ 19,02 | 21,34 | 23,65 | 25,62 | 26,93 | 27,39 | 27,27 | 26,93 | 26,37 | 25,62 | 24,70 | 23,65 | 22,52 | 21,34 | 20,15 | 19,02

T95% | 18,24 | 17,20 | 16,28 | 15,54 | 14,98 | 14,64 | 14,52 | 14,98 | 16,28 | 18,24 | 20,55 | 22,85 | 24,81 | 26,11 | 26,57 | 26,45 | 26,11 | 25,55 | 24,81 | 23,89 | 22,85 | 21,72 | 20,55 | 19,37 | 18,24

T90% | 17,83 | 16,79 | 15,88 | 15,13 | 14,58 | 14,24 | 14,12 | 14,58 | 15,88 | 17,83 | 20,13 | 22,43 | 24,38 | 25,68 | 26,14 | 26,02 | 25,68 | 25,13 | 24,38 | 23,47 | 22,43 | 21,30 | 20,13 | 18,96 | 17,83

T10% | 14,92 113,90 | 13,01 | 12,27 | 11,73 [ 11,39 | 11,28 | 11,73 [ 13,01 [ 14,92 [ 17,17 | 19,42 | 21,33 | 22,61 | 23,06 | 22,95 | 22,61 | 22,07 | 21,33 | 20,44 [ 19,42 | 18,32 | 17,17 | 16,02 | 14,92

T05% | 14,51 113,49 112,60 | 11,87 | 11,33 | 10,99 | 10,88 | 11,33 | 12,60 | 14,51 [ 16,75 | 19,00 | 20,91 | 22,18 | 22,63 | 22,52 | 22,18 | 21,64 | 20,91 [ 20,02 | 19,00 | 17,90 | 16,76 | 15,61 | 14,51

T01% | 13,73 12,72 111,83 | 11,11 [ 10,56 | 10,23 | 10,12 | 10,56 | 11,83 | 13,73 | 15,97 | 18,20 | 20,10 | 21,37 | 21,81 | 21,70 | 21,37 | 20,82 | 20,10 | 19,21 | 18,20 | 17,11 | 15,97 | 14,82 | 13,73

Tabela 79: valores horarios de temperatura do ar, para o més de julho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1972 —2003).

Hora 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

T99% | 18,47 | 17,41 | 16,48 | 15,72 | 15,15 | 14,80 | 14,68 | 15,15 | 16,48 | 18,47 | 20,83 | 23,18 | 25,17 | 26,50 | 26,97 | 26,85 | 26,50 | 25,93 | 25,17 | 24,24 | 23,18 | 22,02 | 20,83 | 19,63 | 18,47

T95% | 17,72 | 16,67 | 15,74 | 14,98 | 14,42 | 14,07 | 13,95 | 14,42 | 15,74 [ 17,72 [ 20,07 | 22,41 | 24,39 | 25,71 | 26,18 | 26,06 | 25,71 | 25,15 | 24,39 | 23,46 | 22,41 | 21,26 | 20,07 | 18,87 | 17,72

T90% | 17,33 116,27 | 15,35 | 14,59 | 14,02 | 13,68 | 13,56 | 14,02 | 15,35 | 17,33 | 19,67 | 22,00 | 23,98 | 25,31 | 25,77 | 25,65 | 25,31 | 24,74 | 23,98 | 23,06 | 22,00 | 20,86 | 19,67 | 18,47 | 17,33

T10% | 14,54 | 13,50 | 12,60 | 11,85 [ 11,30 | 10,96 | 10,84 | 11,30 | 12,60 | 14,54 | 16,83 | 19,13 | 21,07 | 22,37 | 22,83 | 22,71 | 22,37 | 21,82 | 21,07 | 20,17 | 19,13 | 18,00 | 16,84 | 15,67 | 14,54

T05% | 14,14 | 13,11 [ 12,20 | 11,46 | 10,91 | 10,57 | 10,45 | 10,91 | 12,20 | 14,14 | 16,44 | 18,73 | 20,67 | 21,96 | 22,42 | 22,31 | 21,96 | 21,41 | 20,67 | 19,76 | 18,73 | 17,60 | 16,44 | 15,27 | 14,14

T01% | 13,40 /12,37 11,46 | 10,72 10,17 | 9,83 | 9,72 | 10,17 [ 11,46 | 13,40 | 15,68 | 17,95 19,89 | 21,18 | 21,63 | 21,52 | 21,18 | 20,63 | 19,89 | 18,98 | 17,95 | 16,84 | 15,68 | 14,51 | 13,40

Tabela 80: valores horarios de temperatura do ar, para o més de agosto, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1972 — 2003).

Hora 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

T99% | 19,31 | 18,17 [ 17,17 | 16,35 | 15,74 | 15,37 | 15,24 | 15,74 | 17,17 | 19,31 | 21,84 | 24,37 | 26,51 | 27,94 | 28,44 | 28,31 | 27,94 | 27,33 | 26,51 | 25,51 | 24,37 | 23,13 | 21,84 | 20,55 | 19,31

T95% | 18,60 | 17,47 | 16,49 | 15,68 | 15,08 | 14,71 | 14,58 | 15,08 | 16,49 | 18,60 | 21,09 | 23,58 | 25,69 | 27,10 | 27,60 | 27,47 | 27,10 | 26,50 | 25,69 | 24,71 | 23,58 | 22,36 | 21,09 | 19,82 | 18,60

T90% | 18,23 | 17,11 | 16,13 | 15,33 | 14,73 | 14,36 | 14,24 | 14,73 | 16,13 | 18,23 | 20,70 | 23,17 | 25,27 | 26,67 | 27,16 | 27,04 | 26,67 | 26,07 | 25,27 | 24,29 | 23,17 | 21,96 | 20,70 | 19,44 | 18,23

T10% | 15,55 | 14,49 |1 13,56 | 12,79 | 12,23 | 11,88 | 11,76 | 12,23 | 13,56 | 15,55 | 17,90 | 20,25 | 22,24 | 23,57 | 24,04 | 23,92 | 23,57 | 23,01 [ 22,24 | 21,31 | 20,25 19,10 | 17,90 | 16,70 | 15,55

T05% | 15,18 | 14,13 113,20 | 12,45 11,88 | 11,54 | 11,42 | 11,88 [ 13,20 | 15,18 | 17,51 | 19,84 | 21,82 | 23,14 | 23,60 | 23,48 | 23,14 | 22,57 | 21,82 | 20,89 | 19,84 | 18,70 | 17,51 | 16,32 | 15,18

T01% | 14,46 | 13,43 | 12,52 | 11,77 | 11,22 | 10,88 | 10,76 | 11,22 | 12,52 | 14,46 | 16,76 | 19,06 | 21,00 | 22,30 | 22,76 | 22,64 | 22,30 | 21,75 | 21,00 | 20,09 | 19,06 | 17,93 | 16,76 | 15,59 | 14,46




Tabela 81: valores horarios de temperatura do ar, para o més de setembro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1972 — 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

20,59

19,56

18,65

17,91

17,36

17,01

16,90

17,36

18,65

20,59

22,88

25,17

27,11

28,40

28,86

28,75

28,40

27,85

27,11

26,20

25,17

24,05

22,88

21,71

20,59

T95%

19,87

18,86

17,98

17,26

16,72

16,39

16,28

16,72

17,98

19,87

22,09

24,31

26,20

27,46

27,90

27,79

27,46

26,92

26,20

25,32

24,31

23,22

22,09

20,96

19,87

T90%

19,49

18,50

17,63

16,92

16,40

16,07

15,96

16,40

17,63

19,49

21,68

23,86

25,72

26,95

27,39

27,28

26,95

26,43

25,72

24,85

23,86

22,79

21,68

20,56

19,49

T 10%

16,78

15,90

15,13

14,50

14,03

13,74

13,64

14,03

15,13

16,78

18,73

20,67

22,32

23,42

23,81

23,71

23,42

22,95

22,32

21,55

20,67

19,72

18,73

17,73

16,78

T 05%

16,40

15,54

14,78

14,16

13,70

13,42

13,32

13,70

14,78

16,40

18,31

20,22

21,84

22,92

23,30

23,20

22,92

22,46

21,84

21,08

20,22

19,28

18,31

17,34

16,40

T01%

15,68

14,84

14,11

13,51

13,07

12,79

12,70

13,07

14,11

15,68

17,52

19,36

20,93

21,97

22,34

22,25

21,97

21,53

20,93

20,20

19,36

18,46

17,52

16,58

15,68

Tabela 82: valores horarios de temperatura do ar, para o més de outubro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1972 — 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

22,04

20,97

20,03

19,26

18,69

18,34

18,22

18,69

20,03

22,04

24,42

26,79

28,80

30,14

30,61

30,49

30,14

29,57

28,80

27,86

26,79

25,62

24,42

23,21

22,04

T 95%

21,41

20,39

19,50

18,76

18,22

17,88

17,77

18,22

19,50

21,41

23,67

25,93

27,84

29,12

29,57

29,46

29,12

28,58

27,84

26,95

25,93

24,82

23,67

22,52

21,41

T 90%

21,09

20,09

19,22

18,51

17,98

17,65

17,54

17,98

19,22

21,09

23,29

25,48

27,35

28,59

29,03

28,92

28,59

28,06

27,35

26,48

25,48

24,41

23,29

22,16

21,09

T10%

18,73

17,93

17,22

16,64

16,21

15,95

15,86

16,21

17,22

18,73

20,52

22,30

23,81

24,82

25,17

25,08

24,82

24,39

23,81

23,10

22,30

21,42

20,52

19,61

18,73

T 05%

18,41

17,63

16,95

16,39

15,97

15,72

15,63

15,97

16,95

18,41

20,13

21,85

23,31

24,29

24,63

24,54

24,29

23,87

23,31

22,62

21,85

21,01

20,13

19,25

18,41

T01%

17,78

17,05

16,41

15,89

15,50

15,26

15,18

15,50

16,41

17,78

19,39

20,99

22,36

23,27

23,59

23,51

23,27

22,88

22,36

21,72

20,99

20,21

19,39

18,56

17,78

Tabela 8

3: valores horarios de

temperatura do ar, para o més de novembro,

com as rés

ectivas probabilidades de ocorréncia (1972 — 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

23,38

22,44

21,61

20,94

20,43

20,12

20,02

20,43

21,61

23,38

25,46

27,53

29,30

30,48

30,89

30,79

30,48

29,97

29,30

28,47

27,53

26,52

25,46

24,39

23,38

T95%

22,69

21,77

20,98

20,32

19,83

19,53

19,43

19,83

20,98

22,69

24,71

26,72

28,43

29,58

29,98

29,88

29,58

29,09

28,44

27,64

26,72

25,73

24,71

23,68

22,69

T90%

22,32

21,42

20,63

19,99

19,51

19,21

19,11

19,51

20,63

22,32

24,31

26,29

27,98

29,10

29,50

29,40

29,10

28,62

27,98

27,19

26,29

25,32

24,31

23,29

22,32

T10%

19,73

18,94

18,24

17,67

17,24

16,98

16,89

17,24

18,24

19,73

21,50

23,26

24,75

25,75

26,10

26,01

25,75

25,32

24,75

24,05

23,26

22,39

21,50

20,60

19,73

T 05%

19,36

18,58

17,90

17,33

16,91

16,66

16,57

16,91

17,90

19,36

21,10

22,83

24,29

25,28

25,62

25,53

25,28

24,86

24,29

23,61

22,83

21,98

21,10

20,21

19,36

T01%

18,67

17,92

17,26

16,72

16,31

16,06

15,98

16,31

17,26

18,67

20,34

22,02

23,43

24,38

24,71

24,63

24,38

23,97

23,43

22,77

22,02

21,20

20,35

19,49

18,67

Tabela 84: valores horarios de

temperatura do ar, para o més de

dezembro,

com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1972 —2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

23,74

22,88

22,12

21,50

21,04

20,76

20,66

21,04

22,12

23,74

25,66

27,57

29,19

30,27

30,65

30,55

30,27

29,81

29,19

28,43

27,57

26,63

25,66

24,68

23,74

T95%

23,22

22,37

21,62

21,00

20,55

20,26

20,17

20,55

21,62

23,22

25,11

27,00

28,60

29,67

30,05

29,96

29,67

29,22

28,60

27,85

27,00

26,07

25,11

24,15

23,22

T 90%

22,95

22,10

21,36

20,75

20,29

20,01

19,92

20,29

21,36

22,95

24,83

26,70

28,29

29,36

29,73

29,64

29,36

28,90

28,29

27,55

26,70

25,78

24,83

23,87

22,95

T 10%

20,98

20,17

19,46

18,87

18,44

18,17

18,08

18,44

19,46

20,98

22,78

24,57

26,09

27,11

27,47

27,38

27,11

26,68

26,09

25,38

24,57

23,69

22,78

21,86

20,98

T 05%

20,71

19,90

19,19

18,62

18,18

17,92

17,83

18,18

19,19

20,71

22,49

24,27

25,79

26,80

27,15

27,06

26,80

26,36

25,79

25,08

24,27

23,40

22,49

21,58

20,71

T01%

20,18

19,39

18,69

18,12

17,69

17,43

17,34

17,69

18,69

20,18

21,95

23,71

25,20

26,20

26,55

26,46

26,20

25,77

25,20

24,50

23,71

22,84

21,95

21,05

20,18




Tabela 85: valores horarios de umidade relativa do ar,

Umidade

ara o més de janeiro, com as res

ectivas probabilidades de ocorréncia (1972 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

81,28

85,51

89,22

92,27

94,54

95,93

96,40

94,54

89,22

81,28

71,90

62,52

54,58

49,26

47,40

47,87

49,26

51,53

54,58

58,29

62,52

67,12

71,90

76,68

81,28

U 05%

84,01

88,27

91,99

95,05

97,33

98,73

99,20

97,33

91,99

84,01

74,60

65,19

57,21

51,87

50,00

50,47

51,87

54,15

57,21

60,93

65,19

69,80

74,60

79,40

84,01

U 10%

84,97

89,18

92,87

95,90

98,15

99,53

100,00

98,15

92,87

84,97

75,65

66,33

58,43

53,15

51,30

51,77

53,15

55,40

58,43

62,12

66,33

70,90

75,65

80,40

84,97

U 90%

88,33

91,60

94,46

96,81

98,56

99,64

100,00

98,56

94,46

88,33

81,10

73,87

67,74

63,64

62,20

62,56

63,64

65,39

67,74

70,60

73,87

77,41

81,10

84,79

88,33

U 95%

88,86

91,98

94,71

96,96

98,63

99,65

100,00

98,63

94,71

88,86

81,95

75,04

69,19

65,27

63,90

64,25

65,27

66,94

69,19

71,92

75,04

78,43

81,95

85,47

88,86

U 99%

89,88

92,71

95,20

97,24

98,75

99,68

100,00

98,75

95,20

89,88

83,60

77,32

72,00

68,45

67,20

67,52

68,45

69,96

72,00

74,49

77,32

80,40

83,60

86,80

89,88

Tabela 86:

valores horarios de umidade relativa do ar, p

ara o

més de fevereiro

, com as respectivas probab

ilidades de

ocorréncia

(1972 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

80,67

84,88

88,57

91,60

93,85

95,23

95,70

93,85

88,57

80,67

71,35

62,03

54,13

48,85

47,00

47,47

48,85

51,10

54,13

57,82

62,03

66,60

71,35

76,10

80,67

U 05%

83,56

87,86

91,62

94,71

97,01

98,42

98,90

97,01

91,62

83,56

74,05

64,54

56,48

51,09

49,20

49,68

51,09

53,39

56,48

60,24

64,54

69,20

74,05

78,90

83,56

U 10%

84,66

88,96

92,72

95,81

98,11

99,52

100,00

98,11

92,72

84,66

75,15

65,64

57,58

52,19

50,30

50,78

52,19

54,49

57,58

61,34

65,64

70,30

75,15

80,00

84,66

U 90%

87,41

90,93

94,02

96,56

98,45

99,61

100,00

98,45

94,02

87,41

79,60

71,79

65,18

60,75

59,20

59,59

60,75

62,64

65,18

68,27

71,79

75,62

79,60

83,58

87,41

U 95%

87,84

91,24

94,23

96,68

98,50

99,62

100,00

98,50

94,23

87,84

80,30

72,76

66,37

62,10

60,60

60,98

62,10

63,92

66,37

69,36

72,76

76,46

80,30

84,14

87,84

U 99%

88,64

91,82

94,61

96,90

98,60

99,65

100,00

98,60

94,61

88,64

81,60

74,56

68,59

64,60

63,20

63,55

64,60

66,30

68,59

71,38

74,56

78,01

81,60

85,19

88,64

Tabela 87: valores horarios de umidade relativa do ar,

ara o més

de margo,

com as res

ectiv

as probabil

1dade

s de ocorréncia (

1972

~2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

82,38

86,50

90,11

93,08

95,28

96,64

97,10

95,28

90,11

82,38

73,25

64,12

56,39

51,22

49,40

49,86

51,22

53,42

56,39

60,00

64,12

68,60

73,25

77,90

82,38

U 05%

85,06

89,24

92,91

95,92

98,16

99,54

100,00

98,16

92,91

85,06

75,80

66,54

58,69

53,44

51,60

52,06

53,44

55,68

58,69

62,36

66,54

71,08

75,80

80,52

85,06

U 10%

85,40

89,49

93,07

96,01

98,20

99,55

100,00

98,20

93,07

85,40

76,35

67,30

59,63

54,50

52,70

53,15

54,50

56,69

59,63

63,21

67,30

71,74

76,35

80,96

85,40

U 90%

88,02

91,38

94,32

96,73

98,52

99,63

100,00

98,52

94,32

88,02

80,60

73,18

66,88

62,68

61,20

61,57

62,68

64,47

66,88

69,82

73,18

76,82

80,60

84,38

88,02

U 95%

88,43

91,67

94,51

96,84

98,57

99,64

100,00

98,57

94,51

88,43

81,25

74,07

67,99

63,93

62,50

62,86

63,93

65,66

67,99

70,83

74,07

77,59

81,25

84,91

88,43

U 99%

89,20

92,22

94,87

97,05

98,67

99,66

100,00

98,67

94,87

89,20

82,50

75,80

70,13

66,33

65,00

65,34

66,33

67,95

70,13

72,78

75,80

79,09

82,50

85,91

89,20

Tabela 88: valores horarios de

umidade relativa

do ar

para

o més de abril, com as respectiv

as probabilidades

de ocorréncia (1972 -

2003

).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

84,16

88,09

91,54

94,37

96,47

97,76

98,20

96,47

91,54

84,16

75,45

66,74

59,36

54,43

52,70

53,14

54,43

56,53

59,36

62,81

66,74

71,01

75,45

79,89

84,16

U 05%

85,80

89,78

93,26

96,12

98,25

99,56

100,00

98,25

93,26

85,80

77,00

68,20

60,74

55,75

54,00

54,44

55,75

57,88

60,74

64,22

68,20

72,51

77,00

81,49

85,80

U 10%

86,02

89,93

93,37

96,18

98,28

99,56

100,00

98,28

93,37

86,02

77,35

68,68

61,33

56,42

54,70

55,14

56,42

58,52

61,33

64,77

68,68

72,93

77,35

81,77

86,02

U 90%

87,41

90,93

94,02

96,56

98,45

99,61

100,00

98,45

94,02

87,41

79,60

71,79

65,18

60,75

59,20

59,59

60,75

62,64

65,18

68,27

71,79

75,62

79,60

83,58

87,41

U 95%

87,59

91,07

94,11

96,61

98,47

99,61

100,00

98,47

94,11

87,59

79,90

72,21

65,69

61,33

59,80

60,19

61,33

63,19

65,69

68,73

72,21

75,98

79,90

83,82

87,59

U 99%

87,96

91,33

94,29

96,71

98,52

99,63

100,00

98,52

94,29

87,96

80,50

73,04

66,71

62,48

61,00

61,37

62,48

64,29

66,71

69,67

73,04

76,70

80,50

84,30

87,96




Tabela 89: valores horarios de umidade relativa do ar, para 0 més de maio, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1972 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

82,33

86,16

89,51

92,27

94,31

95,57

96,00

94,31

89,51

82,33

73,85

65,37

58,19

53,39

51,70

52,13

53,39

55,43

58,19

61,54

65,37

69,53

73,85

78,17

82,33

U 05%

85,46

89,53

93,10

96,03

98,21

99,55

100,00

98,21

93,10

85,46

76,45

67,44

59,80

54,69

52,90

53,35

54,69

56,87

59,80

63,37

67,44

71,86

76,45

81,04

85,46

U 10%

85,65

89,67

93,19

96,08

98,23

99,55

100,00

98,23

93,19

85,65

76,75

67,85

60,31

55,27

53,50

53,95

55,27

57,42

60,31

63,83

67,85

72,21

76,75

81,29

85,65

U 90%

87,07

90,69

93,86

96,47

98,41

99,60

100,00

98,41

93,86

87,07

79,05

71,03

64,24

59,69

58,10

58,50

59,69

61,63

64,24

67,41

71,03

74,96

79,05

83,14

87,07

U 95%

87,28

90,84

93,97

96,53

98,43

99,60

100,00

98,43

93,97

87,28

79,40

71,52

64,83

60,37

58,80

59,20

60,37

62,27

64,83

67,96

71,52

75,38

79,40

83,42

87,28

U 99%

87,62

91,09

94,13

96,62

98,47

99,61

100,00

98,47

94,13

87,62

79,95

72,28

65,77

61,43

59,90

60,29

61,43

63,28

65,77

68,81

72,28

76,04

79,95

83,86

87,62

Tabela 9

0: val

ores horarios de

umidade rela

tiva do ar,

para o més de junho, com as respectivas probabilidades de o

corréncia (1972 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

82,54

87,01

90,93

94,14

96,53

98,00

98,50

96,53

90,93

82,54

72,65

62,76

54,37

48,77

46,80

47,30

48,77

51,16

54,37

58,29

62,76

67,61

72,65

77,69

82,54

U 05%

84,20

88,62

92,50

95,69

98,05

99,51

100,00

98,05

92,50

84,20

74,40

64,60

56,30

50,75

48,80

49,29

50,75

53,11

56,30

60,18

64,60

69,41

74,40

79,39

84,20

U 10%

84,54

88,87

92,66

95,78

98,09

99,52

100,00

98,09

92,66

84,54

74,95

65,36

57,24

51,81

49,90

50,38

51,81

54,12

57,24

61,03

65,36

70,06

74,95

79,84

84,54

U 90%

86,88

90,56

93,78

96,42

98,38

99,59

100,00

98,38

93,78

86,88

78,75

70,62

63,72

59,12

57,50

57,91

59,12

61,08

63,72

66,94

70,62

74,60

78,75

82,90

86,88

U 95%

87,25

90,82

93,95

96,52

98,43

99,60

100,00

98,43

93,95

87,25

79,35

71,45

64,75

60,27

58,70

59,10

60,27

62,18

64,75

67,88

71,45

75,32

79,35

83,38

87,25

U 99%

87,90

91,29

94,26

96,70

98,51

99,62

100,00

98,51

94,26

87,90

80,40

72,90

66,54

62,29

60,80

61,18

62,29

64,10

66,54

69,51

72,90

76,58

80,40

84,22

87,90

Tabela 91: valores horari

os de

umid

ade rel

ativa do ar,

para

o més de julho, com a

s resp

ectivas pro

babilidades de ocorréncia (1972 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

83,03

87,59

91,58

94,86

97,29

98,79

99,30

97,29

91,58

83,03

72,95

62,87

54,32

48,61

46,60

47,11

48,61

51,04

54,32

58,31

62,87

67,81

72,95

78,09

83,03

U 05%

84,04

88,51

92,43

95,64

98,03

99,50

100,00

98,03

92,43

84,04

74,15

64,26

55,87

50,27

48,30

48,80

50,27

52,66

55,87

59,79

64,26

69,11

74,15

79,19

84,04

U 10%

84,29

88,69

92,55

95,71

98,06

99,51

100,00

98,06

92,55

84,29

74,55

64,81

56,55

51,04

49,10

49,59

51,04

53,39

56,55

60,41

64,81

69,58

74,55

79,52

84,29

U 90%

86,30

90,13

93,50

96,26

98,31

99,57

100,00

98,31

93,50

86,30

77,80

69,30

62,10

57,29

55,60

56,03

57,29

59,34

62,10

65,47

69,30

73,47

77,80

82,13

86,30

U 95%

86,57

90,33

93,63

96,33

98,34

99,58

100,00

98,34

93,63

86,57

78,25

69,93

62,87

58,16

56,50

56,92

58,16

60,17

62,87

66,17

69,93

74,01

78,25

82,49

86,57

U 99%

87,13

90,73

93,89

96,49

98,41

99,60

100,00

98,41

93,89

87,13

79,15

71,17

64,41

59,89

58,30

58,70

59,89

61,81

64,41

67,57

71,17

75,08

79,15

83,22

87,13

Tabela 92: valores horarios de umidade relativa do ar,

ara o més

de agosto,

com as res

ectivas probabilidade

s de ocorré

ncia

1972

- 200

3).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U01%

79,10

83,67

87,67

90,95

93,39

94,89

95,40

93,39

87,67

79,10

69,00

58,90

50,33

44,61

42,60

43,11

44,61

47,05

50,33

54,33

58,90

63,85

69,00

74,15

79,10

U 05%

82,42

87,14

91,29

94,69

97,22

98,77

99,30

97,22

91,29

82,42

71,95

61,48

52,61

46,68

44,60

45,13

46,68

49,21

52,61

56,76

61,48

66,61

71,95

77,29

82,42

U 10%

83,24

87,93

92,05

95,42

97,93

99,48

100,00

97,93

92,05

83,24

72,85

62,46

53,65

47,77

45,70

46,22

47,77

50,28

53,65

57,77

62,46

67,55

72,85

78,15

83,24

U 90%

85,74

89,73

93,23

96,11

98,24

99,56

100,00

98,24

93,23

85,74

76,90

68,06

60,57

55,56

53,80

54,24

55,56

57,69

60,57

64,07

68,06

72,39

76,90

81,41

85,74

U 95%

86,08

89,98

93,40

96,20

98,28

99,57

100,00

98,28

93,40

86,08

77,45

68,82

61,50

56,62

54,90

55,33

56,62

58,70

61,50

64,92

68,82

73,05

77,45

81,85

86,08

U 99%

86,79

90,49

93,73

96,39

98,37

99,59

100,00

98,37

93,73

86,79

78,60

70,41

63,47

58,83

57,20

57,61

58,83

60,81

63,47

66,71

70,41

74,43

78,60

82,77

86,79




Tabela 93: valores horarios de umidade relativa do ar, para o més de setembro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1972 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

72,80

76,67

80,05

82,83

84,90

86,17

86,60

84,90

80,05

72,80

64,25

55,70

48,45

43,60

41,90

42,33

43,60

45,67

48,45

51,83

55,70

59,89

64,25

68,61

72,80

U 05%

77,59

81,62

85,16

88,06

90,22

91,55

92,00

90,22

85,16

77,59

68,65

59,71

52,14

47,08

45,30

45,75

47,08

49,24

52,14

55,68

59,71

64,09

68,65

73,21

77,59

U 10%

80,08

84,20

87,81

90,78

92,98

94,34

94,80

92,98

87,81

80,08

70,95

61,82

54,09

48,92

47,10

47,56

48,92

51,12

54,09

57,70

61,82

66,30

70,95

75,60

80,08

U 90%

88,02

91,38

94,32

96,73

98,52

99,63

100,00

98,52

94,32

88,02

80,60

73,18

66,88

62,68

61,20

61,57

62,68

64,47

66,88

69,82

73,18

76,82

80,60

84,38

88,02

U 95%

88,70

91,87

94,64

96,92

98,61

99,65

100,00

98,61

94,64

88,70

81,70

74,70

68,76

64,79

63,40

63,75

64,79

66,48

68,76

71,53

74,70

78,13

81,70

85,27

88,70

U 99%

90,03

92,82

95,27

97,28

98,77

99,69

100,00

98,77

95,27

90,03

83,85

77,67

72,43

68,93

67,70

68,01

68,93

70,42

72,43

74,88

77,67

80,70

83,85

87,00

90,03

Tabela 94: valores horario

s de umidad

e relativa do ar,

ara o

meés de outubro,

com

as respectivas probabi

lidades de ocorréncia

(1972

~2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

78,04

82,26

85,95

88,99

91,24

92,63

93,10

91,24

85,95

78,04

68,70

59,36

51,45

46,16

44,30

44,77

46,16

48,41

51,45

55,14

59,36

63,94

68,70

73,46

78,04

U 05%

80,84

85,06

88,75

91,79

94,04

95,43

95,90

94,04

88,75

80,84

71,50

62,16

54,25

48,96

47,10

47,57

48,96

51,21

54,25

57,94

62,16

66,74

71,50

76,26

80,84

U 10%

82,17

86,38

90,07

93,10

95,35

96,73

97,20

95,35

90,07

82,17

72,85

63,53

55,63

50,35

48,50

48,97

50,35

52,60

55,63

59,32

63,53

68,10

72,85

77,60

82,17

U 90%

87,65

91,11

94,14

96,63

98,48

99,62

100,00

98,48

94,14

87,65

80,00

72,35

65,86

61,52

60,00

60,38

61,52

63,37

65,86

68,89

72,35

76,10

80,00

83,90

87,65

U 95%

88,21

91,51

94,41

96,78

98,55

99,63

100,00

98,55

94,41

88,21

80,90

73,59

67,39

63,25

61,80

62,17

63,25

65,02

67,39

70,29

73,59

77,17

80,90

84,63

88,21

U 99%

89,29

92,29

94,92

97,08

98,68

99,67

100,00

98,68

94,92

89,29

82,65

76,01

70,38

66,62

65,30

65,63

66,62

68,22

70,38

73,01

76,01

79,27

82,65

86,03

89,29

Tabela 95:

valor

es horarios

de umidade relativa do

ar, para 0 més de novembro, com as respect

ivas probabilidades de ocorréncia (197

2 -2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

80,71

84,60

88,01

90,81

92,89

94,17

94,60

92,89

88,01

80,71

72,10

63,49

56,19

51,31

49,60

50,03

51,31

53,39

56,19

59,60

63,49

67,71

72,10

76,49

80,71

U 05%

83,26

87,19

90,64

93,47

95,57

96,86

97,30

95,57

90,64

83,26

74,55

65,84

58,46

53,53

51,80

52,24

53,53

55,63

58,46

61,91

65,84

70,11

74,55

78,99

83,26

U 10%

84,56

88,52

91,99

94,84

96,96

98,26

98,70

96,96

91,99

84,56

75,80

67,04

59,61

54,64

52,90

53,34

54,64

56,76

59,61

63,08

67,04

71,33

75,80

80,27

84,56

U 90%

88,24

91,53

94,42

96,79

98,55

99,63

100,00

98,55

94,42

88,24

80,95

73,66

67,48

63,35

61,90

62,27

63,35

65,11

67,48

70,37

73,66

77,23

80,95

84,67

88,24

U 95%

88,64

91,82

94,61

96,90

98,60

99,65

100,00

98,60

94,61

88,64

81,60

74,56

68,59

64,60

63,20

63,55

64,60

66,30

68,59

71,38

74,56

78,01

81,60

85,19

88,64

U 99%

89,44

92,40

94,99

97,12

98,70

99,67

100,00

98,70

94,99

89,44

82,90

76,36

70,81

67,10

65,80

66,13

67,10

68,68

70,81

73,40

76,36

79,56

82,90

86,24

89,44

Tabela 96:

valores horarios

de umidad

e relati

va do

ar, para o més d

e dezembro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (197

2 -2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

83,87

87,63

90,93

93,63

95,64

96,88

97,30

95,64

90,93

83,87

75,55

67,23

60,17

55,46

53,80

54,22

55,46

57,47

60,17

63,47

67,23

71,31

75,55

79,79

83,87

U 05%

85,83

89,66

93,01

95,77

97,81

99,07

99,50

97,81

93,01

85,83

77,35

68,87

61,69

56,89

55,20

55,63

56,89

58,93

61,69

65,04

68,87

73,03

77,35

81,67

85,83

U 10%

86,42

90,22

93,56

96,29

98,33

99,58

100,00

98,33

93,56

86,42

78,00

69,58

62,44

57,67

56,00

56,42

57,67

59,71

62,44

65,78

69,58

73,71

78,00

82,29

86,42

U 90%

88,21

91,51

94,41

96,78

98,55

99,63

100,00

98,55

94,41

88,21

80,90

73,59

67,39

63,25

61,80

62,17

63,25

65,02

67,39

70,29

73,59

77,17

80,90

84,63

88,21

U 95%

88,46

91,69

94,52

96,85

98,58

99,64

100,00

98,58

94,52

88,46

81,30

74,14

68,08

64,02

62,60

62,96

64,02

65,75

68,08

70,91

74,14

77,65

81,30

84,95

88,46

U 99%

88,95

92,04

94,76

96,98

98,64

99,66

100,00

98,64

94,76

88,95

82,10

75,25

69,44

65,56

64,20

64,54

65,56

67,22

69,44

72,16

75,25

78,61

82,10

85,59

88,95




Radiacio

Tabela 97: valores horarios de radiagdo solar, para o més de janeiro, para céu nublado e céu claro (1994 — 2003).
Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora  |4:30 |5:30 |6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 | 14 |193 | 407 | 633 | 841 | 1002 | 1089 | 1089 | 1002 | 841 | 633 | 407 | 193 | 14 0 | 8358
Céu
nublado | 0 | 8 |107 | 225|350 |465| 554 | 602 | 602 | 554 | 465 | 350 | 225 | 107 | 8 0 | 4622
Tabela 98: valores horarios de radiagdo solar, para o més de fevereiro, para céu nublado e céu claro (1994— 2003).
Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?
Hora  |4:30 |5:30 |6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 | 0 |150 | 364 |593 | 807 | 973 | 1063 | 1063 | 973 | 807 | 593 | 364 | 150 | O 0 | 7900
Céu
nublado | 0 | 0 | 95 | 230|376 |511| 616 | 673 | 673 | 616 | 511 | 376 | 230 | 95 0 0 | 5002

Tabela 99: valores horarios de radia¢do solar, para o més de margo, para céu nublado e céu claro (1994 — 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 94 | 296 | 518 | 727 | 890 980 980 890 727 518 296 94 0 0 7010
Céu

nublado 0 0 62 | 196 | 343 | 481 | 589 649 649 589 481 343 196 62 0 0 4640

Tabela 100: valores horarios de radiacdo solar, para o més de abril, para céu nublado e céu claro (1994 — 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 37 | 218 | 422 | 618 | 772 857 857 772 618 422 218 37 0 0 5848
Céu

nublado 0 0 26 | 150 | 290 | 425 | 531 590 590 531 425 290 150 26 0 0 4024

Tabela 101: valores hordrios de radiacdo solar, para 0 més de maio, para céu nublado e céu claro (1994 — 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?
Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 [ 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 0 0 | 157 | 344 | 526 | 671 751 751 671 526 344 157 0 0 0 4898

Céu
nublado 0 0 0 |[108 | 235|360 | 459 513 513 | 459 360 235 108 0 0 0 3350




Tabela 102: valores horarios de radiacdo solar, para o més de junho, para céu nublado e céu claro (1994 — 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 0 [128 | 304 | 477 | 616 693 693 616 477 304 128 0 0 0 4436
Céu

nublado 0 0 0 93 | 221|346 | 447 503 503 447 346 221 93 0 0 0 3220

Tabela 103: valores horarios de radiagdo solar, para o més de julho, para céu nublado e céu claro (1994 — 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 0 [142 | 325|504 | 648 727 727 648 504 325 142 0 0 0 4692
Céu

nublado 0 0 0 96 | 219 | 340 | 437 | 491 491 437 340 219 96 0 0 0 3166

Tabela 104: valores hordrios de radiacdo solar, para 0 més de agosto, para céu nublado e céu claro (1994 — 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 18 | 196 | 400 | 597 | 753 840 840 753 597 400 196 18 0 0 5608
Céu

nublado 0 0 11 [ 118 | 241 [ 360 | 455 507 507 455 360 241 118 11 0 0 3384

Tabela 105: valores horarios de radiacdo solar, para o més de setembro, para céu nublado e céu claro (1994 — 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 67 | 260 | 475 | 679 | 840 928 928 840 679 475 260 67 0 0 6498
Céu

nublado 0 0 30 | 117 | 214 | 306 | 378 418 418 378 306 214 117 30 0 0 2926

Tabela 106: valores horarios de radiacdo solar, para 0 més de outubro, para céu nublado e céu claro (1994 — 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?
Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 0 [127 | 338 | 567 | 781 | 947 | 1038 | 1038 | 947 781 567 338 127 0 0 7596

Céu
nublado 0 0 72 | 192 | 321 | 443 | 537 589 589 537 443 321 192 72 0 0 4308




Tabela 107: valores horarios de radiagdo solar, para o més de novembro, para céu nublado e céu claro (1994 — 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 1 179 | 394 | 623 | 834 | 998 | 1087 | 1087 | 998 834 623 394 179 1 0 8232
Céu

nublado 0 0 | 104 | 228 | 361 | 483 | 578 630 630 578 483 361 228 104 0 0 4768

Tabela 108: valores hordrios de radiacdo solar, para 0 més de dezembro, para céu nublado e céu claro (1994 — 2003).
Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora  |4:30 |5:30 |6:30 | 7:30 | 8:30 [ 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 | 24 |209 | 428 | 659 | 871 | 1035 | 1123 | 1123 | 1035 | 871 | 659 | 428 | 209 | 24 0 | 8698

Céu
nublado 0 12 | 106 | 218 | 336 | 444 | 527 573 573 527 | 444 336 218 106 12 0 4432




Anexo IV

Estacdo meteorologica de Nova Friburgo

Estacdo Meteorologica: Nova Friburgo/RJ - N.° 83745  Periodo 1961-2003

Lat (S) 22° 15° Long (W) 42°31° Altitude (m) 866,0

Meses ];nl?éa(;‘i ;)C Desvio ];nl:lélgi;)c Desvio ?mf}dl?)’ Desvio (nTé(:lCia) Desvio
Janeiro 27,50 2,0495 17,30 1,2839 77,00 6,1676 | 21,20 |1,9892
Fevereiro 28,00 1,6325 17,30 1,2127 78,00 6,6004 | 21,40 |1,0893
Marco 27,10 1,2658 16,90 1,2745 78,00 3,9729 20,90 10,7619
Abril 25,20 1,6298 15,00 1,7249 82,00 3,5013 18,70 |1,2352
Maio 23,20 1,2429 12,10 1,9316 82,00 3,1557 16,20 |0,9885
Junho 22,00 1,4751 10,20 1,3807 83,00 29411 | 14,70 |1,0484
Julho 21,70 1,3938 9,60 1,2030 83,00 2,9542 | 14,00 |0,9952
Agosto 22,90 1,4632 10,50 1,4769 81,00 2,5891 15,20 |0,9890
Setembro 23,30 1,9179 12,40 1,3853 80,00 4,8966 16,60 |1,1292
Outubro 24,30 1,9560 14,40 1,0542 81,00 4,5960 18,30 [1,1793
Novembro 25,10 1,6644 15,70 1,4132 80,00 5,8472 | 19,50 |1,3081
Dezembro 26,00 1,4781 16,50 1,1015 80,00 3,4087 | 20,30 |0,9866

FONTE: 6.° Distrito de Meteorologia/INMET - Ministério de Agricultura, Pecudria e Abastecimento



Tabela

Temperatura

109: valores horarios de temperatura do ar, para o més de janeiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

23,99

22,95

22,04

21,30

20,75

20,41

20,29

20,75

22,04

23,99

26,28

28,57

30,52

31,81

32,27

32,15

31,81

31,26

30,52

29,61

28,57

27,45

26,28

25,11

23,99

T 95%

22,94

21,95

21,09

20,37

19,85

19,52

19,41

19,85

21,09

22,94

25,14

27,33

29,18

30,42

30,86

30,75

30,42

29,90

29,18

28,32

27,33

26,25

25,14

24,02

22,94

T90%

22,40

21,43

20,59

19,89

19,38

19,06

18,95

19,38

20,59

22,40

24,54

26,68

28,49

29,70

30,13

30,02

29,70

29,19

28,49

27,65

26,68

25,63

24,54

23,45

22,40

T10%

18,50

17,70

17,00

16,43

16,00

15,74

15,65

16,00

17,00

18,50

20,26

22,02

23,52

24,52

24,87

24,78

24,52

24,09

23,52

22,82

22,02

21,16

20,26

19,36

18,50

T 05%

17,95

17,18

16,50

15,94

15,53

15,28

15,19

15,53

16,50

17,95

19,67

21,38

22,83

23,80

24,14

24,05

23,80

23,39

22,83

22,15

21,38

20,54

19,67

18,79

17,95

T01%

16,91

16,18

15,54

15,02

14,63

14,39

14,31

14,63

15,54

16,91

18,52

20,13

21,50

22,41

22,73

22,65

22,41

22,02

21,50

20,86

20,13

19,34

18,52

17,70

16,91

Tabela 1

10: valores

horarios de tem

eratura do

ar, para o més de fevereiro,

com as res

ectivas probabil

1dade

s de ocorréncia (

1961

-2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

23,73

22,72

21,83

21,10

20,56

20,23

20,12

20,56

21,83

23,73

25,96

28,19

30,09

31,36

31,80

31,69

31,36

30,82

30,09

29,20

28,19

27,10

25,96

24,82

23,73

T 95%

22,81

21,82

20,96

20,25

19,72

19,40

19,29

19,72

20,96

22,81

24,99

27,16

29,01

30,25

30,68

30,57

30,25

29,72

29,10

28,15

27,16

26,10

24,99

23,87

22,81

T 90%

22,32

21,35

20,50

19,80

19,28

18,96

18,85

19,28

20,50

22,32

24,47

26,62

28,44

29,66

30,09

29,98

29,66

29,14

28,44

27,59

26,62

25,57

24,47

23,37

22,32

T 10%

18,89

18,01

17,24

16,61

16,14

15,85

15,75

16,14

17,24

18,89

20,83

22,77

24,42

25,52

25,91

25,81

25,52

25,05

24,42

23,65

22,77

21,82

20,83

19,84

18,89

T 05%

18,40

17,53

16,78

16,15

15,69

15,41

15,31

15,69

16,78

18,40

20,32

22,23

23,85

24,94

25,32

25,22

24,94

24,48

23,85

23,10

22,23

21,29

20,32

19,33

18,40

T01%

17,48

16,64

15,90

15,30

14,85

14,57

14,48

14,85

15,90

17,48

19,34

21,20

22,78

23,83

24,20

24,11

23,83

23,38

22,78

22,04

21,20

20,29

19,34

18,39

17,48

Tabela

111: valores horarios de temperatura do ar, para o

més de ma

1¢0, C

om as respectiva

s probabilidades

de ocorréncia (1961 -

2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

23,01

22,13

21,36

20,73

20,26

19,97

19,87

20,26

21,36

23,01

24,96

26,91

28,56

29,66

30,05

29,95

29,66

29,19

28,56

27,79

26,91

25,95

24,96

23,97

23,01

T 95%

22,14

21,25

20,48

19,85

19,38

19,09

18,99

19,38

20,48

22,14

24,09

26,03

27,69

28,79

29,18

29,08

28,79

28,32

27,69

26,92

26,03

25,08

24,09

23,09

22,14

T90%

21,68

20,79

20,02

19,39

18,92

18,63

18,53

18,92

20,02

21,68

23,63

25,57

27,23

28,33

28,72

28,62

28,33

27,86

27,23

26,46

25,57

24,62

23,63

22,63

21,68

T10%

18,42

17,54

16,77

16,13

15,66

15,37

15,27

15,66

16,77

18,42

20,38

22,33

23,98

25,09

25,48

25,38

25,09

24,62

23,98

23,21

22,33

21,37

20,38

19,38

18,42

T 05%

17,96

17,08

16,31

15,67

15,20

14,91

14,81

15,20

16,31

17,96

19,92

21,87

23,52

24,63

25,02

24,92

24,63

24,16

23,52

22,75

21,87

20,91

19,92

18,92

17,96

T01%

17,08

16,20

15,43

14,79

14,32

14,03

13,93

14,32

15,43

17,08

19,04

21,00

22,65

23,76

24,15

24,05

23,76

23,29

22,65

21,88

21,00

20,04

19,04

18,04

17,08

Tabela 112:

valores horarios

de temperatura do ar,

ara 0 meés

de abril, com as

respectivas

probabilidades de ocorréncia (19

61 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

22,09

21,23

20,47

19,85

19,39

19,11

19,01

19,39

20,47

22,09

24,00

25,91

27,53

28,61

28,99

28,89

28,61

28,15

27,53

26,77

25,91

24,97

24,00

23,03

22,09

T95%

20,93

20,06

19,30

18,68

18,21

17,93

17,83

18,21

19,30

20,93

22,86

24,78

26,41

27,50

27,88

27,78

27,50

27,03

26,41

25,65

24,78

23,84

22,86

21,87

20,93

T 90%

20,32

19,45

18,69

18,06

17,59

17,31

17,21

17,59

18,69

20,32

22,25

24,18

25,81

26,91

27,29

27,19

26,91

26,44

25,81

25,05

24,18

23,23

22,25

21,27

20,32

T 10%

15,98

15,08

14,30

13,66

13,18

12,89

12,79

13,18

14,30

15,98

17,95

19,92

21,60

22,72

23,11

23,01

22,72

22,24

21,60

20,82

19,92

18,96

17,95

16,94

15,98

T 05%

15,36

14,47

13,69

13,04

12,56

12,27

12,17

12,56

13,69

15,36

17,34

19,33

21,00

22,13

22,52

22,42

22,13

21,65

21,00

20,22

19,33

18,35

17,35

16,34

15,36

T01%

14,21

13,31

12,52

11,87

11,39

11,09

10,99

11,39

12,52

14,21

16,20

18,19

19,88

21,01

21,41

21,31

21,01

20,53

19,88

19,09

18,19

17,22

16,20

15,18

14,21




Tabela 113: valores horarios de temperatura do ar,

ara o més de maio, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

19,52

18,70

17,98

17,39

16,95

16,68

16,59

16,95

17,98

19,52

21,34

23,16

24,70

25,73

26,09

26,00

25,73

25,29

24,70

23,98

23,16

22,27

21,34

20,41

19,52

T95%

18,35

17,49

16,73

16,11

15,65

15,37

15,27

15,65

16,73

18,35

20,25

22,16

23,78

24,86

25,24

25,14

24,86

24,40

23,78

23,02

22,16

21,23

20,26

19,28

18,35

T90%

17,73

16,85

16,08

15,44

14,97

14,68

14,58

14,97

16,08

17,73

19,69

21,64

23,29

24,40

24,79

24,69

24,40

23,93

23,29

22,52

21,64

20,68

19,69

18,69

17,73

T 10%

13,32

12,28

11,38

10,63

10,08

9,74

9,62

10,08

11,38

13,32

15,62

17,91

19,85

21,15

21,61

21,49

21,15

20,60

19,85

18,95

17,91

16,78

15,62

14,45

13,32

T 05%

12,70

11,65

10,72

9,96

9,40

9,05

8,93

9,40

10,72

12,70

15,05

17,39

19,37

20,69

21,16

21,04

20,69

20,13

19,37

18,44

17,39

16,24

15,05

13,85

12,70

T01%

11,53

10,43

9,47

8,68

8,09

7,73

7,61

8,09

9,47

11,53

13,96

16,39

18,45

19,83

20,31

20,19

19,83

19,24

18,45

17,49

16,39

15,20

13,96

12,72

11,53

Tabela 114: valores horarios de temperatura do ar,

ara O

més de junho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

17,12

16,08

15,17

14,42

13,87

13,53

13,41

13,87

15,17

17,12

19,42

21,72

23,67

24,97

25,43

25,31

24,97

24,42

23,67

22,76

21,72

20,59

19,42

18,25

17,12

T 95%

16,16

15,13

14,22

13,48

12,92

12,58

12,47

12,92

14,22

16,16

18,45

20,73

22,67

23,97

24,42

24,31

23,97

23,41

22,67

21,76

20,73

19,61

18,45

17,28

16,16

T 90%

15,65

14,62

13,72

12,97

12,42

12,08

11,97

12,42

13,72

15,65

17,93

20,21

22,14

23,44

23,89

23,78

23,44

22,89

22,14

21,24

20,21

19,09

17,93

16,77

15,65

T10%

12,04

11,03

10,14

9,41

8,87

8,54

8,43

8,87

10,14

12,04

14,27

16,50

18,40

19,67

20,11

20,00

19,67

19,13

18,40

17,51

16,50

15,41

14,27

13,13

12,04

T 05%

11,53

10,52

9,64

8,91

8,37

8,04

7,93

8,37

9,64

11,53

13,76

15,98

17,87

19,14

19,58

19,47

19,14

18,60

17,87

16,99

15,98

14,89

13,76

12,62

11,53

T01%

10,56

9,56

8,69

7,97

7,43

7,10

6,99

7,43

8,69

10,56

12,78

15,00

16,87

18,13

18,57

18,46

18,13

17,59

16,87

16,00

15,00

13,91

12,78

11,65

10,56

Tabela 115

: valores horarios de temperatura do ar,

ara 0 més de julho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

16,27

15,19

14,24

13,46

12,88

12,52

12,40

12,88

14,24

16,27

18,67

21,07

23,10

24,46

24,94

24,82

24,46

23,88

23,10

22,15

21,07

19,89

18,67

17,45

16,27

T95%

15,40

14,33

13,39

12,62

12,04

11,69

11,57

12,04

13,39

15,40

17,78

20,16

22,17

23,52

23,99

23,87

23,52

22,94

22,17

21,23

20,16

18,99

17,78

16,57

15,40

T90%

14,95

13,88

12,95

12,18

11,61

11,26

11,14

11,61

12,95

14,95

17,32

19,68

21,68

23,02

23,49

23,37

23,02

22,45

21,68

20,75

19,68

18,52

17,32

16,11

14,95

T 10%

11,72

10,69

9,80

9,06

8,51

8,17

8,06

8,51

9,80

11,72

13,99

16,25

18,17

19,46

19,91

19,80

19,46

18,91

18,17

17,28

16,25

15,14

13,99

12,83

11,72

T 05%

11,27

10,25

9,36

8,62

8,08

7,74

7,63

8,08

9,36

11,27

13,52

15,77

17,68

18,96

19,41

19,30

18,96

18,42

17,68

16,79

15,77

14,67

13,52

12,37

11,27

T01%

10,40

9,39

8,51

7,78

7,24

6,91

6,80

7,24

8,51

10,40

12,63

14,86

16,75

18,02

18,46

18,35

18,02

17,48

16,75

15,87

14,86

13,77

12,63

11,49

10,40

Tabela

116: valores horarios de temperatura do ar, para o més de agosto, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -

2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

17,75

16,69

15,75

14,98

14,41

14,06

13,94

14,41

15,75

17,76

20,12

22,48

24,49

25,83

26,30

26,18

25,83

25,26

24,49

23,55

22,48

21,33

20,12

18,91

17,76

T 95%

16,74

15,67

14,73

13,96

13,39

13,04

12,92

13,39

14,73

16,74

19,11

21,48

23,49

24,83

25,30

25,18

24,83

24,26

23,49

22,55

21,48

20,32

19,11

17,90

16,74

T 90%

16,21

15,14

14,20

13,43

12,86

12,51

12,39

12,86

14,20

16,21

18,58

20,96

22,97

24,31

24,78

24,66

24,31

23,74

22,97

22,03

20,96

19,79

18,59

17,38

16,21

T10%

12,44

11,37

10,43

9,66

9,08

8,73

8,61

9,08

10,43

12,44

14,82

17,19

19,20

20,55

21,02

20,90

20,55

19,97

19,20

18,26

17,19

16,03

14,82

13,60

12,44

T 05%

11,91

10,84

9,90

9,13

8,55

8,20

8,08

8,55

9,90

11,91

14,29

16,67

18,68

20,03

20,50

20,38

20,03

19,45

18,68

17,74

16,67

15,50

14,29

13,08

11,91

T01%

10,90

9,82

8,88

8,11

7,53

7,18

7,06

7,53

8,88

10,90

13,28

15,66

17,68

19,03

19,50

19,38

19,03

18,45

17,68

16,74

15,66

14,49

13,28

12,07

10,90




Tabela 117: valores horarios de tem

eratura do ar, para o0 més de setembro, com as res

pectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

19,37

18,32

17,40

16,64

16,08

15,74

15,62

16,08

17,40

19,37

21,69

24,01

25,98

27,30

27,76

27,64

27,30

26,74

25,98

25,06

24,01

22,87

21,69

20,51

19,37

T95%

18,31

17,29

16,40

15,66

15,12

14,78

14,67

15,12

16,40

18,31

20,56

22,81

24,72

26,00

26,45

26,34

26,00

25,46

24,72

23,83

22,81

21,71

20,56

19,41

18,31

T90%

17,75

16,75

15,88

15,16

14,62

14,29

14,18

14,62

15,88

17,75

19,97

22,19

24,06

25,32

25,76

25,65

25,32

24,78

24,06

23,19

22,19

21,10

19,97

18,84

17,75

T 10%

13,77

12,89

12,12

11,48

11,01

10,72

10,62

11,01

12,12

13,77

15,73

17,69

19,34

20,45

20,84

20,74

20,45

19,98

19,34

18,57

17,69

16,73

15,73

14,73

13,77

T 05%

13,22

12,36

11,60

10,97

10,51

10,23

10,13

10,51

11,60

13,22

15,14

17,06

18,68

19,77

20,15

20,05

19,77

19,31

18,68

17,92

17,06

16,12

15,14

14,16

13,22

T01%

12,16

11,33

10,59

9,99

9,55

9,27

9,18

9,55

10,59

12,16

14,01

15,86

17,43

18,47

18,84

18,75

18,47

18,03

17,43

16,69

15,86

14,95

14,01

13,07

12,16

Tabela 118: valores hordrios de temperatura do ar, para o més de outubro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

20,55

19,52

18,61

17,86

17,31

16,97

16,85

17,31

18,61

20,55

22,85

25,15

27,09

28,39

28,85

28,73

28,39

27,84

27,09

26,18

25,15

24,02

22,85

21,68

20,55

T 95%

19,64

18,66

17,80

17,09

16,56

16,24

16,13

16,56

17,80

19,64

21,82

24,00

25,84

27,08

27,51

27,40

27,08

26,55

25,84

24,98

24,00

22,93

21,82

20,71

19,64

T 90%

19,16

18,21

17,37

16,68

16,17

15,86

15,75

16,17

17,37

19,16

21,28

23,40

25,19

26,39

26,81

26,70

26,39

25,88

25,19

24,35

23,40

22,36

21,28

20,20

19,16

T10%

15,75

14,99

14,33

13,79

13,38

13,13

13,05

13,38

14,33

15,75

17,42

19,09

20,51

21,46

21,79

21,71

21,46

21,05

20,51

19,85

19,09

18,27

17,42

16,57

15,75

T 05%

15,27

14,54

13,90

13,38

12,99

12,75

12,67

12,99

13,90

15,27

16,88

18,49

19,86

20,77

21,09

21,01

20,77

20,38

19,86

19,22

18,49

17,70

16,88

16,06

15,27

T01%

14,36

13,68

13,09

12,61

12,25

12,02

11,95

12,25

13,09

14,36

15,85

17,34

18,61

19,45

19,75

19,68

19,45

19,09

18,61

18,02

17,34

16,61

15,85

15,09

14,36

Tabela 119: valores hordrios de temperatura do ar, para o més de novembro,

com as res

ectivas probabilidades de ocorréncia (196

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

1 -2003).
23

24

T 99%

22,07

21,21

20,45

19,83

19,37

19,09

18,99

19,37

20,45

22,07

23,98

25,89

27,51

28,59

28,97

28,87

28,59

28,13

27,51

26,75

25,89

24,95

23,98

23,01

22,07

T 95%

21,05

20,20

19,35

18,85

18,39

18,11

18,02

18,39

19,46

21,05

22,93

24,80

26,39

27,46

27,83

27,74

27,46

27,00

26,39

25,65

24,80

23,88

22,93

21,97

21,05

T 90%

20,51

19,67

18,93

18,33

17,88

17,60

17,51

17,88

18,93

20,51

22,37

24,23

25,81

26,86

27,23

27,14

26,86

26,41

25,81

25,07

24,23

23,32

22,37

21,42

20,51

T10%

16,69

15,91

15,22

14,66

14,24

13,98

13,89

14,24

15,22

16,69

18,43

20,17

21,64

22,62

22,97

22,88

22,62

22,20

21,64

20,95

20,17

19,32

18,43

17,54

16,69

T 05%

16,15

15,38

14,70

14,14

13,72

13,47

13,38

13,72

14,70

16,15

17,88

19,60

21,05

22,03

22,37

22,28

22,03

21,61

21,05

20,37

19,60

18,75

17,88

17,00

16,15

T01%

15,13

14,37

13,70

13,15

12,75

12,49

12,41

12,75

13,70

15,13

16,82

18,51

19,94

20,89

21,23

21,15

20,89

20,49

19,94

19,27

18,51

17,68

16,82

15,96

15,13

Tabela 120: valores

horarios de temperatura do ar, para o més de

dezembro,

com

as rés

ectivas probabilidades de ocorré

ncia (1961 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

22,26

21,37

20,58

19,93

19,46

19,16

19,06

19,46

20,58

22,26

24,25

26,24

27,92

29,04

29,44

29,34

29,04

28,57

27,92

27,13

26,24

25,26

24,25

23,24

22,22

T95%

21,43

20,56

19,79

19,16

18,70

18,41

18,31

18,70

19,79

21,43

23,37

25,31

26,95

28,04

28,43

28,33

28,04

27,58

26,95

26,18

25,31

24,36

23,37

22,38

21,43

T90%

20,99

20,13

19,37

18,75

18,29

18,01

17,91

18,29

19,37

20,99

22,90

24,81

26,43

27,51

27,89

27,79

27,51

27,05

26,43

25,67

24,81

23,87

22,90

21,93

20,99

T 10%

17,87

17,09

16,41

15,85

15,43

15,18

15,09

15,43

16,41

17,87

19,60

21,33

22,79

23,77

24,11

24,02

23,77

23,35

22,79

22,11

21,33

20,48

19,60

18,72

17,87

T 05%

17,43

16,66

15,99

15,44

15,03

14,78

14,69

15,03

15,99

17,43

19,13

20,83

22,27

23,23

23,57

23,48

23,23

22,82

22,27

21,60

20,83

20,00

19,13

18,26

17,43

T01%

16,60

15,86

15,20

14,67

14,27

14,02

13,94

14,27

15,20

16,60

18,25

19,90

21,30

22,23

22,56

22,48

22,23

21,83

21,30

20,64

19,90

19,09

18,25

17,41

16,60




Tabela 121: valores horérios de umidade relativa do ar, para 0 més de janeiro

Umidade

com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

73,90

77,73

81,10

83,86

85,91

87,17

87,60

85,91

81,10

73,90

65,40

56,90

49,70

44,89

43,20

43,63

44,89

46,94

49,70

53,07

56,90

61,07

65,40

69,73

73,90

U 05%

77,18

81,08

84,50

87,30

89,38

90,67

91,10

89,38

84,50

77,18

68,55

59,92

52,60

47,72

46,00

46,43

47,72

49,80

52,60

56,02

59,92

64,15

68,55

72,95

77,18

U 10%

78,75

82,66

86,08

88,89

90,98

92,27

92,70

90,98

86,08

78,75

70,10

61,45

54,12

49,22

47,50

47,93

49,22

51,31

54,12

57,54

61,45

65,69

70,10

74,51

78,75

U 90%

87,04

90,67

93,85

96,46

98,40

99,60

100,00

98,40

93,85

87,04

79,00

70,96

64,15

59,60

58,00

58,40

59,60

61,54

64,15

67,33

70,96

74,90

79,00

83,10

87,04

U 95%

87,50

91,00

94,07

96,59

98,46

99,61

100,00

98,46

94,07

87,50

79,75

72,00

65,43

61,04

59,50

59,89

61,04

62,91

65,43

68,50

72,00

75,80

79,75

83,70

87,50

U 99%

88,36

91,62

94,48

96,82

98,57

99,64

100,00

98,57

94,48

88,36

81,15

73,94

67,82

63,73

62,30

62,66

63,73

65,48

67,82

70,68

73,94

77,47

81,15

84,83

88,36

Tabela 122: valores horario

s de umidad

e relativa do ar, para o

més de fevereiro, com

as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

66,84

70,24

73,23

75,68

77,50

78,62

79,00

77,50

73,23

66,84

59,30

51,76

45,37

41,10

39,60

39,98

41,10

42,92

45,37

48,36

51,76

55,46

59,30

63,14

66,84

U 05%

72,34

75,97

79,15

81,76

83,70

84,90

85,30

83,70

79,15

72,34

64,30

56,26

49,45

44,90

43,30

43,70

44,90

46,84

49,45

52,63

56,26

60,20

64,30

68,40

72,34

U 10%

75,27

79,03

82,33

85,03

87,04

88,28

88,70

87,04

82,33

75,27

66,95

58,63

51,57

46,86

45,20

45,62

46,86

48,87

51,57

54,87

58,63

62,71

66,95

71,19

75,27

U 90%

87,78

91,20

94,20

96,66

98,49

99,62

100,00

98,49

94,20

87,78

80,20

72,62

66,20

61,91

60,40

60,78

61,91

63,74

66,20

69,20

72,62

76,34

80,20

84,06

87,78

U 95%

88,52

91,73

94,55

96,87

98,58

99,64

100,00

98,58

94,55

88,52

81,40

74,28

68,25

64,22

62,80

63,16

64,22

65,93

68,25

71,07

74,28

77,77

81,40

85,03

88,52

U 99%

89,91

92,73

95,21

97,24

98,76

99,69

100,00

98,76

95,21

89,91

83,65

77,39

72,09

68,54

67,30

67,61

68,54

70,06

72,09

74,57

77,39

80,46

83,65

86,84

89,91

Tabela 123: valores horari

os de

umid

ade rel

ativa

do ar,

para

0 més de margo,

com

as 1eés

ectivas pr.

obabi

lidades de ocorréncia (1961

-2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

70,15

73,36

76,17

78,47

80,19

81,24

81,60

80,19

76,17

70,15

63,05

55,95

49,93

45,91

44,50

44,86

45,91

47,63

49,93

52,74

55,95

59,43

63,05

66,67

70,15

U 05%

74,62

78,06

81,07

83,55

85,39

86,52

86,90

85,39

81,07

74,62

67,00

59,38

52,93

48,61

47,10

47,48

48,61

50,45

52,93

55,94

59,38

63,12

67,00

70,88

74,62

U 10%

76,98

80,54

83,67

86,23

88,13

89,30

89,70

88,13

83,67

76,98

69,10

61,22

54,53

50,07

48,50

48,90

50,07

51,97

54,53

57,66

61,22

65,08

69,10

73,12

76,98

U 90%

87,44

90,96

94,04

96,57

98,45

99,61

100,00

98,45

94,04

87,44

79,65

71,86

65,26

60,85

59,30

59,69

60,85

62,73

65,26

68,34

71,86

75,68

79,65

83,62

87,44

U 95%

87,96

91,33

94,29

96,71

98,52

99,63

100,00

98,52

94,29

87,96

80,50

73,04

66,71

62,48

61,00

61,37

62,48

64,29

66,71

69,67

73,04

76,70

80,50

84,30

87,96

U 99%

88,95

92,04

94,76

96,98

98,64

99,66

100,00

98,64

94,76

88,95

82,10

75,25

69,44

65,56

64,20

64,54

65,56

67,22

69,44

72,16

75,25

78,61

82,10

85,59

88,95

Tabela 124: valores

horarios de umidade r

elativa do ar, para o més de abril, com as respectivas probabilidades de o

corréncia (

1961 -2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

74,46

77,83

80,79

83,21

85,02

86,13

86,50

85,02

80,79

74,46

67,00

59,54

53,21

48,98

47,50

47,87

48,98

50,79

53,21

56,17

59,54

63,20

67,00

70,80

74,46

U 05%

78,53

82,13

85,29

87,89

89,81

91,00

91,40

89,81

85,29

78,53

70,55

62,57

55,81

51,29

49,70

50,10

51,29

53,21

55,81

58,97

62,57

66,48

70,55

74,62

78,53

U 10%

80,60

84,32

87,59

90,27

92,26

93,49

93,90

92,26

87,59

80,60

72,35

64,10

57,11

52,44

50,80

51,21

52,44

54,43

57,11

60,38

64,10

68,15

72,35

76,55

80,60

U 90%

87,56

91,04

94,10

96,60

98,47

99,61

100,00

98,47

94,10

87,56

79,85

72,14

65,60

61,23

59,70

60,09

61,23

63,10

65,60

68,66

72,14

75,92

79,85

83,78

87,56

U 95%

87,96

91,33

94,29

96,71

98,52

99,63

100,00

98,52

94,29

87,96

80,50

73,04

66,71

62,48

61,00

61,37

62,48

64,29

66,71

69,67

73,04

76,70

80,50

84,30

87,96

U 99%

88,76

91,91

94,67

96,93

98,61

99,65

100,00

98,61

94,67

88,76

81,80

74,84

68,93

64,99

63,60

63,95

64,99

66,67

68,93

71,69

74,84

78,25

81,80

85,35

88,76




Tabela 125: valores horarios de umidade relativa do ar, para o més de maio, com as res

ectivas probabilidades de ocorréncia (196

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

1 - 2003).
23

24

U 01%

72,72

75,93

78,75

81,07

82,78

83,84

84,20

82,78

78,75

72,72

65,60

58,48

52,45

48,42

47,00

47,36

48,42

50,13

52,45

55,27

58,48

61,97

65,60

69,23

72,72

U 05%

77,49

81,08

84,22

86,80

88,72

89,90

90,30

88,72

84,22

77,49

69,55

61,61

54,88

50,38

48,80

49,20

50,38

52,30

54,88

58,02

61,61

65,50

69,55

73,60

77,49

U 10%

80,19

84,00

87,34

90,08

92,12

93,38

93,80

92,12

87,34

80,19

71,75

63,31

56,16

51,38

49,70

50,12

51,38

53,42

56,16

59,50

63,31

67,45

71,75

76,05

80,19

U 90%

86,60

90,36

93,64

96,34

98,35

99,58

100,00

98,35

93,64

86,60

78,30

70,00

62,96

58,25

56,60

57,02

58,25

60,26

62,96

66,24

70,00

74,07

78,30

82,53

86,60

U 95%

86,91

90,58

93,79

96,43

98,39

99,59

100,00

98,39

93,79

86,91

78,80

70,69

63,81

59,21

57,60

58,01

59,21

61,17

63,81

67,02

70,69

74,66

78,80

82,94

86,91

U 99%

87,50

91,00

94,07

96,59

98,46

99,61

100,00

98,46

94,07

87,50

79,75

72,00

65,43

61,04

59,50

59,89

61,04

62,91

65,43

68,50

72,00

75,80

79,75

83,70

87,50

Tabela 126: va

lores horarios de

umidade relativa

do ar

para

o més de junho,

com as res

ectivas probabilidades de ocorréncia

1961

- 200

3).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

81,06

85,47

89,33

92,50

94,86

96,31

96,80

94,86

89,33

81,06

71,30

61,54

53,27

47,74

45,80

46,29

47,74

50,10

53,27

57,13

61,54

66,33

71,30

76,27

81,06

U 05%

83,86

88,38

92,34

95,59

98,01

99,50

100,00

98,01

92,34

83,86

73,85

63,84

55,36

49,69

47,70

48,20

49,69

52,11

55,36

59,32

63,84

68,75

73,85

78,95

83,86

U 10%

84,17

88,60

92,49

95,68

98,05

99,51

100,00

98,05

92,49

84,17

74,35

64,53

56,21

50,65

48,70

49,19

50,65

53,02

56,21

60,10

64,53

69,35

74,35

79,35

84,17

U 90%

86,57

90,33

93,63

96,33

98,34

99,58

100,00

98,34

93,63

86,57

78,25

69,93

62,87

58,16

56,50

56,92

58,16

60,17

62,87

66,17

69,93

74,01

78,25

82,49

86,57

U 95%

86,94

90,60

93,81

96,44

98,39

99,59

100,00

98,39

93,81

86,94

78,85

70,76

63,89

59,31

57,70

58,11

59,31

61,26

63,89

67,10

70,76

74,72

78,85

82,98

86,94

U 99%

87,62

91,09

94,13

96,62

98,47

99,61

100,00

98,47

94,13

87,62

79,95

72,28

65,77

61,43

59,90

60,29

61,43

63,28

65,77

68,81

72,28

76,04

79,95

83,86

87,62

Tabela 127: valores

horar

108 de umidade relativa

do ar, para o més de julho,

com as res

ectivas probabilidade

s de ocorréncia

1961

- 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

81,62

86,23

90,28

93,60

96,07

97,59

98,10

96,07

90,28

81,62

71,40

61,18

52,52

46,73

44,70

45,21

46,73

49,20

52,52

56,57

61,18

66,19

71,40

76,61

81,62

U 05%

83,49

88,11

92,17

95,49

97,96

99,49

100,00

97,96

92,17

83,49

73,25

63,01

54,33

48,54

46,50

47,01

48,54

51,01

54,33

58,39

63,01

68,03

73,25

78,47

83,49

U 10%

83,80

88,33

92,31

95,58

98,00

99,50

100,00

98,00

92,31

83,80

73,75

63,70

55,19

49,50

47,50

48,00

49,50

51,92

55,19

59,17

63,70

68,63

73,75

78,87

83,80

U 90%

86,08

89,98

93,40

96,20

98,28

99,57

100,00

98,28

93,40

86,08

77,45

68,82

61,50

56,62

54,90

55,33

56,62

58,70

61,50

64,92

68,82

73,05

77,45

81,85

86,08

U 95%

86,42

90,22

93,56

96,29

98,33

99,58

100,00

98,33

93,56

86,42

78,00

69,58

62,44

57,67

56,00

56,42

57,67

59,71

62,44

65,78

69,58

73,71

78,00

82,29

86,42

U 99%

87,07

90,69

93,86

96,47

98,41

99,60

100,00

98,41

93,86

87,07

79,05

71,03

64,24

59,69

58,10

58,50

59,69

61,63

64,24

67,41

71,03

74,96

79,05

83,14

87,07

Tabela 128&: valores horari

os de

umidade relativa do ar,

para

omésdea

osto,

com

as reés

ectivas probabi

lidades de ocorréncia

(1961

-2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

78,64

83,00

86,82

89,95

92,28

93,72

94,20

92,28

86,82

78,64

69,00

59,36

51,18

45,72

43,80

44,28

45,72

48,05

51,18

55,00

59,36

64,08

69,00

73,92

78,64

U 05%

82,31

86,90

90,92

94,23

96,68

98,19

98,70

96,68

90,92

82,31

72,15

61,99

53,38

47,62

45,60

46,11

47,62

50,07

53,38

57,40

61,99

66,97

72,15

77,33

82,31

U 10%

83,49

88,11

92,17

95,49

97,96

99,49

100,00

97,96

92,17

83,49

73,25

63,01

54,33

48,54

46,50

47,01

48,54

51,01

54,33

58,39

63,01

68,03

73,25

78,47

83,49

U 90%

85,77

89,76

93,25

96,12

98,25

99,56

100,00

98,25

93,25

85,77

76,95

68,13

60,65

55,65

53,90

54,34

55,65

57,78

60,65

64,14

68,13

72,45

76,95

81,45

85,77

U 95%

86,11

90,00

93,41

96,21

98,29

99,57

100,00

98,29

93,41

86,11

77,50

68,89

61,59

56,71

55,00

55,43

56,71

58,79

61,59

65,00

68,89

73,11

77,50

81,89

86,11

U 99%

86,76

90,47

93,72

96,39

98,37

99,59

100,00

98,37

93,72

86,76

78,55

70,34

63,38

58,73

57,10

57,51

58,73

60,71

63,38

66,63

70,34

74,37

78,55

82,73

86,76




Tabela 129: valores horarios de umidade relativa do ar, para o més de setembro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

72,25

76,16

79,58

82,39

84,48

85,77

86,20

84,48

79,58

72,25

63,60

54,95

47,62

42,72

41,00

41,43

42,72

44,81

47,62

51,04

54,95

59,19

63,60

68,01

72,25

U 05%

76,90

80,99

84,57

87,51

89,70

91,05

91,50

89,70

84,57

76,90

67,85

58,80

51,13

46,00

44,20

44,65

46,00

48,19

51,13

54,71

58,80

63,24

67,85

72,46

76,90

U 10%

79,46

83,64

87,31

90,32

92,56

93,94

94,40

92,56

87,31

79,46

70,20

60,94

53,09

47,84

46,00

46,46

47,84

50,08

53,09

56,76

60,94

65,48

70,20

74,92

79,46

U 90%

87,75

91,18

94,19

96,65

98,49

99,62

100,00

98,49

94,19

87,75

80,15

72,55

66,11

61,81

60,30

60,68

61,81

63,65

66,11

69,12

72,55

76,28

80,15

84,02

87,75

U 95%

88,46

91,69

94,52

96,85

98,58

99,64

100,00

98,58

94,52

88,46

81,30

74,14

68,08

64,02

62,60

62,96

64,02

65,75

68,08

70,91

74,14

77,65

81,30

84,95

88,46

U 99%

89,81

92,67

95,17

97,22

98,74

99,68

100,00

98,74

95,17

89,81

83,50

77,19

71,83

68,26

67,00

67,32

68,26

69,78

71,83

74,33

77,19

80,28

83,50

86,72

89,81

Tabela 130: valores horarios de umidade relativa do ar,

ara o més

de outubro

, com as respectivas probab

ilidades de

ocorréncia

(1961 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

76,73

80,81

84,39

87,32

89,50

90,85

91,30

89,50

84,39

76,73

67,70

58,67

51,01

45,90

44,10

44,55

45,90

48,08

51,01

54,59

58,67

63,10

67,70

72,30

76,73

U 05%

80,38

84,50

88,11

91,08

93,28

94,64

95,10

93,28

88,11

80,38

71,25

62,12

54,39

49,22

47,40

47,86

49,22

51,42

54,39

58,00

62,12

66,60

71,25

75,90

80,38

U 10%

82,25

86,38

90,00

92,97

95,18

96,54

97,00

95,18

90,00

82,25

73,10

63,95

56,20

51,02

49,20

49,66

51,02

53,23

56,20

59,82

63,95

68,44

73,10

77,76

82,25

U 90%

88,76

91,91

94,67

96,93

98,61

99,65

100,00

98,61

94,67

88,76

81,80

74,84

68,93

64,99

63,60

63,95

64,99

66,67

68,93

71,69

74,84

78,25

81,80

85,35

88,76

U 95%

89,44

92,40

94,99

97,12

98,70

99,67

100,00

98,70

94,99

89,44

82,90

76,36

70,81

67,10

65,80

66,13

67,10

68,68

70,81

73,40

76,36

79,56

82,90

86,24

89,44

U 99%

90,86

93,42

95,67

97,51

98,87

99,72

100,00

98,87

95,67

90,86

85,20

79,54

74,73

71,53

70,40

70,68

71,53

72,89

74,73

76,98

79,54

82,31

85,20

88,09

90,86

Tabela 131:

valores horarios de umidade relativa do ar, p

ara O

més de novembro, com as r

espec

tivas

robabilidades de ocorrénci

a (1961 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

71,12

74,33

77,15

79,47

81,18

82,24

82,60

81,18

77,15

71,12

64,00

56,88

50,85

46,82

45,40

45,76

46,82

48,53

50,85

53,67

56,88

60,37

64,00

67,63

71,12

U 05%

76,01

79,42

82,42

84,87

86,70

87,82

88,20

86,70

82,42

76,01

68,45

60,89

54,48

50,20

48,70

49,08

50,20

52,03

54,48

57,48

60,89

64,60

68,45

72,30

76,01

U 10%

78,54

82,06

85,14

87,67

89,55

90,71

91,10

89,55

85,14

78,54

70,75

62,96

56,36

51,95

50,40

50,79

51,95

53,83

56,36

59,44

62,96

66,78

70,75

74,72

78,54

U 90%

88,76

91,91

94,67

96,93

98,61

99,65

100,00

98,61

94,67

88,76

81,80

74,84

68,93

64,99

63,60

63,95

64,99

66,67

68,93

71,69

74,84

78,25

81,80

85,35

88,76

U 95%

89,38

92,36

94,96

97,10

98,69

99,67

100,00

98,69

94,96

89,38

82,80

76,22

70,64

66,91

65,60

65,93

66,91

68,50

70,64

73,24

76,22

79,44

82,80

86,16

89,38

U 99%

90,59

93,22

95,53

97,43

98,84

99,71

100,00

98,84

95,53

90,59

84,75

78,91

73,97

70,66

69,50

69,79

70,66

72,07

73,97

76,28

78,91

81,77

84,75

87,73

90,59

Tabela 132:

valores horarios de umidade relat

iva do ar, para o

més de dezembro, com as respectivas

probabilida

des de ocorréncia (1961 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

76,79

80,38

83,52

86,10

88,02

89,20

89,60

88,02

83,52

76,79

68,85

60,91

54,18

49,68

48,10

48,50

49,68

51,60

54,18

57,32

60,91

64,80

68,85

72,90

76,79

U 05%

79,95

83,63

86,86

89,51

91,48

92,69

93,10

91,48

86,86

79,95

71,80

63,65

56,74

52,12

50,50

50,91

52,12

54,09

56,74

59,97

63,65

67,64

71,80

75,96

79,95

U 10%

81,60

85,32

88,59

91,27

93,26

94,49

94,90

93,26

88,59

81,60

73,35

65,10

58,11

53,44

51,80

52,21

53,44

55,43

58,11

61,38

65,10

69,15

73,35

77,55

81,60

U 90%

88,24

91,53

94,42

96,79

98,55

99,63

100,00

98,55

94,42

88,24

80,95

73,66

67,48

63,35

61,90

62,27

63,35

65,11

67,48

70,37

73,66

77,23

80,95

84,67

88,24

U 95%

88,70

91,87

94,64

96,92

98,61

99,65

100,00

98,61

94,64

88,70

81,70

74,70

68,76

64,79

63,40

63,75

64,79

66,48

68,76

71,53

74,70

78,13

81,70

85,27

88,70

U 99%

89,60

92,51

95,06

97,16

98,72

99,68

100,00

98,72

95,06

89,60

83,15

76,70

71,24

67,58

66,30

66,62

67,58

69,14

71,24

73,79

76,70

79,86

83,15

86,44

89,60




Radiacio

Tabela 133: valores horarios de radiagdo solar, para o més de janeiro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).
Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora  |4:30 | 5:30 [ 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 | 14 | 193 | 407 | 633 | 841 | 1002 | 1089 | 1089 | 1002 | 841 | 633 | 407 | 193 | 14 0 | 8358

Céu
nublado 0 8 | 107 | 225 | 350 | 465 | 554 602 602 554 465 350 225 107 8 0 4622

Tabela 134: valores horarios de radiacdo solar, para o més de fevereiro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 | 150|364 | 593 | 807 | 973 | 1063 | 1063 | 973 807 593 364 150 0 0 7900
Céu

nublado 0 0 95 | 230 | 376 | 511 | 616 673 673 616 511 376 230 95 0 0 5002

Tabela 135: valores hordrios de radiacdo solar, para 0 més de marco, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 [ 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 94 | 296 | 518 | 727 | 890 980 980 890 727 518 296 94 0 0 7010
Céu

nublado 0 0 62 | 196 | 343 | 481 | 589 649 649 589 481 343 196 62 0 0 4640

Tabela 136: valores horarios de radiacdo solar, para o més de abril, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 37 | 218 | 422 | 618 | 772 857 857 772 618 422 218 37 0 0 5848
Céu

nublado 0 0 26 | 150 | 290 | 425 | 531 590 590 531 425 290 150 26 0 0 4024

Tabela 137: valores hordrios de radiacdo solar, para 0 més de maio, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?
Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 0 0 | 157 | 344 | 526 | 671 751 751 671 526 344 157 0 0 0 4898

Céu
nublado 0 0 0 |108 | 235|360 | 459 513 513 459 360 235 108 0 0 0 3350




Tabela 138: valores horarios de radiacdo solar, para o més de junho, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 0 | 128 | 304 | 477 | 616 693 693 616 477 304 128 0 0 0 4436
Céu

nublado 0 0 0 93 | 221 | 346 | 447 503 503 447 346 221 93 0 0 0 3220

Tabela 139: valores horérios de radiagao solar, para o més de julho, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 0 |142 | 325|504 | 648 727 727 648 504 325 142 0 0 0 4692
Céu

nublado 0 0 0 96 | 219 | 340 | 437 491 491 437 340 219 96 0 0 0 3166

Tabela 140: valores horarios de radiacdo solar, para o més de agosto, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 18 | 196 | 400 | 597 | 753 840 840 753 597 400 196 18 0 0 5608
Céu

nublado 0 0 11 | 118 | 241 | 360 | 455 507 507 455 360 241 118 11 0 0 3384

Tabela 141: valores horérios de radiagdo solar, para o més de setembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 67 | 260 | 475 | 679 | 840 928 928 840 679 475 260 67 0 0 6498
Céu

nublado 0 0 30 | 117 | 214 | 306 | 378 418 418 378 306 214 117 30 0 0 2926

Tabela 142: valores hordrios de radiacdo solar, para 0 més de outubro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?
Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 0 | 127 | 338 | 567 | 781 | 947 | 1038 | 1038 | 947 781 567 338 127 0 0 7596

Céu
nublado 0 0 72 | 192 | 321 | 443 | 537 589 589 537 443 321 192 72 0 0 4308




Tabela 143: valores horérios de radiagao solar, para o més de novembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 1 179 | 394 | 623 | 834 | 998 | 1087 | 1087 | 998 834 623 394 179 1 0 8232
Céu

nublado 0 0 | 104 | 228 | 361 | 483 | 578 630 630 578 483 361 228 104 0 0 4768

Tabela 144: valores horarios de radiacdo solar, para 0 més de dezembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).
Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora | 4:30|5:30|6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 | 24 209 |428 | 659 | 871 | 1035 | 1123 | 1123 | 1035 | 871 | 659 | 428 | 209 | 24 0 | 8698

Céu
nublado 0 12 | 106 | 218 | 336 | 444 | 527 573 573 527 444 336 218 106 12 0 4432




Estacido meteorologica Ecologia Agricola

Anexo V

Estacao Meteoroldgica: Ecologia Agricola/RJ - N.° 83741 Periodo 1961-2003

Lat (S) 22° 46' Long (W) 43°41° Altitude (m) 33,0

Meses rl;;n:;ao)c Desvio T(nl:lél(llli;)c Desvio ?m?dl(;/; Desvio (nTéZl?a) Desvio
Janeiro 32,20 1,9414 22,40 1,2878 76,00 5,5559 | 26,40 |1,3477
Fevereiro 32,90 1,8624 22,70 1,1637 74,00 5,9263 26,80 | 1,2414
Marco 31,60 1,5951 21,90 1,1714 77,00 5,1922 | 25,90 |1,0518
Abril 29,50 1,4920 20,00 1,3451 77,00 5,6084 | 24,00 |1,2822
Maio 27,80 1,3289 18,00 1,6222 77,00 4,3762 | 22,10 | 1,2304
Junho 26,80 1,6070 16,50 1,4893 75,00 4,3000 | 20,80 |1,3072
Julho 26,50 1,4226 16,00 1,6477 73,00 4,1139 | 20,40 |1,3271
Agosto 27,50 1,3184 16,60 1,3169 72,00 4,5274 | 21,20 | 1,0738
Setembro 27,50 1,6521 17,60 1,0061 74,00 4,7425 | 21,80 | 1,0419
Outubro 28,20 1,7379 18,90 1,9030 76,00 5,3962 | 22,80 | 1,0762
Novembro 29,30 1,6514 20,10 1,2146 76,00 5,4509 | 24,00 | 1,2563
Dezembro 30,90 1,5846 21,40 1,1228 76,00 5,3399 | 25,40 [1,7710

FONTE: 6.° Distrito de Meteorologia/INMET - Ministério de Agricultura, Pecudria e Abastecimento




Temperatura

Tabela 145: valores horarios de temperatura do ar, para o més de janeiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 2003).

Hora

0

1

2

B

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

28,89

27,92

27,06

26,35

25,83

25,51

25,40

25,83

27,06

28,89

31,06

33,23

35,06

36,29

36,72

36,61

36,29

35,77

35,06

34,20

33,23

32,16

31,06

29,96

28,89

T 95%

27,87

26,93

26,10

25,43

24,92

24,61

24,51

24,92

26,10

27,87

29,95

32,03

33,80

34,98

35,39

35,29

34,98

34,47

33,80

32,97

32,03

31,01

29,95

28,89

27,87

T 90%

27,33

26,41

25,61

24,95

24,45

24,15

24,05

24,45

25,61

27,33

29,37

31,41

33,13

34,29

34,69

34,59

34,29

33,79

33,13

32,33

31,41

30,41

29,37

28,33

27,33

T 10%

23,52

22,74

22,06

21,51

21,09

20,84

20,75

21,09

22,06

23,52

25,23

26,94

28,40

29,37

29,71

29,62

29,37

28,95

28,40

27,72

26,94

26,10

25,23

24,36

23,52

T 05%

22,98

22,23

21,57

21,02

20,62

20,37

20,29

20,62

21,57

22,98

24,65

26,32

27,73

28,68

29,01

28,93

28,68

28,28

27,73

27,07

26,32

25,50

24,65

23,80

22,98

T 01%

21,96

21,24

20,61

20,10

19,72

19,48

19,40

19,72

20,61

21,96

23,54

25,12

26,47

27,36

27,68

27,60

27,36

26,98

26,47

25,84

25,12

24,35

23,54

22,73

21,96

Tabela 1

46: valores horarios de tem

eratura do

ar, para o més de fevereiro,

com as res

ectiv

as probabil

1dades de o

corréncia (1961 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1"

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

29,06

28,04

27,14

26,41

25,86

25,52

25,41

25,86

27,14

29,06

31,32

33,58

35,5

36,78

37,23

37,12

36,78

36,23

35,5

34,6

33,58

32,47

31,32

30,17

29,06

T 95%

28,11

27,13

26,27

25,57

25,04

24,72

24,61

25,04

26,27

28,11

30,29

32,46

34,3

35,53

35,96

35,85

35,53

35

34,3

33,44

32,46

31,39

30,29

29,18

28,11

T 90%

27,62

26,66

25,82

25,13

24,61

24,3

24,19

24,61

25,82

27,62

29,74

31,86

33,66

34,87

35,29

35,18

34,87

34,35

33,66

32,82

31,86

30,82

29,74

28,66

27,62

T10%

24,08

23,28

22,57

21,99

21,56

21,3

21,21

21,56

22,57

24,08

25,86

27,64

29,15

30,16

30,51

30,42

30,16

29,73

29,15

28,44

27,64

26,77

25,86

24,95

24,08

T 05%

23,58

22,8

22,12

21,55

21,13

20,88

20,79

21,13

22,12

23,58

25,32

27,05

28,51

29,5

29,84

29,75

29,5

29,08

28,51

27,83

27,05

26,2

25,32

24,43

23,58

T01%

22,64

21,9

21,25

20,71

20,32

20,07

19,99

20,32

21,25

22,64

24,28

25,92

27,31

28,24

28,57

28,49

28,24

27,85

27,31

26,66

25,92

25,12

24,28

23,44

22,64

Tabela

147:

valores hor

arios

de temperatura do ar, para o

A

mes

de marco, ¢

om as respectivas probabilidades

de ocorréncia (1961 -

2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

27,93

27,00

26,19

25,53

25,04

24,73

24,63

25,04

26,19

27,93

29,97

32,01

33,75

34,90

35,31

35,21

34,90

34,41

33,75

32,94

32,01

31,01

29,97

28,93

27,93

T 95%

27,03

26,13

25,34

24,70

24,22

23,92

23,82

24,22

25,34

27,03

29,02

31,01

32,70

33,82

34,22

34,12

33,82

33,34

32,70

31,91

31,01

30,03

29,02

28,01

27,03

T 90%

26,56

25,68

24,90

24,26

23,79

23,50

23,40

23,79

24,90

26,56

28,52

30,48

32,14

33,25

33,64

33,54

33,25

32,78

32,14

31,36

30,48

29,52

28,52

27,52

26,56

T 10%

23,23

22,44

21,74

21,17

20,75

20,49

20,40

20,75

21,74

23,23

24,98

26,73

28,22

29,21

29,56

29,47

29,21

28,79

28,22

27,52

26,73

25,87

24,98

24,09

23,23

T 05%

22,76

21,98

21,30

20,74

20,32

20,07

19,98

20,32

21,30

22,76

24,48

26,20

27,66

28,64

28,98

28,89

28,64

28,22

27,66

26,98

26,20

25,36

24,48

23,60

22,76

T01%

21,86

21,1

20,45

19,90

19,50

19,25

19,17

19,50

20,45

21,86

23,53

25,20

26,61

27,56

27,89

27,81

27,56

27,16

26,61

25,95

25,20

24,38

23,53

22,68

21,86

Tabela 148:

valores horarios

de temperatura do ar,

ara 0 meés

de ab

ril, com as

respectivas

probabilidades de oco

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1"

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

rréncia (1961 - 2003).
23

24

T 99%

26,17

25,32

24,57

23,96

23,50

23,22

23,13

23,50

24,57

26,17

28,05

29,93

31,53

32,60

32,97

32,88

32,60

32,14

31,53

30,78

29,93

29,01

28,05

27,09

26,17

T 95%

25,22

24,37

23,64

23,03

22,58

22,30

22,21

22,58

23,64

25,22

27,08

28,94

30,52

31,58

31,95

31,86

31,58

31,13

30,52

29,79

28,94

28,03

27,08

26,13

25,22

T 90%

24,71

23,87

23,14

22,54

22,09

21,81

21,72

22,09

23,14

24,71

26,57

28,42

29,99

31,04

31,41

31,32

31,04

30,59

29,99

29,26

28,42

27,51

26,57

25,62

24,71

T 10%

21,15

20,35

19,64

19,06

18,63

18,37

18,28

18,63

19,64

21,15

22,94

24,72

26,23

27,24

27,59

27,50

27,24

26,81

26,23

25,52

24,72

23,84

22,94

22,03

21,15

T 05%

20,65

19,85

19,15

18,57

18,14

17,88

17,79

18,14

19,15

20,65

22,42

24,19

25,69

26,70

27,05

26,96

26,70

26,27

25,69

24,99

24,19

23,32

22,42

21,52

20,65

T01%

19,70

18,91

18,21

17,64

17,22

16,96

16,87

17,22

18,21

19,70

21,45

23,20

24,69

25,68

26,03

25,94

25,68

25,26

24,69

23,99

23,20

22,34

21,45

20,56

19,70




Tabela 149:

valores horarios de temperatura do ar,

ara o més de maio, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

24,58

23,80

23,11

22,54

22,12

21,86

21,77

22,12

23,11

24,58

26,33

28,08

29,55

30,54

30,89

30,80

30,54

30,12

29,55

28,86

28,08

27,22

26,33

25,44

24,58

T 95%

23,54

22,73

22,02

21,45

21,01

20,75

20,66

21,01

22,02

23,54

25,32

27,10

28,62

29,63

29,98

29,89

29,63

29,19

28,62

27,91

27,10

26,23

25,32

24,41

23,54

T 90%

22,99

2217

21,46

20,87

20,44

20,17

20,08

20,44

21,46

22,99

24,79

26,59

28,12

29,14

29,50

29,41

29,14

28,71

28,12

27,41

26,59

25,71

24,79

23,87

22,99

T 10%

19,06

18,18

17,41

16,78

16,31

16,02

15,92

16,31

17,41

19,06

21,01

22,96

24,61

25,71

26,10

26,00

25,71

25,24

24,61

23,84

22,96

22,00

21,01

20,02

19,06

T 05%

18,51

17,62

16,85

16,21

15,73

15,44

15,34

15,73

16,85

18,51

20,48

22,45

24,11

25,23

25,62

25,52

25,23

24,75

24,11

23,34

22,45

21,48

20,48

19,48

18,51

T01%

17,46

16,56

15,76

15,11

14,63

14,33

14,23

14,63

15,76

17,46

19,47

21,48

23,18

24,31

24,71

24,61

24,31

23,83

23,18

22,38

21,48

20,49

19,47

18,45

17,46

Tabela 150:

valores horarios de temperatura do ar,

ara o més de junho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

23,23

22,32

21,52

20,86

20,37

20,07

19,97

20,37

21,52

23,23

25,26

27,28

28,99

30,14

30,54

30,44

30,14

29,65

28,99

28,19

27,28

26,29

25,26

24,22

23,23

T 95%

22,18

21,27

20,48

19,82

19,34

19,04

18,94

19,34

20,48

22,18

24,19

26,20

27,90

29,04

29,44

29,34

29,04

28,56

27,90

27,1

26,20

25,21

24,19

23,17

22,18

T 90%

21,64

20,73

19,94

19,29

18,81

18,51

18,41

18,81

19,94

21,64

23,64

25,63

27,33

28,46

28,86

28,76

28,46

27,98

27,33

26,54

25,63

24,65

23,64

22,62

21,64

T10%

17,72

16,85

16,08

15,45

14,98

14,69

14,59

14,98

16,08

17,72

19,67

21,61

23,25

24,35

24,74

24,64

24,35

23,88

23,25

22,48

21,61

20,66

19,67

18,67

17,72

T 05%

17,18

16,30

15,54

14,91

14,44

14,16

14,06

14,44

15,54

17,18

19,11

21,04

22,68

23,78

24,16

24,06

23,78

23,31

22,68

21,92

21,04

20,10

19,11

18,12

17,18

TO01%

16,13

15,26

14,50

13,88

13,41

13,13

13,03

13,41

14,50

16,13

18,05

19,96

21,59

22,68

23,06

22,96

22,68

22,21

21,59

20,83

19,96

19,02

18,05

17,07

16,13

Tabela 151;

valores hordrios de temperatura do ar,

ara 0 més de julho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1"

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

22,91

22,05

21,29

20,67

20,21

19,93

19,83

20,21

21,29

22,91

24,82

26,73

28,35

29,43

29,81

29,71

29,43

28,97

28,35

27,59

26,73

25,79

24,82

23,85

22,91

T 95%

21,83

20,95

20,18

19,55

19,09

18,80

18,70

19,09

20,18

21,83

23,77

25,71

27,36

28,45

28,84

28,74

28,45

27,99

27,36

26,59

25,71

24,76

23,77

22,78

21,83

T 90%

21,26

20,38

19,61

18,97

18,50

18,21

18,11

18,50

19,61

21,26

23,22

2517

26,82

27,93

28,32

28,22

27,93

27,46

26,82

26,05

2517

24,21

23,22

22,22

21,26

T 10%

17,22

16,29

15,47

14,80

14,30

13,99

13,89

14,30

15,47

17,22

19,29

21,35

23,10

24,27

24,68

24,58

24,27

23,77

23,10

22,28

21,35

20,34

19,29

18,23

17,22

T 05%

16,65

15,71

14,89

14,22

13,71

13,40

13,30

13,71

14,89

16,65

18,73

20,81

22,57

23,75

24,16

24,06

23,75

23,24

22,57

21,75

20,81

19,79

18,73

17,67

16,65

T01%

15,57

14,62

13,78

13,10

12,59

12,28

12,17

12,59

13,78

15,57

17,68

19,79

21,58

22,77

23,19

23,08

22,77

22,26

21,58

20,74

19,79

18,75

17,68

16,61

15,57

Tabela 152:

valores horarios de temperatura do ar, para 0 més de agosto, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

23,03

22,08

21,26

20,58

20,08

19,76

19,66

20,08

21,26

23,03

25,12

27,20

28,97

30,15

30,57

30,47

30,15

29,65

28,97

28,15

27,20

26,18

25,12

24,05

23,03

T 95%

22,12

21,18

20,36

19,68

19,17

18,86

18,76

19,17

20,36

22,12

24,21

26,30

28,06

29,25

29,66

29,56

29,25

28,74

28,06

27,24

26,30

25,27

24,21

23,15

22,12

T 90%

21,65

20,71

19,89

19,21

18,70

18,39

18,29

18,70

19,89

21,65

23,74

25,83

27,59

28,78

29,19

29,09

28,78

28,27

27,59

26,77

25,83

24,80

23,74

22,68

21,65

T 10%

18,27

17,33

16,51

15,83

15,32

15,01

14,91

15,32

16,51

18,27

20,36

22,45

24,21

25,40

25,81

25,71

25,40

24,89

24,21

23,39

22,45

21,42

20,36

19,30

18,27

T 05%

17,80

16,86

16,04

15,36

14,85

14,54

14,44

14,85

16,04

17,80

19,89

21,98

23,74

24,93

25,34

25,24

24,93

24,42

23,74

22,92

21,98

20,95

19,89

18,83

17,80

T01%

16,90

15,96

15,13

14,46

13,95

13,64

13,54

13,95

15,13

16,90

18,99

21,07

22,84

24,02

24,43

24,33

24,02

23,51

22,84

22,01

21,07

20,05

18,99

17,92

16,90




Tabela 153: valores horérios de temperatura do ar, para o més de setembro, com as res

pectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

23,46

22,47

21,61

20,90

20,37

20,05

19,94

20,37

21,61

23,46

25,64

27,82

29,67

30,91

31,34

31,23

30,91

30,38

29,67

28,81

27,82

26,75

25,64

24,53

23,46

T 95%

22,63

21,69

20,86

20,17

19,67

19,36

19,25

19,67

20,86

22,63

24,73

26,83

28,60

29,79

30,21

30,10

29,79

29,29

28,60

27,77

26,83

25,80

24,73

23,66

22,63

T 90%

22,20

21,27

20,46

19,79

19,30

18,99

18,89

19,30

20,46

22,20

24,26

26,31

28,05

29,21

29,62

29,52

29,21

28,72

28,05

27,24

26,31

25,30

24,26

23,21

22,20

T 10%

19,11

18,33

17,64

17,07

16,66

16,40

16,31

16,66

17,64

19,11

20,84

22,58

24,05

25,03

25,38

25,29

25,03

24,62

24,05

23,36

22,58

21,73

20,85

19,96

19,11

T 05%

18,68

17,91

17,24

16,69

16,29

16,03

15,95

16,29

17,24

18,68

20,37

22,06

23,50

24,45

24,79

24,71

24,45

24,05

23,50

22,83

22,06

21,23

20,37

19,51

18,68

T01%

17,85

17,13

16,49

15,97

15,58

15,34

15,26

15,58

16,49

17,85

19,46

21,07

22,43

23,34

23,66

23,58

23,34

22,95

22,43

21,79

21,07

20,28

19,46

18,64

17,85

Tabela

154: valores horarios de temperatura do ar, para o més de outubro,

com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

26,08

25,31

24,63

24,08

23,67

23,42

23,33

23,67

24,63

26,08

27,79

29,49

30,94

31,90

32,24

32,15

31,90

31,49

30,94

30,26

29,49

28,65

27,79

26,92

26,08

T 95%

24,81

24,03

23,34

22,78

22,36

22,11

22,02

22,36

23,34

24,81

26,54

28,26

29,73

30,71

31,05

30,96

30,71

30,29

29,73

29,04

28,26

27,42

26,54

25,65

24,81

T 90%

24,15

23,36

22,67

22,11

21,69

21,43

21,34

21,69

22,67

24,15

25,89

27,62

29,10

30,08

30,43

30,34

30,08

29,66

29,10

28,41

27,62

26,77

25,89

25,00

24,15

T10%

19,40

18,57

17,85

17,26

16,82

16,55

16,46

16,82

17,85

19,40

21,22

23,03

24,58

25,61

25,97

25,88

25,61

2517

24,58

23,86

23,03

22,14

21,22

20,29

19,40

T 05%

18,73

17,91

17,18

16,59

16,14

15,87

15,78

16,14

17,18

18,73

20,57

22,40

23,95

24,99

25,35

25,26

24,99

24,54

23,95

23,22

22,40

21,50

20,57

19,63

18,73

T01%

17,46

16,62

15,89

15,29

14,84

14,56

14,47

14,84

15,89

17,46

19,32

21,17

22,74

23,79

24,16

24,07

23,79

23,34

22,74

22,01

21,17

20,26

19,32

18,37

17,46

Tabela 155: valores horarios de temperatura do ar, para o més de novembro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia

1961 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1"

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

26,08

25,20

24,43

23,79

23,32

23,03

22,93

23,32

24,43

26,08

28,04

29,99

31,64

32,75

33,14

33,04

32,75

32,28

31,64

30,87

29,99

29,03

28,04

27,04

26,08

T 95%

25,15

24,29

23,54

22,93

22,47

22,19

22,09

22,47

23,54

25,15

27,05

28,95

30,56

31,63

32,01

31,91

31,63

31,17

30,56

29,81

28,95

28,02

27,05

26,08

25,15

T 90%

24,67

23,83

23,09

22,48

22,03

21,75

21,66

22,03

23,09

24,67

26,54

28,41

29,99

31,05

31,42

31,33

31,05

30,60

29,99

29,25

28,41

27,49

26,54

25,59

24,67

T 10%

21,21

20,46

19,81

19,27

18,87

18,62

18,54

18,87

19,81

21,21

22,86

24,51

25,91

26,85

27,18

27,10

26,85

26,45

2591

25,26

24,51

23,70

22,86

22,02

21,21

T 05%

20,73

19,99

19,35

18,82

18,43

18,19

18,11

18,43

19,35

20,73

22,35

23,97

25,35

26,27

26,59

26,51

26,27

25,88

25,35

24,71

23,97

23,18

22,35

21,52

20,73

T01%

19,80

19,09

18,47

17,96

17,58

17,35

17,27

17,58

18,47

19,80

21,37

22,93

24,26

25,15

25,46

25,38

25,15

24,77

24,26

23,64

22,93

22,16

21,37

20,57

19,80

Tabela 156: valores horarios de temperatura do ar, para o més de dezembro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia

1961 -2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

27,28

26,36

25,56

24,90

24,41

24,11

24,01

24,41

25,56

27,28

29,30

31,32

33,04

34,19

34,59

34,49

34,19

33,70

33,04

32,24

31,32

30,33

29,30

28,27

27,28

T 95%

26,41

25,52

24,74

24,10

23,63

23,34

23,24

23,63

24,74

26,41

28,37

30,33

32,00

33,11

33,50

33,40

33,11

32,64

32,00

31,22

30,33

29,37

28,37

27,37

26,41

T 90%

25,95

25,08

24,32

23,69

23,22

22,94

22,84

23,22

24,32

25,95

27,89

29,82

31,45

32,55

32,93

32,83

32,55

32,08

31,45

30,69

29,82

28,87

27,89

26,90

25,95

T 10%

22,71

21,94

21,26

20,71

20,30

20,05

19,96

20,30

21,26

22,71

24,42

26,12

27,57

28,53

28,87

28,78

28,53

28,12

27,57

26,89

26,12

25,28

24,42

23,55

22,71

T 05%

22,26

21,50

20,84

20,30

19,89

19,64

19,56

19,89

20,84

22,26

23,93

25,60

27,02

27,97

28,30

28,22

27,97

27,56

27,02

26,36

25,60

24,78

23,93

23,08

22,26

T01%

21,39

20,66

20,02

19,50

19,11

18,87

18,79

19,11

20,02

21,39

23,00

24,61

25,98

26,89

27,21

27,13

26,89

26,50

25,98

25,34

24,61

23,82

23,00

22,18

21,39




Umidade

Tabela 157: valores horarios de umidade relativa do ar, para 0 més de janeiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 2003).

Hora 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

U01% (68,61 [71,91 [74,81 [77,18 [78,95 80,03 180,40 [78,95 [74,81 68,61 /61,30 53,99 K47,79 43,65 ©#2,20 42,57 43,65 K542 47,79 50,69 53,99 57,57 61,30 65,03 68,61

U 05% [72,91 [76,32 [79,32 81,77 83,60 84,72 185,10 83,60 [79,32 [72,91 65,35 57,79 [51,38 47,10 45,60 4598 47,10 48,93 51,38 54,38 57,79 61,50 65,35 69,20 [72,91

U 10% [75,29 [78,77 181,81 184,31 86,17 87,31 87,70 86,17 81,81 [75,29 7,60 59,91 53,39 49,03 47,50 47,89 K49,03 50,89 53,39 56,43 59,91 63,68 67,60 [71,52 [75,29

U 90% (88,24 191,53 94,42 96,79 98,55 99,63 [100,00 [98,55 94,42 188,24 180,95 [73,66 /67,48 63,35 61,90 62,27 63,35 65,11 67,48 [70,37 [73,66 [77,23 180,95 84,67 188,24

U 95% 188,92 92,02 94,74 196,97 98,63 99,66 [100,00 198,63 94,74 188,92 182,05 [75,18 69,36 65,47 64,10 [64,44 65,47 67,13 69,36 [72,08 [75,18 [78,55 182,05 85,55 (88,92

U 99% (90,25 92,98 95,37 197,34 98,80 99,70 [100,00 98,80 [95,37 90,25 184,20 [78,15 [73,03 69,60 68,40 /68,70 69,60 [71,06 [73,03 [75,42 [78,15 81,12 84,20 87,28 90,25

Tabela 158: valores hordrios de umidade relativa do ar, para o més de fevereiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 2003).

Hora 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

U 01% | 65,63 | 68,90 | 71,76 | 74,11 | 75,86 | 76,94 | 77,30 | 75,86 | 71,76 | 65,63 | 58,40 | 51,17 | 45,04 | 40,94 | 39,50 | 39,86 | 40,94 | 42,69 | 45,04 | 47,90 | 51,17 | 54,71 | 58,40 | 62,09 | 65,63

U 05% | 70,24 | 73,64 | 76,63 | 79,08 | 80,90 | 82,02 | 82,40 |80,90 |76,63 |70,24 |62,70 | 55,16 | 48,77 | 44,50 | 43,00 | 43,38 | 44,50 | 46,32 | 48,77 | 51,76 | 55,16 | 58,86 | 62,70 | 66,54 | 70,24

U 10% | 72,69 | 76,17 | 79,21 | 81,71 | 83,57 | 84,71 | 85,10 | 83,57 | 79,21 |72,69 | 65,00 | 57,31 | 50,79 | 46,43 | 44,90 | 45,29 | 46,43 | 48,29 | 50,79 | 53,83 | 57,31 | 61,08 | 65,00 | 68,92 | 72,69

U 90% | 87,62 |91,09 | 94,13 [ 96,62 | 98,47 | 99,61 | 100,00 | 98,47 | 94,13 | 87,62 | 79,95 | 72,28 | 65,77 | 61,43 | 59,90 | 60,29 | 61,43 | 63,28 | 65,77 | 68,81 [ 72,28 | 76,04 | 79,95 | 83,86 | 87,62

U 95% | 88,33 | 91,60 | 94,46 | 96,81 | 98,56 | 99,64 | 100,00 | 98,56 | 94,46 | 88,33 | 81,10 | 73,87 | 67,74 | 63,64 | 62,20 | 62,56 | 63,64 | 65,39 | 67,74 | 70,60 | 73,87 | 77,41 | 81,10 | 84,79 | 88,33

U 99% [89,72 192,60 | 95,12 97,19 | 98,73 | 99,68 | 100,00 | 98,73 | 95,12 89,72 | 83,35 | 76,98 | 71,58 | 67,97 | 66,70 | 67,02 | 67,97 | 69,51 | 71,58 | 74,10 | 76,98 | 80,10 | 83,35 | 86,60 | 89,72

Tabela 159: valores horarios de umidade relativa do ar, para o més de margo, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 2003).

Hora 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

U01% | 69,45 | 72,66 | 75,47 | 77,77 | 79,49 | 80,54 | 80,90 | 79,49 | 75,47 | 69,45 | 62,35 | 55,25 | 49,23 | 45,21 | 43,80 | 44,16 | 45,21 | 46,93 | 49,23 | 52,04 | 55,25 | 58,73 | 62,35 | 65,97 | 69,45

U 05% 73,82 77,18 180,12 [ 82,53 | 84,32 | 85,43 | 85,80 |84,32|80,12|73,82 |66,40 | 58,98 | 52,68 | 48,48 | 47,00 | 47,37 | 48,48 | 50,27 | 52,68 | 55,62 | 58,98 | 62,62 | 66,40 | 70,18 | 73,82

U 10% | 76,18 | 79,60 | 82,60 | 85,06 | 86,89 | 88,02 | 88,40 |86,89 82,60 | 76,18 | 68,60 | 61,02 | 54,60 | 50,31 | 48,80 | 49,18 | 50,31 | 52,14 | 54,60 | 57,60 [ 61,02 | 64,74 | 68,60 | 72,46 | 76,18

U 90% | 88,36 | 91,62 | 94,48 | 96,82 | 98,57 | 99,64 | 100,00 | 98,57 | 94,48 | 88,36 | 81,15 | 73,94 | 67,82 | 63,73 | 62,30 | 62,66 | 63,73 | 65,48 | 67,82 | 70,68 | 73,94 | 77,47 | 81,15 | 84,83 | 88,36

U 95% [ 89,01 92,09 | 94,79 | 97,00 | 98,65 | 99,66 | 100,00 | 98,65 | 94,79 | 89,01 | 82,20 | 75,39 | 69,61 | 65,75 | 64,40 | 64,74 | 65,75 | 67,40 | 69,61 | 72,31 | 75,39 | 78,73 | 82,20 | 85,67 | 89,01

U 99% | 90,28 | 93,00 | 95,39 | 97,35 | 98,80 | 99,70 | 100,00 | 98,80 | 95,39 | 90,28 | 84,25 | 78,22 | 73,11 | 69,70 | 68,50 | 68,80 | 69,70 | 71,15 73,11 | 75,50 | 78,22 | 81,18 | 84,25 | 87,32 | 90,28

Tabela 160: valores horarios de umidade relativa do ar, para o més de abril, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 2003).

Hora 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

U 01% [ 69,64 | 72,68 | 75,35 | 77,53 | 79,16 | 80,16 | 80,50 |79,16 | 75,35 | 69,64 | 62,90 | 56,16 | 50,45 | 46,64 | 45,30 | 45,64 | 46,64 | 48,27 | 50,45 | 53,12 | 56,16 | 59,47 | 62,90 | 66,33 | 69,64

U 05% | 74,09 | 77,31 | 80,14 | 82,46 | 84,18 | 85,24 | 85,60 | 84,18 | 80,14 | 74,09 | 66,95 | 59,81 | 53,76 | 49,72 | 48,30 | 48,66 | 49,72 | 51,44 | 53,76 | 56,59 | 59,81 | 63,31 | 66,95 | 70,59 | 74,09

U 10% | 76,52 | 79,84 | 82,76 | 85,16 | 86,93 | 88,03 | 88,40 |86,93 82,76 |76,52 | 69,15 |61,78 | 55,54 [ 51,37 | 49,90 | 50,27 | 51,37 | 53,14 | 55,54 | 58,46 | 61,78 | 65,39 | 69,15 | 72,91 | 76,52

U 90% | 88,15 91,47 | 94,38 | 96,76 | 98,54 | 99,63 | 100,00 | 98,54 | 94,38 | 88,15 | 80,80 | 73,45 | 67,22 | 63,06 | 61,60 | 61,97 | 63,06 | 64,84 | 67,22 | 70,13 | 73,45 | 77,05 | 80,80 | 84,55 | 88,15

U 95% [ 88,70 | 91,87 | 94,64 [ 96,92 | 98,61 | 99,65 | 100,00 | 98,61 | 94,64 | 88,70 | 81,70 | 74,70 | 68,76 | 64,79 | 63,40 | 63,75 | 64,79 | 66,48 | 68,76 | 71,53 | 74,70 | 78,13 | 81,70 | 85,27 | 88,70

U 99% | 89,69 | 92,58 | 95,11 97,19 | 98,73 | 99,68 | 100,00 | 98,73 | 95,11 | 89,69 | 83,30 | 76,91 | 71,49 | 67,87 | 66,60 | 66,92 | 67,87 | 69,41 | 71,49 | 74,02 | 76,91 | 80,04 | 83,30 | 86,56 | 89,69




Tabela 161: valores horarios de umidade relativa do ar, para o més de maio, com as res

ectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

70,60

73,51

76,06

78,16

79,72

80,68

81,00

79,72

76,06

70,60

64,15

57,70

52,24

48,58

47,30

47,62

48,58

50,14

52,24

54,79

57,70

60,86

64,15

67,44

70,60

U 05%

74,87

78,04

80,83

83,11

84,80

85,85

86,20

84,80

80,83

74,87

67,85

60,83

54,87

50,90

49,50

49,85

50,90

52,59

54,87

57,66

60,83

64,27

67,85

71,43

74,87

U 10%

77,18

80,49

83,39

85,77

87,54

88,63

89,00

87,54

83,39

77,18

69,85

62,52

56,31

52,16

50,70

51,07

52,16

53,93

56,31

59,21

62,52

66,11

69,85

73,59

77,18

U 90%

87,35

90,89

94,00

96,55

98,44

99,61

100,00

98,44

94,00

87,35

79,50

71,65

65,00

60,56

59,00

59,39

60,56

62,45

65,00

68,11

71,65

75,50

79,50

83,50

87,35

U 95%

87,72

91,16

94,17

96,65

98,49

99,62

100,00

98,49

94,17

87,72

80,10

72,48

66,03

61,71

60,20

60,58

61,71

63,55

66,03

69,04

72,48

76,22

80,10

83,98

87,72

U 99%

88,39

91,64

94,49

96,83

98,57

99,64

100,00

98,57

94,49

88,39

81,20

74,01

67,91

63,83

62,40

62,76

63,83

65,57

67,91

70,76

74,01

77,53

81,20

84,87

88,39

Tabela 162: va

lores horarios de

umidade relativa

do ar

para

o més de junho,

com as res

ectivas probabilidades de ocorréncia

1961

- 200

3).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

70,45

73,77

76,68

79,06

80,84

81,93

82,30

80,84

76,68

70,45

63,10

55,75

49,52

45,36

43,90

44,27

45,36

47,14

49,52

52,43

55,75

59,35

63,10

66,85

70,45

U 05%

74,44

77,96

81,04

83,57

85,45

86,61

87,00

85,45

81,04

74,44

66,65

58,86

52,26

47,85

46,30

46,69

47,85

49,73

52,26

55,34

58,86

62,68

66,65

70,62

74,44

U 10%

76,43

80,03

83,19

85,79

87,71

88,90

89,30

87,71

83,19

76,43

68,45

60,47

53,71

49,19

47,60

48,00

49,19

51,11

53,71

56,87

60,47

64,38

68,45

72,52

76,43

U 90%

86,76

90,47

93,72

96,39

98,37

99,59

100,00

98,37

93,72

86,76

78,55

70,34

63,38

58,73

57,10

57,51

58,73

60,71

63,38

66,63

70,34

74,37

78,55

82,73

86,76

U 95%

87,22

90,80

93,94

96,51

98,42

99,60

100,00

98,42

93,94

87,22

79,30

71,38

64,66

60,18

58,60

59,00

60,18

62,09

64,66

67,80

71,38

75,26

79,30

83,34

87,22

U 99%

88,05

91,40

94,33

96,74

98,53

99,63

100,00

98,53

94,33

88,05

80,65

73,25

66,97

62,77

61,30

61,67

62,77

64,56

66,97

69,90

73,25

76,88

80,65

84,42

88,05

Tabela 163: valores

horar

10s de umidade relativa

do ar, para o més de julho,

com as res

ectivas probabil

idade

s de ocorréncia

1961

-2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

68,38

71,47

74,17

76,39

78,04

79,06

79,40

78,04

74,17

68,38

61,55

54,72

48,93

45,06

43,70

44,04

45,06

46,71

48,93

51,63

54,72

58,07

61,55

65,03

68,38

U 05%

72,25

75,57

78,48

80,86

82,64

83,73

84,10

82,64

78,48

72,25

64,90

57,55

51,32

47,16

45,70

46,07

47,16

48,94

51,32

54,23

57,55

61,15

64,90

68,65

72,25

U 10%

74,38

77,83

80,86

83,34

85,18

86,32

86,70

85,18

80,86

74,38

66,75

59,12

52,64

48,32

46,80

47,18

48,32

50,16

52,64

55,67

59,12

62,86

66,75

70,64

74,38

U 90%

85,89

89,84

93,31

96,15

98,26

99,56

100,00

98,26

93,31

85,89

77,15

68,41

60,99

56,04

54,30

54,74

56,04

58,15

60,99

64,46

68,41

72,69

77,15

81,61

85,89

U 95%

86,23

90,09

93,47

96,24

98,30

99,57

100,00

98,30

93,47

86,23

77,70

69,17

61,93

57,10

55,40

55,83

57,10

59,16

61,93

65,31

69,17

73,35

77,70

82,05

86,23

U 99%

86,85

90,53

93,76

96,41

98,38

99,59

100,00

98,38

93,76

86,85

78,70

70,55

63,64

59,02

57,40

57,81

59,02

60,99

63,64

66,87

70,55

74,54

78,70

82,86

86,85

Tabela 164: valores horari

os de

umidade relativa do ar,

para

omésdea

osto,

com

as res

ectivas probabi

lidades de ocorréncia

(1961

-2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U01%

67,09

70,34

73,19

75,53

77,27

78,34

78,70

77,27

73,19

67,09

59,90

52,71

46,61

42,53

41,10

41,46

42,53

44,27

46,61

49,46

52,71

56,23

59,90

63,57

67,09

U 05%

71,22

74,69

77,73

80,22

82,07

83,21

83,60

82,07

77,73

71,22

63,55

55,88

49,37

45,03

43,50

43,89

45,03

46,88

49,37

52,41

55,88

59,64

63,55

67,46

71,22

U 10%

73,46

77,06

80,21

82,79

84,72

85,90

86,30

84,72

80,21

73,46

65,50

57,54

50,79

46,28

44,70

45,10

46,28

48,21

50,79

53,94

57,54

61,44

65,50

69,56

73,46

U 90%

85,83

89,80

93,28

96,13

98,25

99,56

100,00

98,25

93,28

85,83

77,05

68,27

60,82

55,85

54,10

54,54

55,85

57,97

60,82

64,30

68,27

72,57

77,05

81,53

85,83

U 95%

86,26

90,11

93,48

96,25

98,31

99,57

100,00

98,31

93,48

86,26

77,75

69,24

62,02

57,19

55,50

55,93

57,19

59,25

62,02

65,39

69,24

73,41

77,75

82,09

86,26

U 99%

87,07

90,69

93,86

96,47

98,41

99,60

100,00

98,41

93,86

87,07

79,05

71,03

64,24

59,69

58,10

58,50

59,69

61,63

64,24

67,41

71,03

74,96

79,05

83,14

87,07




Tabela 165: valores horarios de umidade relativa do ar, para o més de setembro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

69,29

72,77

75,81

78,31

80,17

81,31

81,70

80,17

75,81

69,29

61,60

53,91

47,39

43,03

41,50

41,89

43,03

44,89

47,39

50,43

53,91

57,68

61,60

65,52

69,29

U 05%

73,25

76,82

79,95

82,52

84,43

85,60

86,00

84,43

79,95

73,25

65,35

57,45

50,75

46,27

44,70

45,10

46,27

48,18

50,75

53,88

57,45

61,32

65,35

69,38

73,25

U 10%

75,27

78,89

82,06

84,67

86,61

87,80

88,20

86,61

82,06

75,27

67,25

59,23

52,44

47,89

46,30

46,70

47,89

49,83

52,44

55,61

59,23

63,16

67,25

71,34

75,27

U 90%

87,50

91,00

94,07

96,59

98,46

99,61

100,00

98,46

94,07

87,50

79,75

72,00

65,43

61,04

59,50

59,89

61,04

62,91

65,43

68,50

72,00

75,80

79,75

83,70

87,50

U 95%

88,09

91,42

94,35

96,75

98,53

99,63

100,00

98,53

94,35

88,09

80,70

73,31

67,05

62,87

61,40

61,77

62,87

64,65

67,05

69,98

73,31

76,93

80,70

84,47

88,09

U 99%

89,32

92,31

94,93

97,08

98,68

99,67

100,00

98,68

94,93

89,32

82,70

76,08

70,47

66,72

65,40

65,73

66,72

68,32

70,47

73,09

76,08

79,32

82,70

86,08

89,32

Tabela 166: valores horarios de umidade relativa do ar,

ara o més

de outubro

, com as respectivas probab

ilidades de

ocorréncia

(1961 -2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

62,45

64,96

67,15

68,96

70,30

71,12

71,40

70,30

67,15

62,45

56,90

51,35

46,65

43,50

42,40

42,68

43,50

44,84

46,65

48,84

51,35

54,07

56,90

59,73

62,45

U 05%

68,33

71,12

73,57

75,58

77,07

77,99

78,30

77,07

73,57

68,33

62,15

55,97

50,73

47,23

46,00

46,31

47,23

48,72

50,73

53,18

55,97

59,00

62,15

65,30

68,33

U 10%

71,54

74,50

77,09

79,22

80,80

81,77

82,10

80,80

77,09

71,54

65,00

58,46

52,91

49,20

47,90

48,23

49,20

50,78

52,91

55,50

58,46

61,66

65,00

68,34

71,54

U 90%

88,58

91,78

94,58

96,88

98,59

99,64

100,00

98,59

94,58

88,58

81,50

74,42

68,42

64,41

63,00

63,36

64,41

66,12

68,42

71,22

74,42

77,89

81,50

85,11

88,58

U 95%

89,23

92,24

94,89

97,06

98,67

99,66

100,00

98,67

94,89

89,23

82,55

75,87

70,21

66,43

65,10

65,44

66,43

68,04

70,21

72,86

75,87

79,15

82,55

85,95

89,23

U 99%

90,74

93,33

95,61

97,47

98,86

99,71

100,00

98,86

95,61

90,74

85,00

79,26

74,39

71,14

70,00

70,29

71,14

72,53

74,39

76,67

79,26

82,07

85,00

87,93

90,74

Tabela 167:

valores horarios de umidade relativa do ar, p

ara o

més de novembro, com as r

espec

tivas

robabilidades de ocorrénci

a (1961 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

69,19

72,30

75,03

77,27

78,93

79,95

80,30

78,93

75,03

69,19

62,30

55,41

49,57

45,67

44,30

44,65

45,67

47,33

49,57

52,30

55,41

58,79

62,30

65,81

69,19

U 05%

73,49

76,74

79,59

81,93

83,67

84,74

85,10

83,67

79,59

73,49

66,30

59,11

53,01

48,93

47,50

47,86

48,93

50,67

53,01

55,86

59,11

62,63

66,30

69,97

73,49

U 10%

75,78

79,09

81,99

84,37

86,14

87,23

87,60

86,14

81,99

75,78

68,45

61,12

54,91

50,76

49,30

49,67

50,76

52,53

54,91

57,81

61,12

64,71

68,45

72,19

75,78

U 90%

88,39

91,64

94,49

96,83

98,57

99,64

100,00

98,57

94,49

88,39

81,20

74,01

67,91

63,83

62,40

62,76

63,83

65,57

67,91

70,76

74,01

77,53

81,20

84,87

88,39

U 95%

88,98

92,07

94,77

96,99

98,64

99,66

100,00

98,64

94,77

88,98

82,15

75,32

69,53

65,66

64,30

64,64

65,66

67,31

69,53

72,23

75,32

78,67

82,15

85,63

88,98

U 99%

90,15

92,91

95,33

97,31

98,79

99,69

100,00

98,79

95,33

90,15

84,05

77,95

72,77

69,31

68,10

68,41

69,31

70,79

72,77

75,19

77,95

80,94

84,05

87,16

90,15

Tabela 168:

valores horarios de umidade relat

iva do ar, para o

més de dezembr

0, com as respectivas

probabilida

des de ocorréncia (1961 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

75,49

78,97

82,01

84,51

86,37

87,51

87,90

86,37

82,01

75,49

67,80

60,11

53,59

49,23

47,70

48,09

49,23

51,09

53,59

56,63

60,11

63,88

67,80

71,72

75,49

U 05%

78,21

81,73

84,82

87,36

89,25

90,41

90,80

89,25

84,82

78,21

70,40

62,59

55,98

51,55

50,00

50,39

51,55

53,44

55,98

59,07

62,59

66,42

70,40

74,38

78,21

U 10%

79,55

83,09

86,20

88,75

90,64

91,81

92,20

90,64

86,20

79,55

71,70

63,85

57,20

52,76

51,20

51,59

52,76

54,65

57,20

60,31

63,85

67,70

71,70

75,70

79,55

U 90%

87,35

90,89

94,00

96,55

98,44

99,61

100,00

98,44

94,00

87,35

79,50

71,65

65,00

60,56

59,00

59,39

60,56

62,45

65,00

68,11

71,65

75,50

79,50

83,50

87,35

U 95%

87,65

91,11

94,14

96,63

98,48

99,62

100,00

98,48

94,14

87,65

80,00

72,35

65,86

61,52

60,00

60,38

61,52

63,37

65,86

68,89

72,35

76,10

80,00

83,90

87,65

U 99%

88,24

91,53

94,42

96,79

98,55

99,63

100,00

98,55

94,42

88,24

80,95

73,66

67,48

63,35

61,90

62,27

63,35

65,11

67,48

70,37

73,66

77,23

80,95

84,67

88,24




Radiacio

Tabela 169: valores horarios de radiagdo solar, para o més de janeiro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 17 [ 193 | 404 | 625 | 830 | 987 | 1073 | 1073 | 987 830 625 404 193 17 0 8258
Céu

nublado 0 10 | 107 | 222 | 344 | 457 | 544 591 591 544 457 344 222 107 10 0 4550

003).

Tabela 170: valores horarios de radiacdo solar, para o més de fevereiro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2
Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?
Hora  |4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 | 0 |150 | 360 | 586 | 796 | 959 | 1048 | 1048 | 959 | 796 | 586 | 360 | 150 | 0 0 | 7798

Céu
nublado | 0 | 0 | 91 218|355 |482| 581 | 635 | 635 | 581 | 482 | 355 | 218 | 91 0 0 | 4724

Tab

ela 171: valores horarios de radiacdo solar, para o més de margo, para céu nublado e céu claro (1994 - 20

03).

Radiagao Solar Horaria (W/m?)

Wh/m?

Hora

4:30

5:30

6:30

7:30

8:30

9:30 | 10:30 | 11:30

12:30

13:30

14:30

15:30

16:30

17:30

18:30

19:30

Total

Céu claro

0

0

93

292

511

718

879 | 967

967

879

718

511

292

93

0

0

6920

Céu
nublado

59

186

324

455

558 | 614

614

558

455

324

186

59

4392

Tabela 172: valores horarios de radiacdo solar, para o més de abril, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 |6:30 | 7:30 [ 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 35 [ 213 | 415 | 608 | 761 845 845 761 608 | 415 213 35 0 0 5754
Céu

nublado 0 0 24 | 143 | 278 | 408 | 510 567 567 510 408 | 278 143 24 0 0 3860

Tabela 173: valores hordrios de radiacdo solar, para 0 més de maio, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 0 | 153 | 339 | 520 | 664 744 744 664 520 339 153 0 0 0 4840
Céu

nublado 0 0 0 [ 103 | 228 | 350 | 447 501 501 447 350 228 103 0 0 0 3258




Tabela 174: valores horarios de radiacdo solar, para o més de junho, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 0 [123 | 298 | 470 | 608 685 685 608 470 298 123 0 0 0 4368
Céu

nublado 0 0 0 90 | 218 | 344 | 444 500 500 444 344 218 90 0 0 0 3192

Tabela 175: valores horérios de radiagao solar, para o més de julho, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 0 | 137|319 | 498 | 641 721 721 641 498 319 137 0 0 0 4632
Céu

nublado 0 0 0 93 | 216 | 336 | 433 487 487 | 433 336 216 93 0 0 0 3130

Tabela 176: valores horarios de radiacdo solar, para o més de agosto, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 15 | 193 | 396 | 593 | 749 835 835 749 593 396 193 15 0 0 5562
Céu

nublado 0 0 9 | 116 | 238 | 356 | 450 502 502 450 356 238 116 9 0 0 3342

Tabela 177: valores horérios de radiagdo solar, para o més de setembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 65 | 254 | 464 | 665 | 822 908 908 822 665 464 254 65 0 0 6356
Céu

nublado 0 0 30 [ 118 | 215 | 307 | 380 420 420 380 307 215 118 30 0 0 2940

Tabela 178: valores hordrios de radiacdo solar, para 0 més de outubro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?
Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 0 [127 | 335|559 | 770 | 934 | 1024 | 1024 | 934 770 559 335 127 0 0 7498

Céu
nublado 0 0 71 1188 | 314 | 432 | 524 575 575 524 432 314 188 71 0 0 4208




Tabela 179: valores hordrios de radiacdo solar, para o més de novembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiacao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:305:30 | 6:30 | 7:30 [8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 4 |180 | 391 | 616 | 824 | 985 | 1072 | 1072 | 985 | 824 | 616 | 391 180 4 0 8144
Céu

nublado 0 2 11051229 | 361 483 | 577 | 628 | 628 | 577 | 483 | 361 229 105 2 0 4770

Tabela 180: valores horarios de radiagdo solar, para o més de dezembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).
Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora | 4:30 |5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 | 28 | 212 | 430 | 659 | 870 | 1032 | 1120 | 1120 | 1032 | 870 | 659 | 430 | 212 | 28 0 | 8702
Céu

nublado | 0 | 14 | 102 [ 208 | 319 [420 | 499 | 541 | 541 | 499 | 420 | 319 | 208 | 102 | 14 0 | 4206




Anexo VI

Estacdo meteoroldgica de Rio de Janeiro

Estacao Meteoroldgica: Rio de Janeiro/RJ - N.° 83743 Periodo 1973-1991

Lat (S) 22° 55° Long (W) 43° 10° Altitude (m) 5,0

Meses ’l;;n:(i(la")c Desvio ];I:lélgi;)c Desvio ?mf}dl?)’ Desvio (nrfé(:lcia) Desvio
Janeiro 29,70 1,5241 23,30 0,9415 79,00 3,0011 | 26,20 |1,1074
Fevereiro 30,10 0,7007 23,50 0,6452 79,00 2,7957 | 26,60 |0,5100
Marc¢o 29,30 0,9434 23,30 0,7242 80,00 3,1727 | 26,00 |0,7325
Abril 27,80 1,2875 22,00 1,0429 80,00 2,1203 | 24,50 | 1,0941
Maio 26,40 0,9652 20,40 0,9528 80,00 1,9738 | 23,00 | 0,8955
Junho 25,30 0,9317 18,80 0,8809 79,00 2,4510 | 21,50 [0,7777
Julho 25,20 1,3298 18,40 1,0677 77,00 2,9375 | 21,30 | 1,1293
Agosto 25,50 0,7919 18,90 0,7141 77,00 2,5510 | 21,80 |0,6600
Setembro 24,90 0,8970 19,10 0,4753 79,00 3,0667 | 21,80 |0,5440
Outubro 26,10 0,7221 20,20 0,5533 80,00 2,8802 | 22,80 |0,5620
Novembro 27,30 0,9418 21,40 0,8180 79,00 2,4388 | 24,20 |0,7513
Dezembro 28,80 0,9636 22,50 0,6267 80,00 2,5365 | 25,30 |0,6890

FONTE: 6.° Distrito de Meteorologia/INMET - Ministério de Agricultura, Pecudria e Abastecimento



Temperatura

Tabela 181: valores horarios de temperatura do ar, para o més de janeiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1973 - 1991).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

27,89

27,21

26,63

26,14

25,79

25,56

25,49

25,79

26,63

27,89

29,37

30,85

32,11

32,95

33,25

33,18

32,95

32,60

32,11

31,53

30,85

30,13

29,37

28,61

27,89

T95%

27,12

26,48

25,93

25,47

25,13

24,92

24,85

25,13

25,93

27,12

28,53

29,93

31,12

31,92

32,20

32,13

31,92

31,58

31,12

30,57

29,93

29,24

28,53

27,81

27,12

T90%

26,71

26,10

25,56

25,11

24,78

24,58

24,51

24,78

25,56

26,71

28,08

29,45

30,60

31,38

31,65

31,58

31,38

31,05

30,60

30,06

29,45

28,78

28,08

27,38

26,71

T 10%

23,84

23,35

22,92

22,57

22,31

22,14

22,09

22,31

22,92

23,84

24,92

26,00

26,92

27,53

27,75

27,70

27,53

27,27

26,92

26,49

26,00

25,47

24,92

24,37

23,84

T 05%

23,43

22,96

22,55

22,21

21,96

21,80

21,75

21,96

22,55

23,43

24,48

25,52

26,40

26,99

27,20

27,15

26,99

26,74

26,40

25,99

25,52

25,01

24,48

23,94

23,43

T01%

22,67

22,23

21,85

21,53

21,30

21,16

21,11

21,30

21,85

22,67

23,63

24,59

2541

25,96

26,15

26,10

25,96

25,73

2541

25,03

24,59

24,12

23,63

23,14

22,67

Tabela 1

82: valores

horarios de tem

eratura do

ar, para o més de fevereiro,

com as res

ectivas probabil

1dade

s de ocorréncia (

1973 - 1991).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

27,08

26,50

25,99

25,57

25,26

25,06

25,00

25,26

25,99

27,08

28,37

29,65

30,74

31,47

31,73

31,67

31,47

31,16

30,74

30,23

29,65

29,02

28,37

27,71

27,08

T95%

26,62

26,05

25,54

25,12

24,81

24,62

24,56

24,81

25,54

26,62

27,91

29,19

30,27

31,00

31,25

31,19

31,00

30,69

30,27

29,76

29,19

28,56

27,91

27,25

26,62

T 90%

26,39

25,81

25,31

24,89

24,58

24,39

24,33

24,58

25,31

26,39

27,67

28,94

30,02

30,75

31,00

30,94

30,75

30,44

30,02

29,52

28,94

28,32

27,67

27,01

26,39

T 10%

24,69

24,12

23,63

23,22

22,92

22,73

22,67

22,92

23,63

24,69

25,94

27,18

28,24

28,95

29,20

29,14

28,95

28,65

28,24

27,75

27,18

26,57

25,94

25,30

24,69

T 05%

24,45

23,89

23,39

22,99

22,69

22,50

22,44

22,69

23,39

24,45

25,70

26,94

28,00

28,70

28,95

28,89

28,70

28,40

28,00

27,50

26,94

26,33

25,70

25,06

24,45

T01%

24,00

23,44

22,95

22,55

22,25

22,06

22,00

22,25

22,95

24,00

25,24

26,47

27,52

28,22

28,47

28,41

28,22

27,92

27,52

27,03

26,47

25,87

25,24

24,60

24,00

Tabela

183: valores horarios de temperatura do ar, para o

més de ma

1¢0, C

om as respectiva

s probabilidades

de ocorréncia (1973 -

1991).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

26,99

26,43

25,93

25,53

25,23

25,04

24,98

25,23

25,93

26,99

28,24

29,49

30,55

31,25

31,50

31,44

31,25

30,95

30,55

30,05

29,49

28,88

28,24

27,60

26,99

T 95%

26,45

25,90

25,42

25,03

24,73

24,55

24,49

24,73

25,42

26,45

27,67

28,89

29,92

30,61

30,85

30,79

30,61

30,31

29,92

29,44

28,89

28,29

27,67

27,05

26,45

T90%

26,17

25,63

25,15

24,76

24,47

24,29

24,23

24,47

25,15

26,17

27,37

28,57

29,59

30,27

30,51

30,45

30,27

29,98

29,59

29,11

28,57

27,98

27,37

26,76

26,17

T10%

24,14

23,64

23,21

22,85

22,59

22,42

22,37

22,59

23,21

24,14

25,23

26,32

27,25

27,87

28,09

28,04

27,87

27,61

27,25

26,82

26,32

25,79

25,23

24,67

24,14

T 05%

23,85

23,36

22,94

22,59

22,32

22,16

22,11

22,32

22,94

23,85

24,93

26,01

26,92

27,54

27,75

27,70

27,54

27,27

26,92

26,50

26,01

25,48

24,93

24,38

23,85

T01%

23,31

22,84

22,42

22,08

21,83

21,67

21,62

21,83

22,42

23,31

24,36

25,41

26,30

26,89

27,10

27,05

26,89

26,64

26,30

25,88

25,41

24,89

24,36

23,83

23,31

Tabela 184:

valores horarios

de temperatura do ar,

ara 0 meés

de abril, com as

respectivas

probabilidades de ocorréncia (19

73-1

991).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

26,40

25,85

25,36

24,97

24,67

24,49

24,43

24,67

25,36

26,40

27,62

28,83

29,87

30,56

30,80

30,74

30,56

30,26

29,87

29,38

28,83

28,24

27,62

26,99

26,40

T95%

25,62

25,09

24,62

24,23

23,95

23,77

23,71

23,95

24,62

25,62

26,81

28,00

29,00

29,67

29,91

29,85

29,67

29,39

29,00

28,53

28,00

27,41

26,81

26,21

25,62

T90%

25,23

24,70

24,23

23,85

23,57

23,40

23,34

23,57

24,23

25,23

26,40

27,56

28,56

29,22

29,45

29,39

29,22

28,94

28,56

28,09

27,56

26,99

26,40

25,80

25,23

T 10%

22,35

21,88

21,46

21,12

20,87

20,71

20,66

20,87

21,46

22,35

23,41

24,46

25,35

25,94

26,15

26,10

25,94

25,69

25,35

24,93

24,46

23,94

23,41

22,87

22,35

T 05%

21,96

21,49

21,08

20,75

20,50

20,34

20,29

20,50

21,08

21,96

22,99

24,02

24,90

25,48

25,69

25,64

25,48

25,23

24,90

24,49

24,02

23,52

22,99

22,46

21,96

T01%

21,18

20,73

20,34

20,01

19,77

19,62

19,57

19,77

20,34

21,18

22,19

23,19

24,03

24,60

24,80

24,75

24,60

24,36

24,03

23,64

23,19

22,70

22,19

21,67

21,18




Tabela 185: valores horarios de temperatura do ar,

ara o més de maio, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1973 - 1991).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

24,48

23,96

23,50

23,13

22,85

22,68

22,62

22,85

23,50

24,48

25,64

26,79

27,77

28,42

28,65

28,59

28,42

28,14

27,77

27,31

26,79

26,22

25,64

25,05

24,48

T95%

23,82

23,30

22,84

22,47

22,19

22,02

21,96

22,19

22,84

23,82

24,97

26,12

27,10

27,75

27,98

27,92

27,75

27,47

27,10

26,64

26,12

25,56

24,97

24,38

23,82

T90%

23,48

22,96

22,50

22,13

21,85

21,68

21,62

21,85

22,50

23,48

24,63

25,78

26,76

27,41

27,64

27,58

27,41

27,13

26,76

26,30

25,78

25,22

24,63

24,04

23,48

T 10%

21,03

20,51

20,06

19,68

19,41

19,24

19,18

19,41

20,06

21,03

22,17

23,31

24,28

24,93

25,16

25,10

24,93

24,66

24,28

23,83

23,31

22,75

22,17

21,59

21,03

T 05%

20,69

20,17

19,72

19,34

19,07

18,90

18,84

19,07

19,72

20,69

21,83

22,97

23,94

24,59

24,82

24,76

24,59

24,32

23,94

23,49

22,97

22,41

21,83

21,25

20,69

T01%

20,02

19,51

19,05

18,68

18,41

18,24

18,18

18,41

19,05

20,02

21,17

22,31

23,28

23,92

24,15

24,09

23,92

23,65

23,28

22,82

22,31

21,75

21,17

20,58

20,02

Tabela

186: valores horarios de temperatura do ar,

ara o més de junho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1973 - 1991).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

22,89

22,32

21,82

21,41

21,10

20,91

20,85

21,10

21,82

22,89

24,16

25,43

26,50

27,22

27,47

27,41

27,22

26,91

26,50

26,00

25,43

24,81

24,16

23,51

22,89

T 95%

22,28

21,71

21,21

20,80

20,50

20,31

20,25

20,50

21,21

22,28

23,54

24,80

25,87

26,58

26,83

26,77

26,58

26,28

25,87

25,37

24,80

24,18

23,54

22,90

22,28

T 90%

21,95

21,39

20,89

20,48

20,18

19,99

19,93

20,18

20,89

21,95

23,21

24,47

25,53

26,24

26,49

26,43

26,24

25,94

25,53

25,03

24,47

23,85

23,21

22,57

21,95

T10%

19,66

19,10

18,61

18,21

17,92

17,73

17,67

17,92

18,61

19,66

20,89

22,12

23,17

23,86

24,11

24,05

23,86

23,57

23,17

22,68

22,12

21,52

20,89

20,26

19,66

T 05%

19,33

18,78

18,29

17,89

17,59

17,41

17,35

17,59

18,29

19,33

20,56

21,79

22,83

23,53

23,77

23,71

23,53

23,23

22,83

22,34

21,79

21,19

20,56

19,93

19,33

T01%

18,72

18,17

17,68

17,29

16,99

16,81

16,75

16,99

17,68

18,72

19,94

21,16

22,20

22,89

23,13

23,07

22,89

22,59

22,20

21,71

21,16

20,56

19,94

19,32

18,72

Tabela 187: valores horarios de temperatura do ar,

ara 0 més de julho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1973 - 1991).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

23,17

22,53

21,97

21,50

21,16

20,95

20,88

21,16

21,97

23,17

24,59

26,00

27,20

28,01

28,29

28,22

28,01

27,67

27,20

26,64

26,00

25,31

24,59

23,86

23,17

T95%

22,38

21,76

21,21

20,76

20,43

20,22

20,15

20,43

21,21

22,38

23,77

25,15

26,32

27,10

27,38

27,31

27,10

26,77

26,32

25,77

25,15

24,47

23,77

23,06

22,38

T90%

21,97

21,35

20,81

20,37

20,04

19,84

19,77

20,04

20,81

21,97

23,34

24,70

25,86

26,63

26,90

26,83

26,63

26,30

25,86

25,32

24,70

24,03

23,34

22,64

21,97

T 10%

19,03

18,47

17,98

17,58

17,28

17,09

17,03

17,28

17,98

19,03

20,27

21,50

22,55

23,25

23,50

23,44

23,25

22,95

22,55

22,06

21,50

20,90

20,27

19,63

19,03

T 05%

18,62

18,07

17,58

17,19

16,89

16,71

16,65

16,89

17,58

18,62

19,83

21,05

22,09

22,78

23,02

22,96

22,78

22,48

22,09

21,60

21,05

20,46

19,84

19,21

18,62

T01%

17,83

17,30

16,83

16,44

16,16

15,98

15,92

16,16

16,83

17,83

19,02

20,20

21,20

21,87

22,11

22,05

21,87

21,59

21,20

20,73

20,20

19,62

19,02

18,41

17,83

Tabela

188: valores horarios de temperatura do ar, para o més de agosto, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1973 -

1991).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

22,65

22,07

21,55

21,13

20,82

20,63

20,56

20,82

21,55

22,65

23,95

25,25

26,35

27,08

27,34

27,27

27,08

26,77

26,35

25,83

25,25

24,61

23,95

23,29

22,65

T 95%

22,15

21,57

21,06

20,64

20,33

20,13

20,07

20,33

21,06

22,15

23,44

24,72

25,81

26,54

26,80

26,74

26,54

26,23

25,81

25,30

24,72

24,09

23,44

22,78

22,15

T 90%

21,88

21,31

20,80

20,38

20,07

19,88

19,82

20,07

20,80

21,88

23,17

24,45

25,53

26,26

26,51

26,45

26,26

25,95

25,53

25,02

24,45

23,82

23,17

22,51

21,88

T10%

19,99

19,43

18,93

18,53

18,23

18,04

17,98

18,23

18,93

19,99

21,24

22,48

23,54

24,24

24,49

24,43

24,24

23,94

23,54

23,04

22,48

21,87

21,24

20,60

19,99

T 05%

19,73

19,17

18,68

18,28

17,98

17,79

17,73

17,98

18,68

19,73

20,97

22,20

23,25

23,95

24,20

24,14

23,95

23,65

23,25

22,76

22,20

21,60

20,97

20,33

19,73

T01%

19,22

18,67

18,18

17,78

17,48

17,30

17,24

17,48

18,18

19,22

20,45

21,68

22,72

23,42

23,66

23,60

23,42

23,12

22,72

22,23

21,68

21,08

20,45

19,82

19,22




Tabela 189: valores horarios de tem

eratura do ar, para o0 més de setembro, com as res

pectivas probabilidades de ocorréncia (1973 - 1991).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

22,30

21,72

21,20

20,78

20,47

20,28

20,21

20,47

21,20

22,30

23,60

24,90

26,00

26,73

26,99

26,92

26,73

26,42

26,00

25,48

24,90

24,26

23,60

22,94

22,30

T95%

21,88

21,32

20,83

20,43

20,13

19,94

19,88

20,13

20,83

21,88

23,13

24,37

25,42

26,12

26,37

26,31

26,12

25,82

25,42

24,93

24,37

23,76

23,13

22,49

21,88

T90%

21,67

21,12

20,64

20,24

19,95

19,77

19,71

19,95

20,64

21,67

22,88

24,09

25,12

25,81

26,05

25,99

25,81

25,52

25,12

24,64

24,09

23,50

22,88

22,26

21,67

T 10%

20,11

19,66

19,26

18,93

18,69

18,54

18,49

18,69

19,26

20,11

21,12

22,13

22,98

23,55

23,75

23,70

23,55

23,31

22,98

22,58

22,13

21,63

21,12

20,61

20,11

T 05%

19,90

19,46

19,07

18,75

18,51

18,37

18,32

18,51

19,07

19,90

20,88

21,85

22,68

23,24

23,43

23,38

23,24

23,00

22,68

22,29

21,85

21,37

20,88

20,38

19,90

T01%

19,48

19,06

18,70

18,40

18,17

18,04

17,99

18,17

18,70

19,48

20,40

21,32

22,10

22,63

22,81

22,76

22,63

22,40

22,10

21,74

21,32

20,87

20,40

19,93

19,48

Tabela 190: valores hordrios de temperatura do ar, para o més de outubro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1973 - 1991).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

23,43

22,89

22,41

22,02

21,73

21,55

21,49

21,73

22,41

23,43

24,64

25,84

26,86

27,54

27,78

27,72

27,54

27,25

26,86

26,38

25,84

25,25

24,64

24,02

23,43

T 95%

23,02

22,48

22,02

21,63

21,35

21,17

21,11

21,35

22,02

23,02

24,20

25,38

26,38

27,05

27,29

27,23

27,05

26,77

26,38

25,92

25,38

24,80

24,20

23,60

23,02

T 90%

22,80

22,27

21,81

21,43

21,14

20,97

20,91

21,14

21,81

22,80

23,97

25,14

26,13

26,80

27,03

26,97

26,80

26,51

26,13

25,67

25,14

24,57

23,97

23,37

22,80

T10%

21,24

20,75

20,32

19,97

19,71

19,54

19,49

19,71

20,32

21,24

22,33

23,42

24,34

24,95

25,17

25,12

24,95

24,69

24,34

23,91

23,42

22,88

22,33

21,78

21,24

T 05%

21,02

20,54

20,11

19,76

19,50

19,34

19,29

19,50

20,11

21,02

22,10

23,18

24,09

24,70

24,91

24,86

24,70

24,44

24,09

23,66

23,18

22,65

22,10

21,55

21,02

T01%

20,61

20,13

19,72

19,37

19,12

18,96

18,91

19,12

19,72

20,61

21,67

22,72

23,61

24,21

24,42

24,37

24,21

23,96

23,61

23,20

22,72

22,20

21,67

21,13

20,61

Tabela 191: valores hordrios de temperatura do ar, para o més de novembro,

com as respectivas probabilidades de ocorréncia

1973 - 1991).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

25,21

24,68

24,21

23,82

23,54

23,36

23,30

23,54

24,21

25,21

26,40

27,58

28,58

29,25

29,49

29,43

29,25

28,97

28,58

28,11

27,58

27,00

26,40

25,79

25,21

T95%

24,63

24,10

23,63

23,25

22,97

22,80

22,74

22,97

23,63

24,63

25,80

26,96

27,96

28,62

28,85

28,79

28,62

28,34

27,96

27,49

26,96

26,39

25,80

25,20

24,63

T90%

24,32

23,80

23,34

22,96

22,68

22,51

22,45

22,68

23,34

24,32

25,48

26,64

27,62

28,28

28,51

28,45

28,28

28,00

27,62

27,16

26,64

26,07

25,48

24,89

24,32

T 10%

22,12

21,63

21,19

20,83

20,57

20,41

20,35

20,57

21,19

22,12

23,22

24,32

25,25

25,87

26,09

26,03

25,87

25,61

25,25

24,81

24,32

23,78

23,22

22,66

22,12

T 05%

21,82

21,32

20,89

20,54

20,28

20,11

20,06

20,28

20,89

21,82

22,91

23,99

24,92

25,53

25,75

25,70

25,53

25,27

24,92

24,49

23,99

23,46

22,91

22,35

21,82

T01%

21,23

20,75

20,32

19,97

19,71

19,55

19,50

19,71

20,32

21,23

22,31

23,38

24,29

24,90

25,11

25,06

24,90

24,64

24,29

23,86

23,38

22,85

22,31

21,76

21,23

Tabela 192: valores horarios de temperatura do

ar, para o més de dezembro,

com as respectivas probabilidades de ocorréncia

1973 - 1991).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

26,15

25,53

25,00

24,56

24,23

24,03

23,96

24,23

25,00

26,15

27,50

28,85

30,00

30,77

31,04

30,97

30,77

30,44

30,00

29,47

28,85

28,19

27,50

26,81

26,15

T 95%

25,64

25,05

24,53

24,11

23,79

23,60

23,53

23,79

24,53

25,64

26,96

28,27

29,38

30,12

30,38

30,31

30,12

29,80

29,38

28,86

28,27

27,62

26,96

26,29

25,64

T 90%

25,38

24,80

24,29

23,87

23,56

23,36

23,30

23,56

24,29

25,38

26,67

27,96

29,05

29,78

30,04

29,98

29,78

29,47

29,05

28,54

27,96

27,33

26,67

26,01

25,38

T10%

23,51

23,00

22,56

22,19

21,92

21,76

21,70

21,92

22,56

23,51

24,63

25,75

26,70

27,34

27,56

27,50

27,34

27,07

26,70

26,26

25,75

25,20

24,63

24,06

23,51

T 05%

23,24

22,75

22,31

21,95

21,69

21,53

21,47

21,69

22,31

23,24

24,35

25,45

26,38

27,00

27,22

27,16

27,00

26,74

26,38

25,94

25,45

24,91

24,35

23,78

23,24

T01%

22,74

22,27

21,85

21,51

21,25

21,09

21,04

21,25

21,85

22,74

23,80

24,86

25,75

26,35

26,56

26,51

26,35

26,09

25,75

25,33

24,86

24,34

23,80

23,26

22,74




Tabela 193: valores horérios de umidade relativa do ar, para o0 més de janeiro

Umidade

com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1973 - 1991).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

77,58

80,30

82,69

84,65

86,10

87,00

87,30

86,10

82,69

77,58

71,55

65,52

60,41

57,00

55,80

56,10

57,00

58,45

60,41

62,80

65,52

68,48

71,55

74,62

77,58

U 05%

79,73

82,41

84,76

86,69

88,12

89,00

89,30

88,12

84,76

79,73

73,80

67,87

62,84

59,48

58,30

58,60

59,48

60,91

62,84

65,19

67,87

70,78

73,80

76,82

79,73

U 10%

80,82

83,48

85,80

87,71

89,13

90,01

90,30

89,13

85,80

80,82

74,95

69,08

64,10

60,77

59,60

59,89

60,77

62,19

64,10

66,42

69,08

71,96

74,95

77,94

80,82

U 90%

88,86

91,28

93,40

95,14

96,43

97,23

97,50

96,43

93,40

88,86

83,50

78,14

73,60

70,57

69,50

69,77

70,57

71,86

73,60

75,72

78,14

80,77

83,50

86,23

88,86

U 95%

89,94

92,31

94,39

96,09

97,36

98,14

98,40

97,36

94,39

89,94

84,70

79,46

75,01

72,04

71,00

71,26

72,04

73,31

75,01

77,09

79,46

82,03

84,70

87,37

89,94

U 99%

91,94

94,20

96,18

97,80

99,01

99,75

100,00

99,01

96,18

91,94

86,95

81,96

77,72

74,89

73,90

74,15

74,89

76,10

77,72

79,70

81,96

84,40

86,95

89,50

91,94

Tabela 194

: valores horario

s de umidade relativa do ar, para o

més de fevereiro, com

as respectivas probabilidades de ocorréncia (1973 - 1991).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

76,88

79,27

81,36

83,07

84,35

85,13

85,40

84,35

81,36

76,88

71,60

66,32

61,84

58,85

57,80

58,07

58,85

60,13

61,84

63,93

66,32

68,91

71,60

74,29

76,88

U 05%

79,40

81,87

84,03

85,80

87,12

87,93

88,20

87,12

84,03

79,40

73,95

68,50

63,87

60,78

59,70

59,97

60,78

62,10

63,87

66,03

68,50

71,17

73,95

76,73

79,40

U 10%

80,68

83,18

85,37

87,16

88,50

89,32

89,60

88,50

85,37

80,68

75,15

69,62

64,93

61,80

60,70

60,98

61,80

63,14

64,93

67,12

69,62

72,33

75,15

77,97

80,68

U 90%

90,22

92,96

95,36

97,33

98,79

99,70

100,00

98,79

95,36

90,22

84,15

78,08

72,94

69,51

68,30

68,60

69,51

70,97

72,94

75,34

78,08

81,06

84,15

87,24

90,22

U 95%

90,52

93,18

95,50

97,41

98,83

99,71

100,00

98,83

95,50

90,52

84,65

78,78

73,80

70,47

69,30

69,59

70,47

71,89

73,80

76,12

78,78

81,66

84,65

87,64

90,52

U 99%

91,20

93,67

95,83

97,60

98,92

99,73

100,00

98,92

95,83

91,20

85,75

80,30

75,67

72,58

71,50

71,77

72,58

73,90

75,67

77,83

80,30

82,97

85,75

88,53

91,20

Tabela 195: valores horarios de

umid

ade rel

ativa

do ar,

para

0 més de margo, com

as 1eés

ectivas pr.

obabi

lidades de ocorréncia (1973

- 1991).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

76,97

79,30

81,35

83,02

84,27

85,04

85,30

84,27

81,35

76,97

71,80

66,63

62,25

59,33

58,30

58,56

59,33

60,58

62,25

64,30

66,63

69,17

71,80

74,43

76,97

U 05%

79,37

81,73

83,80

85,50

86,76

87,54

87,80

86,76

83,80

79,37

74,15

68,93

64,50

61,54

60,50

60,76

61,54

62,80

64,50

66,57

68,93

71,49

74,15

76,81

79,37

U 10%

80,71

83,09

85,17

86,88

88,15

88,94

89,20

88,15

85,17

80,71

75,45

70,19

65,73

62,75

61,70

61,96

62,75

64,02

65,73

67,81

70,19

72,77

75,45

78,13

80,71

U 90%

90,07

92,54

94,71

96,49

97,81

98,63

98,90

97,81

94,71

90,07

84,60

79,13

74,49

71,39

70,30

70,57

71,39

72,71

74,49

76,66

79,13

81,81

84,60

87,39

90,07

U 95%

91,23

93,69

95,84

97,61

98,92

99,73

100,00

98,92

95,84

91,23

85,80

80,37

75,76

72,68

71,60

71,87

72,68

73,99

75,76

77,91

80,37

83,03

85,80

88,57

91,23

U 99%

91,97

94,22

96,19

97,81

99,01

99,75

100,00

99,01

96,19

91,97

87,00

82,03

77,81

74,99

74,00

74,25

74,99

76,19

77,81

79,78

82,03

84,46

87,00

89,54

91,97

Tabela 196: valores horarios de umidade relativa do ar, para o més de abril, com as res

pectivas probabilidades de ocorréncia (

1973 - 1991).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U01%

79,27

81,63

83,70

85,40

86,66

87,44

87,70

86,66

83,70

79,27

74,05

68,83

64,40

61,44

60,40

60,66

61,44

62,70

64,40

66,47

68,83

71,39

74,05

76,71

79,27

U 05%

80,87

83,23

85,30

87,00

88,26

89,04

89,30

88,26

85,30

80,87

75,65

70,43

66,00

63,04

62,00

62,26

63,04

64,30

66,00

68,07

70,43

72,99

75,65

78,31

80,87

U 10%

81,60

83,96

86,02

87,71

88,96

89,74

90,00

88,96

86,02

81,60

76,40

71,20

66,78

63,84

62,80

63,06

63,84

65,09

66,78

68,84

71,20

73,75

76,40

79,05

81,60

U 90%

87,67

90,00

92,05

93,72

94,97

95,74

96,00

94,97

92,05

87,67

82,50

77,33

72,95

70,03

69,00

69,26

70,03

71,28

72,95

75,00

77,33

79,87

82,50

85,13

87,67

U 95%

88,47

90,80

92,85

94,52

95,77

96,54

96,80

95,77

92,85

88,47

83,30

78,13

73,75

70,83

69,80

70,06

70,83

72,08

73,75

75,80

78,13

80,67

83,30

85,93

88,47

U 99%

90,10

92,42

94,46

96,13

97,38

98,14

98,40

97,38

94,46

90,10

84,95

79,80

75,44

72,52

71,50

71,76

72,52

73,77

75,44

77,48

79,80

82,33

84,95

87,57

90,10




Tabela 197: valores hordrios de umidade relativa do ar, para 0 més de maio, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1973 - 1991).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

79,28

81,56

83,55

85,18

86,40

87,15

87,40

86,40

83,55

79,28

74,25

69,22

64,95

62,10

61,10

61,35

62,10

63,32

64,95

66,94

69,22

71,68

74,25

76,82

79,28

U 05%

81,00

83,32

85,36

87,03

88,28

89,04

89,30

88,28

85,36

81,00

75,85

70,70

66,34

63,42

62,40

62,66

63,42

64,67

66,34

68,38

70,70

73,23

75,85

78,47

81,00

U 10%

81,87

84,23

86,30

88,00

89,26

90,04

90,30

89,26

86,30

81,87

76,65

71,43

67,00

64,04

63,00

63,26

64,04

65,30

67,00

69,07

71,43

73,99

76,65

79,31

81,87

U 90%

88,13

90,70

92,95

94,80

96,17

97,01

97,30

96,17

92,95

88,13

82,45

76,77

71,95

68,73

67,60

67,89

68,73

70,10

71,95

74,20

76,77

79,55

82,45

85,35

88,13

U 95%

89,01

91,61

93,89

95,76

97,15

98,01

98,30

97,15

93,89

89,01

83,25

77,49

72,61

69,35

68,20

68,49

69,35

70,74

72,61

74,89

77,49

80,31

83,25

86,19

89,01

U 99%

90,59

93,22

95,53

97,43

98,84

99,71

100,00

98,84

95,53

90,59

84,75

78,91

73,97

70,66

69,50

69,79

70,66

72,07

73,97

76,28

78,91

81,77

84,75

87,73

90,59

Tabela 198: va

lores horarios de

umidade relativa

do ar

para

o més de junho,

com as res

ectivas probabilidades de ocorréncia

1973

- 199

).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

76,59

79,00

81,11

82,85

84,14

84,93

85,20

84,14

81,11

76,59

71,25

65,91

61,39

58,36

57,30

57,57

58,36

59,65

61,39

63,50

65,91

68,53

71,25

73,97

76,59

U 05%

78,67

81,14

83,31

85,09

86,41

87,23

87,50

86,41

83,31

78,67

73,20

67,73

63,09

59,99

58,90

59,17

59,99

61,31

63,09

65,26

67,73

70,41

73,20

75,99

78,67

U 10%

79,85

82,36

84,55

86,36

87,70

88,52

88,80

87,70

84,55

79,85

74,30

68,75

64,05

60,90

59,80

60,08

60,90

62,24

64,05

66,24

68,75

71,47

74,30

77,13

79,85

U 90%

88,09

90,87

93,30

95,30

96,78

97,69

98,00

96,78

93,30

88,09

81,95

75,81

70,60

67,12

65,90

66,21

67,12

68,60

70,60

73,03

75,81

78,82

81,95

85,08

88,09

U 95%

89,30

92,10

94,56

96,57

98,07

98,99

99,30

98,07

94,56

89,30

83,10

76,90

71,64

68,13

66,90

67,21

68,13

69,63

71,64

74,10

76,90

79,94

83,10

86,26

89,30

U 99%

90,31

93,02

95,40

97,35

98,80

99,70

100,00

98,80

95,40

90,31

84,30

78,29

73,20

69,80

68,60

68,90

69,80

71,25

73,20

75,58

78,29

81,24

84,30

87,36

90,31

Tabela 199: valores horarios de umidade relativa do ar, para o0 més de

julho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1973

- 1991).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U01%

75,15

77,77

80,06

81,95

83,35

84,21

84,50

83,35

80,06

75,15

69,35

63,55

58,64

55,35

54,20

54,49

55,35

56,75

58,64

60,93

63,55

66,39

69,35

72,31

75,15

U 05%

77,26

79,90

82,22

84,12

85,54

86,41

86,70

85,54

82,22

77,26

71,40

65,54

60,58

57,26

56,10

56,39

57,26

58,68

60,58

62,90

65,54

68,42

71,40

74,38

77,26

U 10%

78,49

81,16

83,49

85,40

86,83

87,70

88,00

86,83

83,49

78,49

72,60

66,71

61,71

58,37

57,20

57,50

58,37

59,80

61,71

64,04

66,71

69,60

72,60

75,60

78,49

U 90%

86,58

89,33

91,74

93,72

95,19

96,09

96,40

95,19

91,74

86,58

80,50

74,42

69,26

65,81

64,60

64,91

65,81

67,28

69,26

71,67

74,42

77,40

80,50

83,60

86,58

U 95%

87,75

90,51

92,93

94,91

96,39

97,29

97,60

96,39

92,93

87,75

81,65

75,55

70,37

66,91

65,70

66,01

66,91

68,39

70,37

72,79

75,55

78,54

81,65

84,76

87,75

U 99%

89,92

92,69

95,11

97,10

98,58

99,49

99,80

98,58

95,11

89,92

83,80

77,68

72,49

69,02

67,80

68,11

69,02

70,50

72,49

74,91

77,68

80,68

83,80

86,92

89,92

Tabela 20

0: valores horarios de umidade relativa do ar, para o més de a

osto, com as respectivas probabilidades de ocorréncia

(1973

- 1991).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U01%

75,50

77,93

80,07

81,82

83,13

83,93

84,20

83,13

80,07

75,50

70,10

64,70

60,13

57,07

56,00

56,27

57,07

58,38

60,13

62,27

64,70

67,35

70,10

72,85

75,50

U 05%

77,58

80,08

82,27

84,06

85,40

86,22

86,50

85,40

82,27

77,58

72,05

66,52

61,83

58,70

57,60

57,88

58,70

60,04

61,83

64,02

66,52

69,23

72,05

74,87

77,58

U 10%

78,69

81,21

83,42

85,24

86,59

87,42

87,70

86,59

83,42

78,69

73,10

67,51

62,78

59,61

58,50

58,78

59,61

60,96

62,78

64,99

67,51

70,25

73,10

75,95

78,69

U 90%

86,68

89,43

91,84

93,82

95,29

96,19

96,50

95,29

91,84

86,68

80,60

74,52

69,36

65,91

64,70

65,01

65,91

67,38

69,36

71,77

74,52

77,50

80,60

83,70

86,68

U 95%

87,89

90,67

93,10

95,10

96,58

97,49

97,80

96,58

93,10

87,89

81,75

75,61

70,40

66,92

65,70

66,01

66,92

68,40

70,40

72,83

75,61

78,62

81,75

84,88

87,89

U 99%

89,94

92,76

95,23

97,25

98,76

99,69

100,00

98,76

95,23

89,94

83,70

77,46

72,17

68,64

67,40

67,71

68,64

70,15

72,17

74,64

77,46

80,52

83,70

86,88

89,94




Tabela 201: valores horarios de umidade relativa do ar, para o més de setembro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1973 - 1991).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

76,59

79,11

81,32

83,14

84,49

85,32

85,60

84,49

81,32

76,59

71,00

65,41

60,68

57,51

56,40

56,68

57,51

58,86

60,68

62,89

65,41

68,15

71,00

73,85

76,59

U 05%

79,10

81,57

83,73

85,50

86,82

87,63

87,90

86,82

83,73

79,10

73,65

68,20

63,57

60,48

59,40

59,67

60,48

61,80

63,57

65,73

68,20

70,87

73,65

76,43

79,10

U 10%

80,33

82,79

84,94

86,71

88,02

88,83

89,10

88,02

84,94

80,33

74,90

69,47

64,86

61,78

60,70

60,97

61,78

63,09

64,86

67,01

69,47

72,13

74,90

77,67

80,33

U 90%

89,20

91,52

93,56

95,23

96,48

97,24

97,50

96,48

93,56

89,20

84,05

78,90

74,54

71,62

70,60

70,86

71,62

72,87

74,54

76,58

78,90

81,43

84,05

86,67

89,20

U 95%

90,49

92,79

94,80

96,46

97,69

98,44

98,70

97,69

94,80

90,49

85,40

80,31

76,00

73,11

72,10

72,36

73,11

74,34

76,00

78,01

80,31

82,81

85,40

87,99

90,49

U 99%

92,25

94,42

96,32

97,88

99,04

99,76

100,00

99,04

96,32

92,25

87,45

82,65

78,58

75,86

74,90

75,14

75,86

77,02

78,58

80,48

82,65

85,00

87,45

89,90

92,25

Tabela 202: valores horarios de umidade relativa do ar,

ara o més

de outubro

, com as respectivas probab

ilidades de

ocorréncia

(1973 - 1991).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

77,60

79,92

81,96

83,63

84,88

85,64

85,90

84,88

81,96

77,60

72,45

67,30

62,94

60,02

59,00

59,26

60,02

61,27

62,94

64,98

67,30

69,83

72,45

75,07

77,60

U 05%

79,77

82,13

84,20

85,90

87,16

87,94

88,20

87,16

84,20

79,77

74,55

69,33

64,90

61,94

60,90

61,16

61,94

63,20

64,90

66,97

69,33

71,89

74,55

77,21

79,77

U 10%

80,98

83,37

85,46

87,17

88,45

89,23

89,50

88,45

85,46

80,98

75,70

70,42

65,94

62,95

61,90

62,17

62,95

64,23

65,94

68,03

70,42

73,01

75,70

78,39

80,98

U 90%

89,34

91,82

94,00

95,78

97,11

97,92

98,20

97,11

94,00

89,34

83,85

78,36

73,70

70,59

69,50

69,78

70,59

71,92

73,70

75,88

78,36

81,05

83,85

86,65

89,34

U 95%

90,51

93,00

95,18

96,97

98,30

99,12

99,40

98,30

95,18

90,51

85,00

79,49

74,82

71,70

70,60

70,88

71,70

73,03

74,82

77,00

79,49

82,19

85,00

87,81

90,51

U 99%

91,54

93,91

95,99

97,69

98,96

99,74

100,00

98,96

95,99

91,54

86,30

81,06

76,61

73,64

72,60

72,86

73,64

74,91

76,61

78,69

81,06

83,63

86,30

88,97

91,54

Tabela 203:

valores horarios de umidade relativa do ar, para o més de novembro, com as respectivas

robabilidades de ocorréncia (1973 - 1991).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

77,78

80,06

82,05

83,68

84,90

85,65

85,90

84,90

82,05

77,78

72,75

67,72

63,45

60,60

59,60

59,85

60,60

61,82

63,45

65,44

67,72

70,18

72,75

75,32

77,78

U 05%

79,93

82,24

84,28

85,94

87,18

87,94

88,20

87,18

84,28

79,93

74,80

69,67

65,32

62,42

61,40

61,66

62,42

63,66

65,32

67,36

69,67

72,19

74,80

77,41

79,93

U 10%

80,97

83,30

85,35

87,02

88,27

89,04

89,30

88,27

85,35

80,97

75,80

70,63

66,25

63,33

62,30

62,56

63,33

64,58

66,25

68,30

70,63

73,17

75,80

78,43

80,97

U 90%

89,14

91,62

93,80

95,58

96,91

97,72

98,00

96,91

93,80

89,14

83,65

78,16

73,50

70,39

69,30

69,58

70,39

71,72

73,50

75,68

78,16

80,85

83,65

86,45

89,14

U 95%

90,28

92,78

94,97

96,76

98,10

98,92

99,20

98,10

94,97

90,28

84,75

79,22

74,53

71,40

70,30

70,58

71,40

72,74

74,53

76,72

79,22

81,93

84,75

87,57

90,28

U 99%

91,39

93,80

95,91

97,65

98,94

99,73

100,00

98,94

95,91

91,39

86,05

80,71

76,19

73,16

72,10

72,37

73,16

74,45

76,19

78,30

80,71

83,33

86,05

88,77

91,39

Tabela 204:

valores horarios de umidade relat

iva do ar, para o

més de dezembr

0, com as respectivas

probabilida

des de ocorréncia (1973 - 1991).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

78,97

81,56

83,82

85,68

87,06

87,91

88,20

87,06

83,82

78,97

73,25

67,53

62,68

59,44

58,30

58,59

59,44

60,82

62,68

64,94

67,53

70,33

73,25

76,17

78,97

U 05%

81,03

83,60

85,85

87,70

89,07

89,91

90,20

89,07

85,85

81,03

75,35

69,67

64,85

61,63

60,50

60,79

61,63

63,00

64,85

67,10

69,67

72,45

75,35

78,25

81,03

U 10%

81,97

84,56

86,82

88,68

90,06

90,91

91,20

90,06

86,82

81,97

76,25

70,53

65,68

62,44

61,30

61,59

62,44

63,82

65,68

67,94

70,53

73,33

76,25

79,17

81,97

U 90%

89,22

91,73

93,94

95,75

97,09

97,92

98,20

97,09

93,94

89,22

83,65

78,08

73,36

70,21

69,10

69,38

70,21

71,55

73,36

75,57

78,08

80,81

83,65

86,49

89,22

U 95%

90,18

92,68

94,87

96,66

98,00

98,82

99,10

98,00

94,87

90,18

84,65

79,12

74,43

71,30

70,20

70,48

71,30

72,64

74,43

76,62

79,12

81,83

84,65

87,47

90,18

U 99%

91,48

93,87

95,96

97,67

98,95

99,73

100,00

98,95

95,96

91,48

86,20

80,92

76,44

73,45

72,40

72,67

73,45

74,73

76,44

78,53

80,92

83,51

86,20

88,89

91,48




Radiacio

Tabela 205: valores horarios de radiagdo solar, para o més de janeiro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).
Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora  |4:30 | 5:30 [ 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 | 17 [ 193 | 404 | 625 | 830 | 987 | 1073 | 1073 | 987 | 830 | 625 | 404 | 193 | 17 0 | 8258

Céu
nublado 0 10 | 107 | 222 | 344 | 457 | 544 591 591 544 457 344 222 107 10 0 4550

Tabela 206: valores horarios de radiacdo solar, para o més de fevereiro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 | 150 | 360 | 586 | 796 | 959 | 1048 | 1048 | 959 796 586 360 150 0 0 7798
Céu

nublado 0 0 91 | 218 | 355 | 482 | 581 635 635 581 482 355 218 91 0 0 4724

Tabela 207: valores hordrios de radiacdo solar, para 0 més de marco, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 [ 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 93 | 292 | 511 | 718 | 879 967 967 879 718 511 292 93 0 0 6920
Céu

nublado 0 0 59 | 186 | 324 | 455 | 558 614 614 558 455 324 186 59 0 0 4392

Tabela 208: valores horarios de radiacdo solar, para o més de abril, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 35 [ 213 | 415 | 608 | 761 845 845 761 608 415 213 35 0 0 5754
Céu

nublado 0 0 24 | 143 | 278 | 408 | 510 567 567 510 408 278 143 24 0 0 3860

Tabela 209: valores hordrios de radiacdo solar, para 0 més de maio, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?
Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 0 0 | 153 | 339 | 520 | 664 744 744 664 520 339 153 0 0 0 4840

Céu
nublado 0 0 0 | 103 | 228 | 350 | 447 501 501 447 350 228 103 0 0 0 3258




Tabela 210: valores horarios de radiacdo solar, para o més de junho, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 0 |123 | 298 | 470 | 608 685 685 608 470 298 123 0 0 0 4368
Céu

nublado 0 0 0 90 | 218 | 344 | 444 500 500 444 344 218 90 0 0 0 3192

Tabela 211: valores horérios de radiagao solar, para o més de julho, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 0 | 137|319 | 498 | 641 721 721 641 498 319 137 0 0 0 4632
Céu

nublado 0 0 0 93 | 216 | 336 | 433 487 487 | 433 336 216 93 0 0 0 3130

Tabela 212: valores hordrios de radiacdo solar, para o més de agosto, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 15 | 193 | 396 | 593 | 749 835 835 749 593 396 193 15 0 0 5562
Céu

nublado 0 0 9 | 116 | 238 | 356 | 450 502 502 450 356 238 116 9 0 0 3342

Tabela 213: valores horérios de radiagao solar, para o més de setembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 65 | 254 | 464 | 665 | 822 908 908 822 665 464 254 65 0 0 6356
Céu

nublado 0 0 30 [ 118 | 215 | 307 | 380 420 420 380 307 215 118 30 0 0 2940

Tabela 214: valores hordrios de radiacdo solar, para 0 més de outubro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?
Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 0 127 | 335 | 559 | 770 | 934 | 1024 | 1024 | 934 770 559 335 127 0 0 7498

Céu
nublado 0 0 71 1188 | 314 | 432 | 524 575 575 524 432 314 188 71 0 0 4208




Tabela 215: valores hordarios de radiacdo solar, para 0 més de novembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiacao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:305:30 |6:30 | 7:30 | 8:30 [ 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 4 180 | 391 | 616 | 824 | 985 | 1072 | 1072 | 985 | 824 | 616 | 391 180 4 0 8144
Céu

nublado 0 2 | 105229 | 361 | 483 | 577 | 628 | 628 | 577 | 483 | 361 229 105 2 0 4770

Tabela 216: valores horarios de radiagdo solar, para o més de dezembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).
Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora  |4:30 | 5:30 [ 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 | 28 | 212|430 | 659 | 870 | 1032 | 1120 | 1120 | 1032 | 870 | 659 | 430 | 212 | 28 0 | 8702

Céu
nublado 0 14 1102 | 208 | 319 | 420 | 499 541 541 499 420 319 208 102 14 0 4206




Anexo VII

Estacdo meteoroldgica de Cabo Frio

Estacdo Meteorolodgica: Cabo Frio (Alcalis)/RJ - N.° 83719  Periodo 1969-1987

Lat (S) 22° 56° Long (W) 42° 03 Altitude (m) 7,0

Meses ’l;;n:(i(la")c Desvio ];nl:lélgi;)c Desvio ?mf}dl?)’ Desvio (nTé;Cia) Desvio
Janeiro 28,70 0,9188 22,20 0,6048 82,00 1,8550 | 25,10 | 0,6787
Fevereiro 29,00 0,9618 22,40 1,0677 82,00 2,5000 | 25,30 | 0,7836
Marco 28,70 0,5807 22,70 0,6515 82,00 2,1778 25,40 | 0,6114
Abril 27,40 0,8330 21,50 0,8353 80,00 2,5682 24,20 | 0,7766
Maio 26,00 0,7700 20,10 0,7224 81,00 1,9852 | 22,80 | 0,6799
Junho 24,90 0,7974 18,80 0,8011 81,00 2,7211 21,60 | 0,7424
Julho 24,60 1,0739 18,60 0,8346 80,00 2,0544 | 21,30 | 0,8887
Agosto 24,30 0,6850 18,60 0,6061 81,00 2,2426 21,20 | 0,6052
Setembro 24,30 0,7490 19,00 0,4018 81,00 3,4853 21,30 | 0,4960
Outubro 25,10 0,8389 19,70 0,4505 82,00 2,6789 | 22,20 | 0,5226
Novembro 26,50 0,9205 20,80 0,6623 82,00 3,1797 | 23,30 | 0,7279
Dezembro 27,80 0,5718 21,80 0,4763 82,00 1,9279 24,50 | 0,4316

FONTE: 6.° Distrito de Meteorologia/INMET - Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento



Temperatura

Tabela 217: valores horarios de temperatura do ar, para o més de janeiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1969 - 1987).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

25,84

25,22

24,67

24,22

23,89

23,68

23,61

23,89

24,67

25,84

27,23

28,61

29,78

30,56

30,84

30,77

30,56

30,23

29,78

29,23

28,61

27,93

27,23

26,52

25,84

T95%

25,36

24,75

24,22

23,78

23,46

23,26

23,19

23,46

24,22

25,36

26,70

28,04

29,18

29,94

30,21

30,14

29,94

29,62

29,18

28,65

28,04

27,38

26,70

26,02

25,36

T 90%

25,11

24,51

23,99

23,56

23,24

23,05

22,98

23,24

23,99

25,11

26,43

27,75

28,87

29,62

29,88

29,81

29,62

29,30

28,87

28,35

27,75

27,10

26,43

25,76

25,11

T 10%

23,30

22,78

22,31

21,93

21,65

21,48

21,42

21,65

22,31

23,30

24,47

25,64

26,63

27,29

27,52

27,46

27,29

27,01

26,63

26,16

25,64

25,07

24,47

23,87

23,30

T 05%

23,06

22,54

22,09

21,71

21,44

21,27

21,21

21,44

22,09

23,06

24,20

25,34

26,31

26,96

27,19

27,13

26,96

26,69

26,31

25,86

25,34

24,78

24,20

23,62

23,06

T01%

22,57

22,07

21,63

21,28

21,01

20,85

20,79

21,01

21,64

22,57

23,68

24,78

25,72

26,34

26,56

26,50

26,34

26,07

25,72

25,28

24,78

24,24

23,68

23,11

22,57

Tabela 218: valores horarios de tem

eratura do ar, para o més de fevereiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1969

- 1987).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

26,84

26,29

25,81

25,42

25,12

24,94

24,88

25,12

25,81

26,84

28,06

29,28

30,31

31,00

31,24

31,18

31,00

30,70

30,31

29,83

29,28

28,68

28,06

27,44

26,84

T95%

26,13

25,58

25,09

24,69

24,39

24,21

24,15

24,39

25,09

26,13

27,37

28,60

29,64

30,34

30,58

30,52

30,34

30,04

29,64

29,15

28,60

27,99

27,37

26,74

26,13

T90%

25,76

25,21

24,72

24,31

24,02

23,83

23,77

24,02

24,72

25,76

27,00

28,24

29,28

29,98

30,23

30,17

29,98

29,69

29,28

28,79

28,24

27,63

27,00

26,37

25,76

T10%

23,11

22,53

22,02

21,60

21,29

21,09

21,03

21,29

22,02

23,11

24,40

25,69

26,78

27,51

27,77

27,71

27,51

27,20

26,78

26,27

25,69

25,06

24,40

23,74

23,11

T 05%

22,74

22,15

21,64

21,22

20,91

20,72

20,65

20,91

21,64

22,74

24,04

25,33

26,43

27,16

27,42

27,35

27,16

26,85

26,43

25,92

25,33

24,70

24,04

23,37

22,74

T01%

22,03

21,44

20,92

20,50

20,18

19,99

19,92

20,18

20,92

22,03

23,34

24,65

25,76

26,50

26,76

26,69

26,50

26,18

25,76

25,24

24,65

24,01

23,34

22,67

22,03

Tabela

219:

valores hordrios de temperatura do ar, para o

més

de ma

1¢0, C

om as respectiva

s probabilidades

de ocorréncia (1969 -

1987).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

26,02

25,52

25,07

24,71

24,44

24,28

24,22

24,44

25,07

26,02

27,14

28,25

29,20

29,83

30,05

29,99

29,83

29,56

29,20

28,75

28,25

27,70

27,14

26,57

26,02

T 95%

25,58

25,08

24,63

24,27

23,99

23,83

23,77

23,99

24,63

25,58

26,71

27,84

28,79

29,43

29,65

29,59

29,43

29,15

28,79

28,34

27,84

27,28

26,71

26,14

25,58

T 90%

25,36

24,85

24,40

24,04

23,76

23,60

23,54

23,76

24,40

25,36

26,49

27,62

28,58

29,22

29,44

29,38

29,22

28,94

28,58

28,13

27,62

27,07

26,49

25,91

25,36

T10%

23,74

23,22

22,75

22,37

22,09

21,92

21,86

22,09

22,75

23,74

24,91

26,08

27,07

27,73

27,96

27,90

27,73

27,45

27,07

26,60

26,08

25,51

24,91

24,31

23,74

T 05%

23,52

22,99

22,53

22,15

21,86

21,69

21,63

21,86

22,53

23,52

24,69

25,86

26,85

27,52

27,75

27,69

27,52

27,23

26,85

26,39

25,86

25,29

24,69

24,09

23,52

T01%

23,08

22,55

22,08

21,70

21,41

21,24

21,18

21,41

22,08

23,08

24,27

25,45

26,45

27,12

27,35

27,29

27,12

26,83

26,45

25,98

25,45

24,87

24,27

23,66

23,08

Tabela 220:

valores horarios

de temperatura do ar,

ara o meés de abril, com as

respectivas

probabilidades de ocorréncia (19

69 -1

987).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

25,26

24,75

24,30

23,94

23,66

23,50

23,44

23,66

24,30

25,26

26,39

27,52

28,48

29,12

29,34

29,28

29,12

28,84

28,48

28,03

27,52

26,97

26,39

25,81

25,26

T 95%

24,69

24,18

23,73

23,37

23,09

22,93

22,87

23,09

23,73

24,69

25,82

26,95

27,91

28,55

28,77

28,71

28,55

28,27

27,91

27,46

26,95

26,40

25,82

25,24

24,69

T 90%

24,39

23,88

23,43

23,07

22,79

22,63

22,57

22,79

23,43

24,39

25,52

26,65

27,61

28,25

28,47

28,41

28,25

27,97

27,61

27,16

26,65

26,10

25,52

24,94

24,39

T 10%

22,25

21,74

21,29

20,93

20,65

20,49

20,43

20,65

21,29

22,25

23,38

24,51

25,47

26,11

26,33

26,27

26,11

25,83

25,47

25,02

24,51

23,96

23,38

22,80

22,25

T 05%

21,95

21,44

20,99

20,63

20,35

20,19

20,13

20,35

20,99

21,95

23,08

24,21

2517

25,81

26,03

25,97

25,81

25,53

2517

24,72

24,21

23,66

23,08

22,50

21,95

T01%

21,38

20,87

20,42

20,06

19,78

19,62

19,56

19,78

20,42

21,38

22,51

23,64

24,60

25,24

25,46

25,40

25,24

24,96

24,60

24,15

23,64

23,09

22,51

21,93

21,38




Tabela 221: valores hordrios de temperatura do ar,

ara 0 més de maio, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1969 - 1987).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

23,64

23,12

22,66

22,29

22,01

21,84

21,78

22,01

22,66

23,64

24,79

25,93

26,91

27,56

27,79

27,73

27,56

27,28

26,91

26,45

25,93

25,37

24,79

24,20

23,64

T 95%

23,13

22,62

22,16

21,79

21,52

21,35

21,29

21,52

22,16

23,13

24,28

25,42

26,39

27,03

27,26

27,20

27,03

26,76

26,39

25,93

25,42

24,86

24,28

23,69

23,13

T 90%

22,87

22,35

21,90

21,53

21,26

21,09

21,03

21,26

21,90

22,87

24,01

25,15

26,12

26,76

26,99

26,93

26,76

26,49

26,12

25,67

25,15

24,59

24,01

23,43

22,87

T10%

20,97

20,47

20,03

19,66

19,39

19,23

19,17

19,39

20,03

20,97

22,09

23,21

24,15

24,79

25,01

24,95

24,79

24,52

24,15

23,71

23,21

22,66

22,09

21,52

20,97

T 05%

20,71

20,21

19,76

19,40

19,13

18,97

18,91

19,13

19,76

20,71

21,83

22,94

23,89

24,52

24,74

24,68

24,52

24,25

23,89

23,44

22,94

22,39

21,83

21,26

20,71

T01%

20,21

19,71

19,27

18,91

18,64

18,48

18,42

18,64

19,27

20,21

21,32

22,42

23,36

23,99

24,21

24,15

23,99

23,72

23,36

22,92

22,42

21,88

21,32

20,75

20,21

Tabela

222:

valores horarios

de temperatura do ar,

ara o

més de junho, com as

respectivas probabilidades de ocorréncia (1969 - 1987).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

22,54

22,02

21,55

21,17

20,89

20,72

20,66

20,89

21,55

22,54

23,71

24,88

25,87

26,53

26,76

26,7

26,53

26,25

25,87

254

24,88

24,31

23,71

23,11

22,54

T95%

22

21,47

21,01

20,63

20,35

20,18

20,12

20,35

21,01

22

23,17

24,33

25,32

25,98

26,21

26,15

25,98

25,7

25,32

24,86

24,33

23,76

23,17

22,57

22

T90%

21,71

21,18

20,72

20,34

20,16

19,89

19,83

20,06

20,72

21,71

22,88

24,04

25,03

25,69

25,92

25,86

25,69

25,41

25,03

24,57

24,04

23,47

22,88

22,28

21,71

T 10%

19,66

19,13

18,66

18,28

18

17,83

17,77

18

18,66

19,66

20,83

21,99

22,99

23,65

23,88

23,82

23,65

23,37

22,99

22,52

21,99

21,42

20,83

20,23

19,66

T 05%

19,37

18,84

18,37

17,99

17,71

17,54

17,48

17,71

18,37

19,37

20,54

21,7

22,7

23,36

23,59

23,53

23,36

23,08

22,7

22,23

21,7

21,13

20,54

19,94

19,37

T01%

18,82

18,3

17,83

17,45

17,17

17

16,94

17,17

17,83

18,82

19,99

21,16

22,15

22,81

23,04

22,98

22,81

22,53

22,15

21,68

21,16

20,59

19,99

19,39

18,82

Tabela 223:

valor

es horarios

de temperatura do ar,

ara 0 més

de julho, com as

respe

ctivas prob

abilidades de ocorréncia (1969 - 1987).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

22,56

22,00

21,50

21,09

20,79

20,60

20,54

20,79

21,50

22,56

23,82

25,08

26,14

26,85

27,10

27,04

26,85

26,55

26,14

25,64

25,08

24,46

23,82

23,18

22,56

T 95%

21,94

21,39

20,91

20,51

20,21

20,03

19,97

20,21

20,91

21,94

23,17

24,39

25,42

26,12

26,36

26,30

26,12

25,82

25,42

24,94

24,39

23,79

23,17

22,54

21,94

T 90%

21,62

21,07

20,59

20,20

19,91

19,73

19,67

19,91

20,59

21,62

22,83

24,03

25,06

25,74

25,98

25,92

25,74

25,45

25,06

24,58

24,03

23,44

22,83

22,21

21,62

T10%

19,29

18,79

18,36

18,01

17,75

17,58

17,53

17,75

18,36

19,29

20,38

21,46

22,39

23,00

23,22

23,17

23,00

22,74

22,39

21,96

21,46

20,93

20,38

19,82

19,29

T 05%

18,96

18,48

18,05

17,70

17,44

17,28

17,23

17,44

18,05

18,96

20,04

21,11

22,02

22,63

22,84

22,79

22,63

22,37

22,02

21,59

21,11

20,58

20,04

19,49

18,96

T01%

18,34

17,87

17,46

17,12

16,87

16,71

16,66

16,87

17,46

18,34

19,38

20,42

21,30

21,89

22,10

22,05

21,89

21,64

21,30

20,89

20,42

19,91

19,38

18,85

18,34

Tabela

224: valores horérios de temperatura do ar, para o

més de agosto, ¢

om as respectiva

s probabilidades

de oc

orréncia (1969 -

1987).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

21,82

21,32

20,87

20,51

20,23

20,07

20,01

20,23

20,87

21,82

22,95

24,08

25,03

25,67

25,89

25,83

25,67

25,39

25,03

24,58

24,08

23,52

22,95

22,38

21,82

T95%

21,39

20,89

20,44

20,08

19,81

19,65

19,59

19,81

20,44

21,39

22,51

23,62

24,57

25,20

25,42

25,36

25,20

24,93

24,57

24,12

23,62

23,07

22,51

21,94

21,39

T90%

21,17

20,67

20,23

19,87

19,60

19,44

19,38

19,60

20,23

21,17

22,28

23,39

24,33

24,96

25,18

25,12

24,96

24,69

24,33

23,89

23,39

22,85

22,28

21,71

21,17

T 10%

19,55

19,06

18,64

18,29

18,03

17,87

17,82

18,03

18,64

19,55

20,62

21,69

22,60

23,21

23,42

23,37

23,21

22,95

22,60

22,18

21,69

21,17

20,62

20,07

19,55

T 05%

19,33

18,85

18,43

18,08

17,82

17,66

17,61

17,82

18,43

19,33

20,40

21,46

22,36

22,97

23,18

23,13

22,97

22,71

22,36

21,94

21,46

20,94

20,40

19,85

19,33

T01%

18,89

18,42

18,00

17,66

17,40

17,24

17,19

17,40

18,00

18,89

19,95

21,01

21,90

22,50

22,71

22,66

22,50

22,24

21,90

21,48

21,01

20,49

19,95

19,41

18,89




Tabela 225: valores horarios de tem

eratura do ar, para o més de setembro, com as res

pectivas probabilidades de ocorréncia (1969 - 1987).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

21,82

21,29

20,82

20,44

20,16

19,99

19,93

20,16

20,82

21,82

22,99

24,15

25,15

25,81

26,04

25,98

25,81

25,53

25,15

24,68

24,15

23,58

22,99

22,39

21,82

T 95%

21,47

20,96

20,52

20,15

19,88

19,72

19,66

19,88

20,52

21,47

22,60

23,72

24,67

25,31

25,53

25,47

25,31

25,04

24,67

24,23

23,72

23,17

22,60

22,02

21,47

T 90%

21,28

20,79

20,35

19,99

19,73

19,57

19,51

19,73

20,35

21,28

22,39

23,49

24,42

25,04

25,26

25,20

25,04

24,78

24,42

23,98

23,49

22,95

22,39

21,82

21,28

T10%

19,99

19,57

19,20

18,90

18,67

18,54

18,49

18,67

19,20

19,99

20,92

21,84

22,63

23,16

23,34

23,29

23,16

22,93

22,63

22,26

21,84

21,39

20,92

20,44

19,99

T 05%

19,80

19,39

19,03

18,74

18,52

18,39

18,34

18,52

19,03

19,80

20,71

21,61

22,38

22,89

23,07

23,02

22,89

22,67

22,38

22,02

21,61

21,17

20,71

20,24

19,80

T01%

19,46

19,07

18,73

18,45

18,24

18,11

18,07

18,24

18,73

19,46

20,32

21,17

21,90

22,39

22,56

22,52

22,39

22,18

21,90

21,56

21,17

20,75

20,32

19,88

19,46

Tabela 226: valores hordrios de temperatura do ar, para o més de outubro, com as respectivas pro

babilidades de ocorréncia (1969 -

1987).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

22,69

22,15

21,67

21,28

20,99

20,81

20,75

20,99

21,67

22,69

23,90

25,11

26,13

26,81

27,05

26,99

26,81

26,52

26,13

25,65

25,11

24,51

23,90

23,29

22,69

T95%

22,30

21,78

21,32

20,95

20,67

20,50

20,44

20,67

21,32

22,30

23,46

24,62

25,60

26,25

26,48

26,42

26,25

25,97

25,60

25,14

24,62

24,05

23,46

22,87

22,30

T90%

22,10

21,59

21,14

20,78

20,50

20,34

20,28

20,50

21,14

22,10

23,23

24,36

25,32

25,96

26,18

26,12

25,96

25,68

25,32

24,87

24,36

23,81

23,23

22,65

22,10

T 10%

20,63

20,21

19,84

19,53

19,31

19,17

19,12

19,31

19,84

20,63

21,57

22,51

23,30

23,83

24,02

23,97

23,83

23,61

23,33

22,93

22,51

22,05

21,57

21,09

20,63

T 05%

20,43

20,02

19,66

19,36

19,14

19,01

18,96

19,14

19,66

20,43

21,34

22,25

23,02

23,54

23,72

23,67

23,54

23,32

23,02

22,66

22,25

21,80

21,34

20,88

20,43

T01%

20,04

19,65

19,31

19,03

18,82

18,69

18,65

18,82

19,31

20,04

20,90

21,76

22,49

22,98

23,15

23,11

22,98

22,77

22,49

22,15

21,76

21,34

20,90

20,46

20,04

Tabela 227: valores

horérios de temperatura do ar, para o més de

novembro, com

as respectivas pr

obabi

lidades de ocorréncia

1969

- 198

7).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

24,28

23,74

23,26

22,87

22,58

22,40

22,34

22,58

23,26

24,28

25,49

26,70

27,72

28,40

28,64

28,58

28,40

28,11

27,72

27,24

26,70

26,10

25,49

24,88

24,28

T 95%

23,78

23,25

22,79

22,41

22,12

21,95

21,89

22,12

22,79

23,78

24,95

26,12

27,11

27,78

28,01

27,95

27,78

27,49

27,11

26,65

26,12

25,55

24,95

24,35

23,78

T 90%

23,51

22,99

22,53

22,16

21,88

21,71

21,65

21,88

22,53

23,51

24,67

25,82

26,80

27,45

27,68

27,62

27,45

27,17

26,80

26,34

25,82

25,25

24,67

24,08

23,51

T10%

21,61

21,14

20,74

20,40

20,15

20,00

19,95

20,15

20,74

21,61

22,64

23,66

24,53

25,12

25,32

25,27

25,12

24,87

24,53

24,13

23,66

23,16

22,64

22,11

21,61

T 05%

21,34

20,88

20,48

20,15

19,91

19,76

19,71

19,91

20,48

21,34

22,35

23,36

24,22

24,79

24,99

24,94

24,79

24,55

24,22

23,82

23,36

22,87

22,35

21,83

21,34

T01%

20,83

20,39

20,01

19,69

19,45

19,31

19,26

19,45

20,01

20,83

21,81

22,79

23,61

24,17

24,36

24,31

24,17

23,93

23,61

23,23

22,79

22,31

21,81

21,31

20,83

Tabela 228: valores

horar

ios de temperatura do ar, para o més de dezembro,

com

as 1és

ectivas probabilidades de ocorré

ncia

1969

~1987).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

24,83

24,29

23,82

23,43

23,15

22,97

22,91

23,15

23,82

24,83

26,02

27,21

28,22

28,89

29,13

29,07

28,89

28,61

28,22

27,75

27,21

26,63

26,02

25,41

24,83

T95%

24,48

23,95

23,48

23,10

22,81

22,64

22,58

22,81

23,48

24,48

25,66

26,84

27,84

28,51

28,74

28,68

28,51

28,22

27,84

27,37

26,84

26,26

25,66

25,06

24,48

T90%

24,30

23,77

23,31

22,93

22,64

22,47

22,41

22,64

23,31

24,30

25,47

26,64

27,63

28,30

28,53

28,47

28,30

28,01

27,63

27,17

26,64

26,07

25,47

24,87

24,30

T 10%

23,00

22,50

22,05

21,69

21,41

21,25

21,19

21,41

22,05

23,00

24,13

25,26

26,21

26,85

27,07

27,01

26,85

26,57

26,21

25,76

25,26

24,70

24,13

23,56

23,00

T 05%

22,82

22,32

21,88

21,51

21,24

21,08

21,02

21,24

21,88

22,82

23,94

25,06

26,00

26,64

26,86

26,80

26,64

26,37

26,00

25,56

25,06

24,51

23,94

23,37

22,82

T01%

22,47

21,97

21,54

21,18

20,91

20,75

20,69

20,91

21,54

22,47

23,58

24,69

25,62

26,25

26,47

26,41

26,25

25,95

25,62

25,19

24,69

24,14

23,58

23,02

22,47




Tabela 229: valores horérios de umidade relativa do ar, para o0 més de janeiro

Umidade

com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1969 - 1987).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

83,33

86,12

88,57

90,58

92,07

92,99

93,30

92,07

88,57

83,33

77,15

70,97

65,73

62,23

61,00

61,31

62,23

63,72

65,73

68,18

70,97

74,00

77,15

80,30

83,33

U 05%

84,72

87,49

89,91

91,90

93,38

94,29

94,60

93,38

89,91

84,72

78,60

72,48

67,29

63,82

62,60

62,91

63,82

65,30

67,29

69,71

72,48

75,48

78,60

81,72

84,72

U 10%

85,38

88,13

90,54

92,52

93,99

94,89

95,20

93,99

90,54

85,38

79,30

73,22

68,06

64,61

63,40

63,71

64,61

66,08

68,06

70,47

73,22

76,20

79,30

82,40

85,38

U 90%

90,59

93,22

95,53

97,43

98,84

99,71

100,00

98,84

95,53

90,59

84,75

78,91

73,97

70,66

69,50

69,79

70,66

72,07

73,97

76,28

78,91

81,77

84,75

87,73

90,59

U 95%

90,83

93,40

95,65

97,50

98,87

99,71

100,00

98,87

95,65

90,83

85,15

79,47

74,65

71,43

70,30

70,59

71,43

72,80

74,65

76,90

79,47

82,25

85,15

88,05

90,83

U 99%

91,36

93,78

95,90

97,64

98,93

99,73

100,00

98,93

95,90

91,36

86,00

80,64

76,10

73,07

72,00

72,27

73,07

74,36

76,10

78,22

80,64

83,27

86,00

88,73

91,36

Tabela 230: valores horario

s de umidade relativa do ar, para o

més de fevereiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1969 - 1987).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

78,67

81,00

83,05

84,72

85,97

86,74

87,00

85,97

83,05

78,67

73,50

68,33

63,95

61,03

60,00

60,26

61,03

62,28

63,95

66,00

68,33

70,87

73,50

76,13

78,67

U 05%

81,30

83,73

85,87

87,62

88,93

89,73

90,00

88,93

85,87

81,30

75,90

70,50

65,93

62,87

61,80

62,07

62,87

64,18

65,93

68,07

70,50

73,15

75,90

78,65

81,30

U 10%

82,68

85,18

87,37

89,16

90,50

91,32

91,60

90,50

87,37

82,68

77,15

71,62

66,93

63,80

62,70

62,98

63,80

65,14

66,93

69,12

71,62

74,33

77,15

79,97

82,68

U 90%

90,56

93,20

95,52

97,42

98,84

99,71

100,00

98,84

95,52

90,56

84,70

78,84

73,88

70,56

69,40

69,69

70,56

71,98

73,88

76,20

78,84

81,72

84,70

87,68

90,56

U 95%

90,83

93,40

95,65

97,50

98,87

99,71

100,00

98,87

95,65

90,83

85,15

79,47

74,65

71,43

70,30

70,59

71,43

72,80

74,65

76,90

79,47

82,25

85,15

88,05

90,83

U 99%

91,42

93,82

95,93

97,66

98,94

99,73

100,00

98,94

95,93

91,42

86,10

80,78

76,27

73,26

72,20

72,47

73,26

74,54

76,27

78,38

80,78

83,39

86,10

88,81

91,42

Tabela 231: valores horari

os de

umid

ade rel

ativa

do ar,

para

0o més de margo,

com

as 1eés

ectivas pr.

obabi

lidades de ocorréncia (1969

- 1987).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

81,77

84,02

85,99

87,61

88,81

89,55

89,80

88,81

85,99

81,77

76,80

71,83

67,61

64,79

63,80

64,05

64,79

65,99

67,61

69,58

71,83

74,26

76,80

79,34

81,77

U 05%

83,43

85,74

87,78

89,44

90,68

91,44

91,70

90,68

87,78

83,43

78,30

73,17

68,82

65,92

64,90

65,16

65,92

67,16

68,82

70,86

73,17

75,69

78,30

80,91

83,43

U 10%

84,30

86,66

88,72

90,41

91,66

92,44

92,70

91,66

88,72

84,30

79,10

73,90

69,48

66,54

65,50

65,76

66,54

67,79

69,48

71,54

73,90

76,45

79,10

81,75

84,30

U 90%

90,62

93,24

95,55

97,44

98,84

99,71

100,00

98,84

95,55

90,62

84,80

78,98

74,05

70,76

69,60

69,89

70,76

72,16

74,05

76,36

78,98

81,83

84,80

87,77

90,62

U 95%

90,80

93,38

95,64

97,49

98,87

99,71

100,00

98,87

95,64

90,80

85,10

79,40

74,56

71,33

70,20

70,49

71,33

72,71

74,56

76,82

79,40

82,19

85,10

88,01

90,80

U 99%

91,14

93,62

95,80

97,58

98,91

99,72

100,00

98,91

95,80

91,14

85,65

80,16

75,50

72,39

71,30

71,58

72,39

73,72

75,50

77,68

80,16

82,85

85,65

88,45

91,14

Tabela 2

32: valores

horarios de umidade r

elativa do ar, para o més de abril, com as respectivas probabilidades de o

corréncia (

1969 - 1987).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

78,46

80,66

82,58

84,16

85,33

86,06

86,30

85,33

82,58

78,46

73,60

68,74

64,62

61,87

60,90

61,14

61,87

63,04

64,62

66,54

68,74

71,12

73,60

76,08

78,46

U 05%

80,51

82,78

84,76

86,39

87,60

88,35

88,60

87,60

84,76

80,51

75,50

70,49

66,24

63,40

62,40

62,65

63,40

64,61

66,24

68,22

70,49

72,94

75,50

78,06

80,51

U 10%

81,62

83,91

85,92

87,57

88,79

89,55

89,80

88,79

85,92

81,62

76,55

71,48

67,18

64,31

63,30

63,55

64,31

65,53

67,18

69,19

71,48

73,97

76,55

79,13

81,62

U 90%

89,49

92,04

94,28

96,11

97,48

98,32

98,60

97,48

94,28

89,49

83,85

78,21

73,42

70,22

69,10

69,38

70,22

71,59

73,42

75,66

78,21

80,97

83,85

86,73

89,49

U 95%

90,74

93,33

95,61

97,47

98,86

99,71

100,00

98,86

95,61

90,74

85,00

79,26

74,39

71,14

70,00

70,29

71,14

72,53

74,39

76,67

79,26

82,07

85,00

87,93

90,74

U 99%

91,20

93,67

95,83

97,60

98,92

99,73

100,00

98,92

95,83

91,20

85,75

80,30

75,67

72,58

71,50

71,77

72,58

73,90

75,67

77,83

80,30

82,97

85,75

88,53

91,20




Tabela 233: valores horarios de umidade relativa do ar, para o més de maio, com as res

ectivas probabilidades de ocorréncia (1969 - 1987).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

81,07

83,40

85,45

87,12

88,37

89,14

89,40

88,37

85,45

81,07

75,90

70,73

66,35

63,43

62,40

62,66

63,43

64,68

66,35

68,40

70,73

73,27

75,90

78,53

81,07

U 05%

82,74

85,11

87,19

88,89

90,16

90,94

91,20

90,16

87,19

82,74

77,50

72,26

67,81

64,84

63,80

64,06

64,84

66,11

67,81

69,89

72,26

74,83

77,50

80,17

82,74

U 10%

83,55

85,94

88,04

89,77

91,05

91,83

92,10

91,05

88,04

83,55

78,25

72,95

68,46

65,45

64,40

64,67

65,45

66,73

68,46

70,56

72,95

75,55

78,25

80,95

83,55

U 90%

89,93

92,50

94,75

96,60

97,97

98,81

99,10

97,97

94,75

89,93

84,25

78,57

73,75

70,53

69,40

69,69

70,53

71,90

73,75

76,00

78,57

81,35

84,25

87,15

89,93

U 95%

90,74

93,33

95,61

97,47

98,86

99,71

100,00

98,86

95,61

90,74

85,00

79,26

74,39

71,14

70,00

70,29

71,14

72,53

74,39

76,67

79,26

82,07

85,00

87,93

90,74

U 99%

91,17

93,64

95,81

97,59

98,91

99,73

100,00

98,91

95,81

91,17

85,70

80,23

75,59

72,49

71,40

71,67

72,49

73,81

75,59

77,76

80,23

82,91

85,70

88,49

91,17

Tabela 234: va

lores horarios de

umidade relativa

do ar

para

o més de junho,

com as res

ectivas probabilidades de ocorré

ncia

1969 - 1987).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

80,03

82,23

84,17

85,75

86,93

87,66

87,90

86,93

84,17

80,03

75,15

70,27

66,13

63,37

62,40

62,64

63,37

64,55

66,13

68,07

70,27

72,66

75,15

77,64

80,03

U 05%

82,12

84,41

86,42

88,07

89,29

90,05

90,30

89,29

86,42

82,12

77,05

71,98

67,68

64,81

63,80

64,05

64,81

66,03

67,68

69,69

71,98

74,47

77,05

79,63

82,12

U 10%

83,20

85,56

87,62

89,31

90,56

91,34

91,60

90,56

87,62

83,20

78,00

72,80

68,38

65,44

64,40

64,66

65,44

66,69

68,38

70,44

72,80

75,35

78,00

80,65

83,20

U 90%

90,56

93,20

95,52

97,42

98,84

99,71

100,00

98,84

95,52

90,56

84,70

78,84

73,88

70,56

69,40

69,69

70,56

71,98

73,88

76,20

78,84

81,72

84,70

87,68

90,56

U 95%

90,74

93,33

95,61

97,47

98,86

99,71

100,00

98,86

95,61

90,74

85,00

79,26

74,39

71,14

70,00

70,29

71,14

72,53

74,39

76,67

79,26

82,07

85,00

87,93

90,74

U 99%

91,17

93,64

95,81

97,59

98,91

99,73

100,00

98,91

95,81

91,17

85,70

80,23

75,59

72,49

71,40

71,67

72,49

73,81

75,59

77,76

80,23

82,91

85,70

88,49

91,17

Tabela 235: valores

horarios de umidade relativa do ar, para o més de julho, com as res

pectivas probabilidades de ocorréncia (

1969 - 1987).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

80,39

82,91

85,12

86,94

88,29

89,12

89,40

88,29

85,12

80,39

74,80

69,21

64,48

61,31

60,20

60,48

61,31

62,66

64,48

66,69

69,21

71,95

74,80

77,65

80,39

U 05%

81,92

84,43

86,64

88,45

89,79

90,62

90,90

89,79

86,64

81,92

76,35

70,78

66,06

62,91

61,80

62,08

62,91

64,25

66,06

68,27

70,78

73,51

76,35

79,19

81,92

U 10%

82,79

85,31

87,52

89,34

90,69

91,52

91,80

90,69

87,52

82,79

77,20

71,61

66,88

63,71

62,60

62,88

63,71

65,06

66,88

69,09

71,61

74,35

77,20

80,05

82,79

U 90%

88,48

90,98

93,17

94,96

96,30

97,12

97,40

96,30

93,17

88,48

82,95

77,42

72,73

69,60

68,50

68,78

69,60

70,94

72,73

74,92

77,42

80,13

82,95

85,77

88,48

U 95%

89,31

91,80

93,98

95,77

97,10

97,92

98,20

97,10

93,98

89,31

83,80

78,29

73,62

70,50

69,40

69,68

70,50

71,83

73,62

75,80

78,29

80,99

83,80

86,61

89,31

U 99%

90,77

93,24

95,41

97,19

98,51

99,33

99,60

98,51

95,41

90,77

85,30

79,83

75,19

72,09

71,00

71,27

72,09

73,41

75,19

77,36

79,83

82,51

85,30

88,09

90,77

Tabela 23

6: valores horarios de umidade relativa do ar, para o més de a

osto, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1969

~1987).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

80,69

82,99

85,00

86,66

87,89

88,64

88,90

87,89

85,00

80,69

75,60

70,51

66,20

63,31

62,30

62,56

63,31

64,54

66,20

68,21

70,51

73,01

75,60

78,19

80,69

U 05%

82,34

84,68

86,73

88,42

89,67

90,44

90,70

89,67

86,73

82,34

77,15

71,96

67,57

64,63

63,60

63,86

64,63

65,88

67,57

69,62

71,96

74,51

77,15

79,79

82,34

U 10%

83,27

85,63

87,70

89,40

90,66

91,44

91,70

90,66

87,70

83,27

78,05

72,83

68,40

65,44

64,40

64,66

65,44

66,70

68,40

70,47

72,83

75,39

78,05

80,71

83,27

U 90%

89,71

92,20

94,38

96,17

97,50

98,32

98,60

97,50

94,38

89,71

84,20

78,69

74,02

70,90

69,80

70,08

70,90

72,23

74,02

76,20

78,69

81,39

84,20

87,01

89,71

U 95%

90,65

93,16

95,35

97,16

98,50

99,32

99,60

98,50

95,35

90,65

85,10

79,55

74,85

71,70

70,60

70,88

71,70

73,04

74,85

77,04

79,55

82,27

85,10

87,93

90,65

U 99%

91,39

93,80

95,91

97,65

98,94

99,73

100,00

98,94

95,91

91,39

86,05

80,71

76,19

73,16

72,10

72,37

73,16

74,45

76,19

78,30

80,71

83,33

86,05

88,77

91,39




Tabela 237:

valores horarios de umidade relativa do ar, para o més de setembro

com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1969 - 1987).

Hora 0

1

2

3

4 5

6 7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01% | 76,98

79,26

81,25

82,88

84,10 | 84,85

85,10 (84,10

81,25

76,98

71,95

66,92

62,65

59,80

58,80

59,05

59,80

61,02

62,65

64,64

66,92

69,38

71,95

74,52

76,98

U 05% | 79,41

81,68

83,66

85,29

86,50 | 87,25

87,50 |86,50

83,66

79,41

74,40

69,39

65,14

62,30

61,30

61,55

62,30

63,51

65,14

67,12

69,39

71,84

74,40

76,96

79,41

U 10% | 80,78

83,06

85,05

86,68

87,90 | 88,65

88,90 |87,90

85,05

80,78

75,75

70,72

66,45

63,60

62,60

62,85

63,60

64,82

66,45

68,44

70,72

73,18

75,75

78,32

80,78

U 90% [ 90,02

92,20

94,11

95,68

96,84 | 97,56

97,80 | 96,84

94,11

90,02

85,20

80,38

76,29

73,56

72,60

72,84

73,56

74,72

76,29

78,20

80,38

82,74

85,20

87,66

90,02

U 95% [ 91,35

93,52

95,42

96,98

98,14 | 98,86

99,10 | 98,14

95,42

91,35

86,55

81,75

77,68

74,96

74,00

74,24

74,96

76,12

77,68

79,58

81,75

84,10

86,55

89,00

91,35

U 99% | 92,87

94,87

96,62

98,05

99,12 99,78

100,00 | 99,12

96,62

92,87

88,45

84,03

80,28

77,78

76,90

77,12

77,78

78,85

80,28

82,03

84,03

86,20

88,45

90,70

92,87

Tabela 238:

valores horarios

de umidad

e relativa do

ar, para o més de outubro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1969 - 1987).

Hora 0

1

2

3

4 5

6 7

8

9

10

1"

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01% (80,43

82,86

84,98

86,73

88,03 | 88,83

89,10 | 88,03

84,98

80,43

75,05

69,67

65,12

62,07

61,00

61,27

62,07

63,37

65,12

67,24

69,67

72,31

75,05

77,79

80,43

U 05% | 82,42

84,82

86,93

88,66

89,94 190,73

91,00 |89,94

86,93

82,42

77,10

71,78

67,27

64,26

63,20

63,47

64,26

65,54

67,27

69,38

71,78

74,39

77,10

79,81

82,42

U 10% | 83,58

85,97

88,06

89,77

91,05| 91,83

92,10 | 91,05

88,06

83,58

78,30

73,02

68,54

65,55

64,50

64,77

65,55

66,83

68,54

70,63

73,02

75,61

78,30

80,99

83,58

U 90% | 91,27

93,49

95,44

97,03

98,22 | 98,95

99,20 (98,22

95,44

91,27

86,35

81,43

77,26

74,48

73,50

73,75

74,48

75,67

77,26

79,21

81,43

83,84

86,35

88,86

91,27

U 95% | 92,22

94,40

96,31

97,88

99,04 | 99,76

100,00 | 99,04

96,31

92,22

87,40

82,58

78,49

75,76

74,80

75,04

75,76

76,92

78,49

80,40

82,58

84,94

87,40

89,86

92,22

U 99% [ 92,99

94,96

96,68

98,09

99,14 | 99,78

100,00 | 99,14

96,68

92,99

88,65

84,31

80,62

78,16

77,30

77,52

78,16

79,21

80,62

82,34

84,31

86,44

88,65

90,86

92,99

Tabela 239:

valores horarios

de umidad

e relativa do

ar, para o0 més de nov

embro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (196

9 - 1987).

Hora 0

1

2

3

4 5

6 7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01% | 79,07

81,43

83,50

85,20

86,46 | 87,24

87,50 | 86,46

83,50

79,07

73,85

68,63

64,20

61,24

60,20

60,46

61,24

62,50

64,20

66,27

68,63

71,19

73,85

76,51

79,07

U 05% | 81,41

83,79

85,87

87,58

88,85 | 89,64

89,90 | 88,85

85,87

81,41

76,15

70,89

66,43

63,45

62,40

62,66

63,45

64,72

66,43

68,51

70,89

73,47

76,15

78,83

81,41

U 10% | 82,58

84,97

87,06

88,77

90,05 | 90,83

91,10 [ 90,05

87,06

82,58

77,30

72,02

67,54

64,55

63,50

63,77

64,55

65,83

67,54

69,63

72,02

74,61

77,30

79,99

82,58

U 90% [ 91,32

93,72

95,83

97,56

98,84 | 99,63

99,90 (98,84

95,83

91,32

86,00

80,68

76,17

73,16

72,10

72,37

73,16

74,44

76,17

78,28

80,68

83,29

86,00

88,71

91,32

U 95% [ 91,76

94,07

96,09

97,75

98,98 | 99,74

100,00 | 98,98

96,09

91,76

86,65

81,54

77,21

74,32

73,30

73,56

74,32

75,55

77,21

79,23

81,54

84,05

86,65

89,25

91,76

U 99% [ 92,50

94,60

96,44

97,95

99,08 | 99,77

100,00 | 99,08

96,44

92,50

87,85

83,20

79,26

76,62

75,70

75,93

76,62

77,75

79,26

81,10

83,20

85,48

87,85

90,22

92,50

Tabela 240:

valores horarios

de umidad

e relativa do

ar, para o més de dezembro, com as respectivas probabilidades de

ocorréncia (1969 - 19

87).

Hora 0

1

2

3

4 5

6 7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01% | 81,99

84,40

86,51

88,25

89,54 90,33

90,60 |89,54

86,51

81,99

76,65

71,31

66,79

63,76

62,70

62,97

63,76

65,05

66,79

68,90

71,31

73,93

76,65

79,37

81,99

U 05% | 83,60

86,03

88,17

89,92

91,23 (92,03

92,30 91,23

88,17

83,60

78,20

72,80

68,23

65,17

64,10

64,37

65,17

66,48

68,23

70,37

72,80

75,45

78,20

80,95

83,60

U 10% | 84,43

86,89

89,04

90,81

92,12 (92,93

93,20 |92,12

89,04

84,43

79,00

73,57

68,96

65,88

64,80

65,07

65,88

67,19

68,96

71,11

73,57

76,23

79,00

81,77

84,43

U 90% | 90,73

93,30

95,55

97,40

98,77 [ 99,61

99,90 (98,77

95,55

90,73

85,05

79,37

74,55

71,33

70,20

70,49

71,33

72,70

74,55

76,80

79,37

82,15

85,05

87,95

90,73

U 95% | 91,02

93,53

95,74

97,55

98,89 99,72

100,00 | 98,89

95,74

91,02

85,45

79,88

75,16

72,01

70,90

71,18

72,01

73,35

75,16

77,37

79,88

82,61

85,45

88,29

91,02

U 99% | 91,48

93,87

95,96

97,67

98,95 (99,73

100,00 | 98,95

95,96

91,48

86,20

80,92

76,44

73,45

72,40

72,67

73,45

74,73

76,44

78,53

80,92

83,51

86,20

88,89

91,48




Radiacio

Tabela 241: valores horarios de radiagdo solar, para o més de janeiro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).
Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora  |4:30 | 5:30 [ 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 | 14 | 193 | 407 | 633 | 841 | 1002 | 1089 | 1089 | 1002 | 841 | 633 | 407 | 193 | 14 0 | 8358

Céu
nublado 0 8 | 107 | 225 | 350 | 465 | 554 602 602 554 465 350 225 107 8 0 4622

Tabela 242: valores horarios de radiacdo solar, para o més de fevereiro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 | 150|364 | 593 | 807 | 973 | 1063 | 1063 | 973 807 593 364 150 0 0 7900
Céu

nublado 0 0 95 | 230 | 376 | 511 | 616 673 673 616 511 376 230 95 0 0 5002

Tabela 243: valores hordrios de radiacdo solar, para 0 més de marc¢o, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 94 | 296 | 518 | 727 | 890 980 980 890 727 518 296 94 0 0 7010
Céu

nublado 0 0 62 | 196 | 343 | 481 | 589 649 649 589 481 343 196 62 0 0 4640

Tabela 244: valores horarios de radiacdo solar, para o més de abril, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 37 | 218 | 422 | 618 | 772 857 857 772 618 422 218 37 0 0 5848
Céu

nublado 0 0 26 | 150 | 290 | 425 | 531 590 590 531 425 290 150 26 0 0 4024

Tabela 245: valores hordrios de radiacdo solar, para 0 més de maio, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?
Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 0 0 | 157 | 344 | 526 | 671 751 751 671 526 344 157 0 0 0 4898

Céu
nublado 0 0 0 | 108 | 235 | 360 | 459 513 513 459 360 235 108 0 0 0 3350




Tabela 246: valores horarios de radiacdo solar, para o més de junho, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 0 [ 128 | 304 | 477 | 616 693 693 616 477 304 128 0 0 0 4436
Céu

nublado 0 0 0 93 | 221 | 346 | 447 503 503 447 346 221 93 0 0 0 3220

Tabela 247: valores horarios de radiacdo solar, para o més de julho, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 0 | 142 | 325 | 504 | 648 727 727 648 504 325 142 0 0 0 4692
Céu

nublado 0 0 0 96 | 219 | 340 | 437 491 491 437 340 219 96 0 0 0 3166

Tabela 248: valores horarios de radiacdo solar, para o més de agosto, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 18 | 196 | 400 | 597 | 753 840 840 753 597 400 196 18 0 0 5608
Céu

nublado 0 0 11 [ 118 | 241 | 360 | 455 507 507 455 360 241 118 11 0 0 3384

Tabela 249: valores horérios de radiagdo solar, para o més de setembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?
Hora | 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 | 0 | 67 | 260 | 475|679 | 840 | 928 | 928 | 840 | 679 | 475 | 260 | 67 0 0 | 6498
Céu
nublado | 0 | 0 | 30 [117 | 214 [306 | 378 | 418 | 418 | 378 | 306 | 214 | 117 | 30 0 0 | 2926
Tabela 250: valores horarios de radiacdo solar, para 0 més de outubro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).
Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?
Hora | 4:30|5:30|6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 | 0 [127 |338|567 |781 | 947 | 1038 | 1038 | 947 | 781 | 567 | 338 | 127 | 0 0 7596
Céu
nublado | 0 | 0 | 72 [ 192|321 | 443 | 537 | 589 | 589 | 537 | 443 | 321 | 192 | 72 0 0 | 4308
Tabela 251: valores hordrios de radiacdo solar, para 0 més de novembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).
Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?
Hora  |4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 | 1 [179 394 | 623 [ 834 | 998 | 1087 | 1087 | 998 | 834 | 623 | 394 | 179 | 1 0 | 8232
Céu
nublado | 0 | 0 [104 | 228|361 |483 | 578 | 630 | 630 | 578 | 483 | 361 | 228 | 104 | 0© 0 | 4768




Tabela 252: valores hordrios de radiacdo solar, para o més de dezembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).
Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora | 4:30|5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 | 24 | 209 | 428 | 659 | 871 | 1035 | 1123 | 1123 | 1035 | 871 | 659 | 428 | 209 | 24 0 | 8698

Céu
nublado 0 12 | 106 | 218 | 336 | 444 | 527 573 573 527 444 336 218 106 12 0 4432




Anexo VIII

Estacdo meteoroldgica de Angra dos Reis

Estacdo Meteorologica: Angra dos Reis/RJ - N.° 83788  Periodo 1961-1989

Lat (S) 23° 01" Long (W) 44° 19 Altitude (m) 1,0

Meses ];:lléa(;(iao)c Desvio ];nl::':lcllli;)c Desvio I(Jr;lgii(;) Desvio (nTé:i?a) Desvio
Janeiro 29,80 1,6944 22,60 1,2476 81,00 2,7890 | 26,00 |1,2589
Fevereiro 30,40 1,4276 23,10 1,1292 80,00 2,7060 | 26,40 | 1,0116
Marco 29,50 0,9254 22,50 0,8801 81,00 2,3394 | 25,80 |0,7167
Abril 27,60 0,8565 20,80 1,0379 82,00 1,6342 | 24,00 |0,8133
Maio 26,20 1,0913 18,80 1,0621 82,00 2,1149 | 2220 |0,7799
Junho 25,00 1,2609 17,10 1,1949 82,00 2,3912 | 20,60 |1,2120
Julho 24,60 1,4439 16,50 1,2499 81,00 2,4343 | 20,20 | 1,1050
Agosto 25,00 0,9689 17,20 0,9701 81,00 2,5770 | 20,70 |0,7298
Setembro 24,90 1,0305 18,20 0,7759 82,00 2,5732 | 21,30 |0,7384
Outubro 25,60 0,9968 19,30 0,9100 83,00 2,3588 | 22,30 |0,7967
Novembro 27,00 0,9561 20,40 1,2542 82,00 2,1068 | 23,50 |0,9290
Dezembro 28,60 1,2448 21,70 1,1854 82,00 2,4846 | 24,90 |1,0343

FONTE: 6.° Distrito de Meteorologia/INMET - Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento



Temperatura

Tabela 253: valores horarios de temperatura do ar, para o més de janeiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1989).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

28,04

27,33

26,71

26,19

25,81

25,58

25,50

25,81

26,71

28,04

29,62

31,20

32,53

33,43

33,74

33,66

33,43

33,05

32,53

31,91

31,20

30,42

29,62

28,82

28,04

T 95%

27,10

26,41

25,81

25,32

24,95

24,73

24,62

24,95

25,81

27,10

28,62

30,13

31,42

32,28

32,58

32,50

32,28

31,91

31,42

30,82

30,13

29,39

28,62

27,84

27,10

T90%

26,60

25,93

25,34

24,85

24,50

24,27

24,20

24,50

25,34

26,60

28,09

29,57

30,83

31,67

31,97

31,90

31,67

31,32

30,83

30,24

29,57

28,84

28,09

27,33

26,60

T10%

23,05

22,47

21,97

21,56

21,25

21,06

21,00

21,25

21,97

23,05

24,32

25,58

26,66

27,38

27,63

27,57

27,38

27,07

26,66

26,16

25,58

24,96

24,32

23,67

23,05

T 05%

22,55

21,99

21,50

21,10

20,80

20,61

20,55

20,80

21,50

22,55

23,79

25,02

26,07

26,77

27,02

26,96

26,77

26,47

26,07

25,58

25,02

24,42

23,79

23,15

22,55

T01%

21,60

21,07

20,60

20,22

19,93

19,76

19,70

19,93

20,60

21,60

22,78

23,96

24,96

25,63

25,86

25,80

25,63

25,34

24,96

24,49

23,96

23,38

22,78

22,18

21,60

Tabela 254: valores

horarios de tem

eratura do

ar, para o més de fevereiro,

com as res

ectivas probabil

1dade

s de ocorréncia (

1961 - 1989).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

28,20

27,51

26,90

26,40

26,03

25,81

25,73

26,03

26,90

28,20

29,73

31,25

32,55

33,42

33,72

33,64

33,42

33,05

32,55

31,94

31,25

30,50

29,73

28,95

28,20

T95%

27,35

26,68

26,09

25,61

25,25

25,02

24,95

25,25

26,09

27,35

28,85

30,34

31,60

32,44

32,74

32,67

32,44

32,08

31,60

31,01

30,34

29,60

28,85

28,09

27,35

T 90%

26,92

26,22

25,67

25,20

24,84

24,62

24,55

24,84

25,67

26,92

28,39

29,86

31,11

31,94

32,23

32,16

31,94

31,58

31,11

30,52

29,86

29,14

28,39

27,64

26,92

T 10%

23,79

23,19

22,66

22,23

21,91

21,72

21,65

21,91

22,66

23,79

25,11

26,43

27,56

28,31

28,57

28,50

28,31

27,99

27,56

27,03

26,43

25,79

25,11

24,44

23,79

T 05%

23,35

22,76

22,25

21,82

21,51

21,32

21,25

21,51

22,25

23,35

24,66

25,96

27,06

27,80

28,06

27,99

27,80

27,49

27,06

26,55

25,96

25,32

24,66

23,99

23,35

T01%

22,51

21,94

21,44

21,03

20,72

20,53

20,47

20,72

21,44

22,51

23,78

25,04

26,11

26,83

27,08

27,02

26,83

26,52

26,11

25,61

25,04

24,42

23,78

23,13

22,51

Tabela

255: valores horarios de temperatura do ar, para o

més de margo, ¢

om as respectiva

s probabilidades

de ocorréncia (1961 -

1989).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

26,74

26,13

25,59

25,15

24,82

24,62

24,55

24,82

25,59

26,74

28,10

29,46

30,61

31,38

31,65

31,58

31,38

31,05

30,61

30,07

29,46

28,79

28,10

27,41

26,74

T 95%

26,13

25,51

24,98

24,54

24,21

24,01

23,94

24,21

24,98

26,13

27,48

28,83

29,98

30,75

31,02

30,95

30,75

30,42

29,98

29,45

28,83

28,17

27,48

26,79

26,13

T 90%

25,81

25,20

24,66

24,22

23,90

23,70

23,63

23,90

24,66

25,81

27,16

28,51

29,66

30,42

30,69

30,62

30,42

30,10

29,66

29,12

28,51

27,85

27,16

26,47

25,81

T10%

23,51

22,91

22,39

21,95

21,63

21,44

21,37

21,63

22,39

23,51

24,84

26,17

27,29

28,05

28,31

28,24

28,05

27,73

27,29

26,77

26,17

25,52

24,84

24,16

23,51

T 05%

23,20

22,60

22,07

21,64

21,32

21,13

21,06

21,32

22,07

23,20

24,52

25,84

26,97

27,72

27,98

27,91

27,72

27,40

26,97

26,44

25,84

25,20

24,52

23,85

23,20

T01%

22,58

21,98

21,46

21,03

20,71

20,52

20,45

20,71

21,46

22,58

23,90

25,22

26,34

27,09

27,35

27,28

27,09

26,77

26,34

25,82

25,22

24,57

23,90

23,23

22,58

Tabela 256:

valores horarios

de temperatura do ar,

ara o meés

de abril, ¢

om as

respectivas

probabilidades de ocorréncia (19

61-1

989).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

25,18

24,63

24,14

23,75

23,45

23,27

23,21

23,45

24,14

25,18

26,40

27,62

28,66

29,35

29,59

29,53

29,35

29,05

28,66

28,17

27,62

27,02

26,40

25,78

25,18

T95%

24,51

23,95

23,45

23,05

22,75

22,56

22,50

22,75

23,45

24,51

25,76

27,00

28,06

28,76

29,01

28,95

28,76

28,46

28,06

27,56

27,00

26,39

25,76

25,12

24,51

T90%

24,16

23,59

23,09

22,68

22,38

22,19

22,13

22,38

23,09

24,16

25,42

26,67

27,74

28,45

28,70

28,64

28,45

28,15

27,74

27,24

26,67

26,06

25,42

24,77

24,16

T10%

21,64

21,03

20,50

20,06

19,74

19,54

19,47

19,74

20,50

21,64

22,99

24,33

25,47

26,23

26,50

26,43

26,23

25,91

25,47

24,94

24,33

23,67

22,99

22,30

21,64

T 05%

21,29

20,68

20,14

19,70

19,37

19,17

19,10

19,37

20,14

21,29

22,65

24,00

25,15

25,92

26,19

26,12

25,92

25,59

25,15

24,61

24,00

23,34

22,65

21,95

21,29

T01%

20,62

19,99

19,45

19,00

18,66

18,46

18,39

18,66

19,45

20,62

22,00

23,38

24,55

25,34

25,61

25,54

25,34

25,00

24,55

24,01

23,38

22,70

22,00

21,30

20,62




Tabela 257:

valores horarios de temperatura do ar,

ara o més de maio, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1989).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

22,36

21,67

21,06

20,56

20,19

19,96

19,88

20,19

21,06

22,36

23,91

25,45

26,75

27,62

27,93

27,85

27,62

27,25

26,75

26,14

25,45

24,69

23,91

23,12

22,36

T95%

21,53

20,84

20,23

19,73

19,36

19,14

19,06

19,36

20,23

21,53

23,07

24,60

25,90

26,77

27,07

26,99

26,77

26,40

25,90

25,29

24,60

23,85

23,07

22,28

21,53

T90%

21,10

20,41

19,80

19,30

18,93

18,71

18,63

18,93

19,80

21,10

22,63

24,15

25,45

26,32

26,62

26,54

26,32

25,95

25,45

24,84

24,15

23,40

22,63

21,85

21,10

T 10%

17,98

17,31

16,71

16,23

15,87

15,65

15,57

15,87

16,71

17,98

19,48

20,97

22,24

23,08

23,38

23,30

23,08

22,72

22,24

21,64

20,97

20,24

19,48

18,71

17,98

T 05%

17,54

16,87

16,28

15,80

15,44

15,21

15,14

15,44

16,28

17,54

19,04

20,53

21,79

22,63

22,93

22,86

22,63

22,27

21,79

21,20

20,53

19,79

19,04

18,28

17,54

T01%

16,71

16,04

15,45

14,97

14,61

14,39

14,32

14,61

15,45

16,71

18,20

19,68

20,94

21,78

22,07

22,00

21,78

21,42

20,94

20,35

19,68

18,95

18,20

17,44

16,71

Tabela 258: valores horarios de temperatura do ar,

ara O

més de junho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1989).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

23,58

22,93

22,36

21,90

21,55

21,34

21,27

21,55

22,36

23,58

25,01

26,43

27,65

28,46

28,74

28,67

28,46

28,11

27,65

27,08

26,43

25,73

25,01

24,28

23,58

T 95%

22,84

22,20

21,63

21,17

20,82

20,61

20,54

20,82

21,63

22,84

24,27

25,69

26,90

27,71

27,99

27,92

27,71

27,36

26,90

26,33

25,69

24,99

24,27

23,54

22,84

T 90%

22,46

21,81

21,25

20,79

20,44

20,23

20,16

20,44

21,25

22,46

23,88

25,30

26,51

27,32

27,60

27,53

27,32

26,97

26,51

25,95

25,30

24,61

23,88

23,15

22,46

T10%

19,71

19,08

18,52

18,06

17,72

17,51

17,44

17,72

18,52

19,71

21,12

22,53

23,72

24,52

24,80

24,73

24,52

24,18

23,72

23,16

22,53

21,84

21,12

20,40

19,71

T 05%

19,33

18,69

18,14

17,68

17,34

17,13

17,06

17,34

18,14

19,33

20,74

22,14

23,33

24,13

24,41

24,34

24,13

23,79

23,33

22,78

22,14

21,45

20,74

20,02

19,33

T01%

18,59

17,96

17,40

16,95

16,61

16,40

16,33

16,61

17,40

18,59

20,00

21,40

22,59

23,38

23,66

23,59

23,38

23,04

22,59

22,03

21,40

20,71

20,00

19,28

18,59

Tabela 259: valores horarios de temperatura do ar,

ara 0 més de julho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1989).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

22,05

21,31

20,66

20,13

19,74

19,46

19,41

19,74

20,66

22,05

23,69

25,32

26,71

27,63

27,96

27,88

27,63

27,24

26,71

26,06

25,32

24,52

23,69

22,85

22,05

T95%

21,15

20,42

19,78

19,26

18,87

18,63

18,55

18,87

19,78

21,15

22,76

24,37

25,74

26,65

26,97

26,89

26,65

26,26

25,74

25,10

24,37

23,58

22,76

21,94

21,15

T90%

20,68

19,96

19,32

18,80

18,42

18,18

18,10

18,42

19,32

20,68

22,28

23,87

25,23

26,13

26,45

26,37

26,13

25,75

25,23

24,59

23,87

23,09

22,28

21,46

20,68

T 10%

17,32

16,64

16,05

15,56

15,20

14,98

14,90

15,20

16,05

17,32

18,83

20,33

21,60

22,45

22,75

22,67

22,45

22,09

21,60

21,01

20,33

19,59

18,83

18,06

17,32

T 05%

16,85

16,18

15,59

15,11

14,75

14,52

14,45

14,75

15,59

16,85

18,34

19,83

21,09

21,93

22,23

22,16

21,93

21,57

21,09

20,50

19,83

19,10

18,34

17,58

16,85

T01%

15,95

15,29

14,71

14,23

13,88

13,66

13,59

13,88

14,71

15,95

17,42

18,88

20,12

20,95

21,24

21,17

20,95

20,60

20,12

19,54

18,88

18,16

17,42

16,67

15,95

Tabela 260: valores horarios de temperatura do ar, para o més de agosto, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -

1989).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

21,86

21,19

20,60

20,12

19,76

19,53

19,46

19,76

20,60

21,86

23,36

24,85

26,11

26,95

27,25

27,18

26,95

26,59

26,11

25,52

24,85

24,11

23,36

22,60

21,86

T 95%

21,20

20,52

19,93

19,45

19,09

18,86

18,79

19,09

19,93

21,20

22,69

24,18

25,45

26,29

26,59

26,52

26,29

25,93

25,45

24,86

24,18

23,45

22,69

21,93

21,20

T 90%

20,85

20,17

19,58

19,10

18,74

18,51

18,44

18,74

19,58

20,85

22,34

23,83

25,10

25,94

26,24

26,17

25,94

25,58

25,10

24,51

23,83

23,10

22,34

21,58

20,85

T10%

18,37

17,69

17,10

16,62

16,26

16,03

15,96

16,26

17,10

18,37

19,86

21,35

22,62

23,46

23,76

23,69

23,46

23,10

22,62

22,03

21,35

20,62

19,86

19,10

18,37

T 05%

18,02

17,34

16,75

16,27

15,91

15,68

15,61

15,91

16,75

18,02

19,51

21,00

22,27

23,11

23,41

23,34

23,11

22,75

22,27

21,68

21,00

20,27

19,51

18,75

18,02

T01%

17,35

16,68

16,08

15,60

15,24

15,02

14,94

15,24

16,08

17,35

18,84

20,34

21,61

22,45

22,75

22,67

22,45

22,09

21,61

21,01

20,34

19,61

18,85

18,08

17,35




Tabela 261: valores horarios de tem

eratura do ar, para o0 més de setembro, com as res

pectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1989).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

22,26

21,63

21,08

20,62

20,29

20,08

20,01

20,29

21,08

22,26

23,66

25,05

26,23

27,02

27,30

27,23

27,02

26,69

26,23

25,68

25,05

24,37

23,66

22,94

22,26

T95%

21,67

21,05

20,51

20,07

19,74

19,54

19,47

19,74

20,51

21,67

23,03

24,39

25,55

26,32

26,59

26,52

26,32

25,99

25,55

25,01

24,39

23,72

23,03

22,34

21,67

T90%

21,36

20,75

20,22

19,78

19,46

19,26

19,19

19,46

20,22

21,36

22,71

24,05

25,19

25,95

26,22

26,15

25,95

25,63

25,19

24,66

24,05

23,39

22,71

22,02

21,36

T 10%

19,18

18,63

18,14

17,75

17,45

17,27

17,21

17,45

18,14

19,18

20,40

21,61

22,65

23,34

23,58

23,52

23,34

23,04

22,65

22,16

21,61

21,02

20,40

19,77

19,18

T 05%

18,87

18,33

17,85

17,46

17,17

16,99

16,93

17,17

17,85

18,87

20,07

21,27

22,29

22,97

23,21

23,15

22,97

22,68

22,29

21,81

21,27

20,68

20,07

19,46

18,87

T01%

18,28

17,75

17,28

16,90

16,62

16,45

16,39

16,62

17,28

18,28

19,45

20,61

21,61

22,27

22,50

22,44

22,27

21,99

21,61

21,14

20,61

20,04

19,45

18,85

18,28

Tabela 262: valores hordrios de temperatura do ar, para o més de outubro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1989).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

23,43

22,86

22,37

21,97

21,67

21,48

21,42

21,67

22,37

23,43

24,67

25,91

26,97

27,67

27,92

27,86

27,67

27,37

26,97

26,48

25,91

25,30

24,67

24,04

23,43

T 95%

22,78

22,22

21,73

21,33

21,04

20,85

20,79

21,04

21,73

22,78

24,02

25,25

26,30

26,99

27,24

27,18

26,99

26,70

26,30

25,81

25,25

24,64

24,02

23,39

22,78

T 90%

22,45

21,89

21,41

21,01

20,71

20,53

20,47

20,71

21,41

22,45

23,68

24,90

25,94

26,64

26,88

26,82

26,64

26,34

25,94

25,46

24,90

24,30

23,68

23,05

22,45

T10%

20,04

19,51

19,04

18,65

18,37

18,19

18,13

18,37

19,04

20,04

21,23

22,41

23,41

24,08

24,32

24,26

24,08

23,80

23,41

22,94

22,41

21,83

21,23

20,62

20,04

T 05%

19,71

19,18

18,71

18,33

18,04

17,87

17,81

18,04

18,71

19,71

20,89

22,06

23,06

23,73

23,96

23,90

23,73

23,44

23,06

22,59

22,06

21,48

20,89

20,29

19,71

T01%

19,06

18,54

18,07

17,69

17,41

17,24

17,18

17,41

18,07

19,06

20,23

21,40

22,39

23,05

23,28

23,22

23,05

22,77

22,39

21,92

21,40

20,83

20,23

19,63

19,06

Tabela 263: valores hordrios de temperatura do ar, para o més de novembro,

com as respectivas probabilidades de ocorréncia

1961 - 1989).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

25,14

24,63

24,18

23,82

23,54

23,38

23,32

23,54

24,18

25,14

26,27

27,40

28,36

29,00

29,22

29,16

29,00

28,72

28,36

27,91

27,40

26,85

26,27

25,69

25,14

T95%

24,35

23,82

23,35

22,97

22,69

22,52

22,46

22,69

23,35

24,35

25,52

26,68

27,68

28,34

28,57

28,51

28,34

28,06

27,68

27,21

26,68

26,11

25,52

24,92

24,35

T90%

23,93

23,39

22,92

22,53

22,25

22,07

22,01

22,25

22,92

23,93

25,12

26,31

27,32

27,99

28,23

28,17

27,99

27,71

27,32

26,85

26,31

25,73

25,12

24,51

23,93

T 10%

20,94

20,34

19,81

19,38

19,06

18,86

18,79

19,06

19,81

20,94

22,28

23,62

24,75

25,50

25,77

25,70

25,50

25,18

24,75

24,22

23,62

22,96

22,28

21,60

20,94

T 05%

20,53

19,92

19,38

18,94

18,61

18,41

18,34

18,61

19,38

20,53

21,89

23,24

24,39

25,16

25,43

25,36

25,16

24,83

24,39

23,85

23,24

22,58

21,89

21,19

20,53

T01%

19,73

19,10

18,55

18,10

17,76

17,55

17,48

17,76

18,55

19,73

21,13

22,53

23,71

24,50

24,78

24,71

24,50

24,16

23,71

23,16

22,53

21,84

21,13

20,42

19,73

Tabela 264: valores horarios de temperatura do ar, para o0 més de dezembro,

com as respectivas probabilidades de ocorréncia

1961

- 1989).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

26,63

26,02

25,49

25,05

24,73

24,53

24,46

24,73

25,49

26,63

27,98

29,33

30,47

31,23

31,50

31,43

31,23

30,91

30,47

29,94

29,33

28,67

27,98

27,29

26,63

T 95%

25,81

25,20

24,67

24,24

23,92

23,72

23,65

23,92

24,67

25,81

27,15

28,48

29,62

30,37

30,64

30,57

30,37

30,05

29,62

29,09

28,48

27,83

27,15

26,46

25,81

T 90%

25,37

24,77

24,24

23,81

23,49

23,29

23,22

23,49

24,24

25,37

26,71

28,05

29,18

29,93

30,20

30,13

29,93

29,61

29,18

28,65

28,05

27,39

26,71

26,03

25,37

T10%

22,29

21,70

21,18

20,75

20,44

20,25

20,18

20,44

21,18

22,29

23,59

24,89

26,00

26,74

27,00

26,93

26,74

26,43

26,00

25,48

24,89

24,26

23,59

22,92

22,29

T 05%

21,85

21,26

20,75

20,32

20,01

19,82

19,75

20,01

20,75

21,85

23,16

24,46

25,56

26,30

26,56

26,49

26,30

25,99

25,56

25,05

24,46

23,82

23,16

22,49

21,85

T01%

21,03

20,44

19,93

19,51

19,20

19,00

18,94

19,20

19,93

21,03

22,32

23,61

24,71

25,40

25,70

25,64

25,44

25,13

24,71

24,20

23,61

22,98

22,32

21,66

21,03




Tabela 265: valores horarios de umidade relativa do ar, para o0 més de janeiro

Umidade

com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1989).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

80,48

83,46

86,06

88,20

89,79

90,77

91,10

89,79

86,06

80,48

73,90

67,32

61,74

58,01

56,70

57,03

58,01

59,60

61,74

64,34

67,32

70,54

73,90

77,26

80,48

U 05%

82,85

85,83

88,45

90,59

92,19

93,17

93,50

92,19

88,45

82,85

76,25

69,65

64,05

60,31

59,00

59,33

60,31

61,91

64,05

66,67

69,65

72,88

76,25

79,62

82,85

U 10%

84,15

87,13

89,75

91,89

93,49

94,47

94,80

93,49

89,75

84,15

77,55

70,95

65,35

61,61

60,30

60,63

61,61

63,21

65,35

67,97

70,95

74,18

77,55

80,92

84,15

U 90%

90,68

93,29

95,58

97,46

98,85

99,71

100,00

98,85

95,58

90,68

84,90

79,12

74,22

70,95

69,80

70,09

70,95

72,34

74,22

76,51

79,12

81,95

84,90

87,85

90,68

U 95%

91,11

93,60

95,78

97,57

98,90

99,72

100,00

98,90

95,78

91,11

85,60

80,09

75,42

72,30

71,20

71,48

72,30

73,63

75,42

77,60

80,09

82,79

85,60

88,41

91,11

U 99%

91,97

94,22

96,19

97,81

99,01

99,75

100,00

99,01

96,19

91,97

87,00

82,03

77,81

74,99

74,00

74,25

74,99

76,19

77,81

79,78

82,03

84,46

87,00

89,54

91,97

Tabela 266: valores horario

s de umidade relativa do ar, para o

més de fevereiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1989).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

77,97

80,78

83,24

85,26

86,76

87,69

88,00

86,76

83,24

77,97

71,75

65,53

60,26

56,74

55,50

55,81

56,74

58,24

60,26

62,72

65,53

68,58

71,75

74,92

77,97

U 05%

80,61

83,47

85,97

88,02

89,54

90,48

90,80

89,54

85,97

80,61

74,30

67,99

62,63

59,06

57,80

58,12

59,06

60,58

62,63

65,13

67,99

71,08

74,30

77,52

80,61

U 10%

81,95

84,82

87,34

89,40

90,94

91,88

92,20

90,94

87,34

81,95

75,60

69,25

63,86

60,26

59,00

59,32

60,26

61,80

63,86

66,38

69,25

72,36

75,60

78,84

81,95

U 90%

90,15

92,91

95,33

97,31

98,79

99,69

100,00

98,79

95,33

90,15

84,05

77,95

72,77

69,31

68,10

68,41

69,31

70,79

72,77

75,19

77,95

80,94

84,05

87,16

90,15

U 95%

90,56

93,20

95,52

97,42

98,84

99,71

100,00

98,84

95,52

90,56

84,70

78,84

73,88

70,56

69,40

69,69

70,56

71,98

73,88

76,20

78,84

81,72

84,70

87,68

90,56

U 99%

91,39

93,80

95,91

97,65

98,94

99,73

100,00

98,94

95,91

91,39

86,05

80,71

76,19

73,16

72,10

72,37

73,16

74,45

76,19

78,30

80,71

83,33

86,05

88,77

91,39

Tabela 267: valores horari

os de

umid

ade rel

ativa

do ar,

para

0o més de margo,

com

as 1eés

ectivas pr.

obabi

lidades de ocorréncia (1961

- 1989).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

80,42

83,04

85,35

87,24

88,64

89,51

89,80

88,64

85,35

80,42

74,60

68,78

63,85

60,56

59,40

59,69

60,56

61,96

63,85

66,16

68,78

71,63

74,60

77,57

80,42

U 05%

82,74

85,44

87,82

89,76

91,21

92,10

92,40

91,21

87,82

82,74

76,75

70,76

65,68

62,29

61,10

61,40

62,29

63,74

65,68

68,06

70,76

73,70

76,75

79,80

82,74

U 10%

83,98

86,73

89,14

91,12

92,59

93,49

93,80

92,59

89,14

83,98

77,90

71,82

66,66

63,21

62,00

62,31

63,21

64,68

66,66

69,07

71,82

74,80

77,90

81,00

83,98

U 90%

90,31

93,02

95,40

97,35

98,80

99,70

100,00

98,80

95,40

90,31

84,30

78,29

73,20

69,80

68,60

68,90

69,80

71,25

73,20

75,58

78,29

81,24

84,30

87,36

90,31

U 95%

90,62

93,24

95,55

97,44

98,84

99,71

100,00

98,84

95,55

90,62

84,80

78,98

74,05

70,76

69,60

69,89

70,76

72,16

74,05

76,36

78,98

81,83

84,80

87,77

90,62

U 99%

91,17

93,64

95,81

97,59

98,91

99,73

100,00

98,91

95,81

91,17

85,70

80,23

75,59

72,49

71,40

71,67

72,49

73,81

75,59

77,76

80,23

82,91

85,70

88,49

91,17

Tabela 2

68: valores

horarios de umidade r

elativa do ar, para o més de abril, com as respectivas probabilidades de o

corréncia (

1961 - 1989).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U01%

82,91

85,40

87,58

89,37

90,70

91,52

91,80

90,70

87,58

82,91

77,40

71,89

67,22

64,10

63,00

63,28

64,10

65,43

67,22

69,40

71,89

74,59

77,40

80,21

82,91

U 05%

84,81

87,41

89,69

91,56

92,95

93,81

94,10

92,95

89,69

84,81

79,05

73,29

68,41

65,15

64,00

64,29

65,15

66,54

68,41

70,69

73,29

76,11

79,05

81,99

84,81

U 10%

85,79

88,46

90,79

92,70

94,13

95,00

95,30

94,13

90,79

85,79

79,90

74,01

69,01

65,67

64,50

64,80

65,67

67,10

69,01

71,34

74,01

76,90

79,90

82,90

85,79

U 90%

90,15

92,91

95,33

97,31

98,79

99,69

100,00

98,79

95,33

90,15

84,05

77,95

72,77

69,31

68,10

68,41

69,31

70,79

72,77

75,19

77,95

80,94

84,05

87,16

90,15

U 95%

90,28

93,00

95,39

97,35

98,80

99,70

100,00

98,80

95,39

90,28

84,25

78,22

73,11

69,70

68,50

68,80

69,70

71,15

73,11

75,50

78,22

81,18

84,25

87,32

90,28

U 99%

90,59

93,22

95,53

97,43

98,84

99,71

100,00

98,84

95,53

90,59

84,75

78,91

73,97

70,66

69,50

69,79

70,66

72,07

73,97

76,28

78,91

81,77

84,75

87,73

90,59




Tabela 269: valores horarios de umidade relativa do ar, para o més de maio, com as res

ectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1989).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

80,91

83,73

86,21

88,24

89,76

90,69

91,00

89,76

86,21

80,91

74,65

68,39

63,09

59,54

58,30

58,61

59,54

61,06

63,09

65,57

68,39

71,46

74,65

77,84

80,91

U 05%

83,54

86,47

89,04

91,14

92,71

93,67

94,00

92,71

89,04

83,54

77,05

70,56

65,06

61,39

60,10

60,43

61,39

62,96

65,06

67,63

70,56

73,74

77,05

80,36

83,54

U 10%

84,85

87,83

90,45

92,59

94,19

95,17

95,50

94,19

90,45

84,85

78,25

71,65

66,05

62,31

61,00

61,33

62,31

63,91

66,05

68,67

71,65

74,88

78,25

81,62

84,85

U 90%

90,15

92,91

95,33

97,31

98,79

99,69

100,00

98,79

95,33

90,15

84,05

77,95

72,77

69,31

68,10

68,41

69,31

70,79

72,77

75,19

77,95

80,94

84,05

87,16

90,15

U 95%

90,49

93,16

95,49

97,40

98,83

99,70

100,00

98,83

95,49

90,49

84,60

78,71

73,71

70,37

69,20

69,50

70,37

71,80

73,71

76,04

78,71

81,60

84,60

87,60

90,49

U 99%

91,11

93,60

95,78

97,57

98,90

99,72

100,00

98,90

95,78

91,11

85,60

80,09

75,42

72,30

71,20

71,48

72,30

73,63

75,42

77,60

80,09

82,79

85,60

88,41

91,11

Tabela 270: va

lores horarios de

umidade relativa

do ar

para

o més de junho,

com as res

ectivas probabilidades de ocorréncia

1961

- 198

9).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

83,66

86,81

89,57

91,83

93,51

94,55

94,90

93,51

89,57

83,66

76,70

69,74

63,83

59,89

58,50

58,85

59,89

61,57

63,83

66,59

69,74

73,15

76,70

80,25

83,66

U 05%

85,49

88,71

91,54

93,86

95,58

96,64

97,00

95,58

91,54

85,49

78,35

71,21

65,16

61,12

59,70

60,06

61,12

62,84

65,16

67,99

71,21

74,71

78,35

81,99

85,49

U 10%

86,46

89,72

92,58

94,92

96,67

97,74

98,10

96,67

92,58

86,46

79,25

72,04

65,92

61,83

60,40

60,76

61,83

63,58

65,92

68,78

72,04

75,57

79,25

82,93

86,46

U 90%

89,26

92,27

94,90

97,07

98,68

99,67

100,00

98,68

94,90

89,26

82,60

75,94

70,30

66,52

65,20

65,53

66,52

68,13

70,30

72,93

75,94

79,21

82,60

85,99

89,26

U 95%

89,44

92,40

94,99

97,12

98,70

99,67

100,00

98,70

94,99

89,44

82,90

76,36

70,81

67,10

65,80

66,13

67,10

68,68

70,81

73,40

76,36

79,56

82,90

86,24

89,44

U 99%

89,85

92,69

95,18

97,23

98,75

99,68

100,00

98,75

95,18

89,85

83,55

77,25

71,92

68,35

67,10

67,42

68,35

69,87

71,92

74,41

77,25

80,34

83,55

86,76

89,85

Tabela 271: valores

horar

108 de umidade relativa

do ar, para o més de julho,

com as res

ectivas probabilidade

s de ocorréncia

1961

- 1989).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

81,09

84,31

87,14

89,46

91,18

92,24

92,60

91,18

87,14

81,09

73,95

66,81

60,76

56,72

55,30

55,66

56,72

58,44

60,76

63,59

66,81

70,31

73,95

77,59

81,09

U 05%

83,61

86,91

89,81

92,18

93,95

95,03

95,40

93,95

89,81

83,61

76,30

68,99

62,79

58,65

57,20

57,57

58,65

60,42

62,79

65,69

68,99

72,57

76,30

80,03

83,61

U 10%

84,99

88,32

91,25

93,65

95,43

96,53

96,90

95,43

91,25

84,99

77,60

70,21

63,95

59,77

58,30

58,67

59,77

61,55

63,95

66,88

70,21

73,83

77,60

81,37

84,99

U 90%

89,47

92,42

95,01

97,13

98,70

99,67

100,00

98,70

95,01

89,47

82,95

76,43

70,89

67,20

65,90

66,23

67,20

68,77

70,89

73,48

76,43

79,62

82,95

86,28

89,47

U 95%

89,85

92,69

95,18

97,23

98,75

99,68

100,00

98,75

95,18

89,85

83,55

77,25

71,92

68,35

67,10

67,42

68,35

69,87

71,92

74,41

77,25

80,34

83,55

86,76

89,85

U 99%

90,49

93,16

95,49

97,40

98,83

99,70

100,00

98,83

95,49

90,49

84,60

78,71

73,71

70,37

69,20

69,50

70,37

71,80

73,71

76,04

78,71

81,60

84,60

87,60

90,49

Tabela 272: valores horari

os de

umidade relativa do ar,

para

omeés de a

osto,

com

as 1cs

ectivas probabilidades de

ocorréncia

(1961

- 1989).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

79,40

82,31

84,86

86,96

88,52

89,48

89,80

88,52

84,86

79,40

72,95

66,50

61,04

57,38

56,10

56,42

57,38

58,94

61,04

63,59

66,50

69,66

72,95

76,24

79,40

U 05%

82,17

85,20

87,86

90,04

91,66

92,66

93,00

91,66

87,86

82,17

75,45

68,73

63,04

59,24

57,90

58,24

59,24

60,86

63,04

65,70

68,73

72,03

75,45

78,87

82,17

U 10%

83,65

86,74

89,46

91,68

93,34

94,36

94,70

93,34

89,46

83,65

76,80

69,95

64,14

60,26

58,90

59,24

60,26

61,92

64,14

66,86

69,95

73,31

76,80

80,29

83,65

U 90%

89,51

92,44

95,02

97,13

98,71

99,67

100,00

98,71

95,02

89,51

83,00

76,49

70,98

67,29

66,00

66,33

67,29

68,87

70,98

73,56

76,49

79,68

83,00

86,32

89,51

U 95%

89,85

92,69

95,18

97,23

98,75

99,68

100,00

98,75

95,18

89,85

83,55

77,25

71,92

68,35

67,10

67,42

68,35

69,87

71,92

74,41

77,25

80,34

83,55

86,76

89,85

U 99%

90,43

93,11

95,46

97,39

98,82

99,70

100,00

98,82

95,46

90,43

84,50

78,57

73,54

70,18

69,00

69,30

70,18

71,61

73,54

75,89

78,57

81,48

84,50

87,52

90,43




Tabela 273: valores horarios de umidade relativa do ar, para o més de setembro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1989).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

81,37

84,18

86,64

88,66

90,16

91,09

91,40

90,16

86,64

81,37

75,15

68,93

63,66

60,14

58,90

59,21

60,14

61,64

63,66

66,12

68,93

71,98

75,15

78,32

81,37

U 05%

83,68

86,51

89,00

91,04

92,55

93,48

93,80

92,55

89,00

83,68

77,40

71,12

65,80

62,25

61,00

61,32

62,25

63,76

65,80

68,29

71,12

74,20

77,40

80,60

83,68

U 10%

84,81

87,67

90,17

92,22

93,74

94,68

95,00

93,74

90,17

84,81

78,50

72,19

66,83

63,26

62,00

62,32

63,26

64,78

66,83

69,33

72,19

75,28

78,50

81,72

84,81

U 90%

90,74

93,33

95,61

97,47

98,86

99,71

100,00

98,86

95,61

90,74

85,00

79,26

74,39

71,14

70,00

70,29

71,14

72,53

74,39

76,67

79,26

82,07

85,00

87,93

90,74

U 95%

91,11

93,60

95,78

97,57

98,90

99,72

100,00

98,90

95,78

91,11

85,60

80,09

75,42

72,30

71,20

71,48

72,30

73,63

75,42

77,60

80,09

82,79

85,60

88,41

91,11

U 99%

91,85

94,13

96,13

97,78

99,00

99,75

100,00

99,00

96,13

91,85

86,80

81,75

77,47

74,60

73,60

73,85

74,60

75,82

77,47

79,47

81,75

84,22

86,80

89,38

91,85

Tabela 274: valores horarios de umidade relativa do ar,

ara o més

de outubro

, com as respectivas probab

ilidades de

ocorréncia

(1961 - 19

89).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

82,39

84,94

87,18

89,01

90,38

91,22

91,50

90,38

87,18

82,39

76,75

71,11

66,32

63,12

62,00

62,28

63,12

64,49

66,32

68,56

71,11

73,87

76,75

79,63

82,39

U 05%

84,68

87,29

89,58

91,46

92,85

93,71

94,00

92,85

89,58

84,68

78,90

73,12

68,22

64,95

63,80

64,09

64,95

66,34

68,22

70,51

73,12

75,95

78,90

81,85

84,68

U 10%

85,72

88,34

90,65

92,54

93,94

94,81

95,10

93,94

90,65

85,72

79,90

74,08

69,15

65,86

64,70

64,99

65,86

67,26

69,15

71,46

74,08

76,93

79,90

82,87

85,72

U 90%

91,20

93,67

95,83

97,60

98,92

99,73

100,00

98,92

95,83

91,20

85,75

80,30

75,67

72,58

71,50

71,77

72,58

73,90

75,67

77,83

80,30

82,97

85,75

88,53

91,20

U 95%

91,51

93,89

95,97

97,68

98,95

99,74

100,00

98,95

95,97

91,51

86,25

80,99

76,53

73,55

72,50

72,76

73,55

74,82

76,53

78,61

80,99

83,57

86,25

88,93

91,51

U 99%

92,10

94,31

96,25

97,84

99,03

99,75

100,00

99,03

96,25

92,10

87,20

82,30

78,15

75,37

74,40

74,65

75,37

76,56

78,15

80,09

82,30

84,70

87,20

89,70

92,10

Tabela 275:

valores horarios de umidade relativa do ar, p

ara o

més de novembro, com as r

espec

tivas

robabilidades de ocorrénci

a (1961 - 1989).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

80,64

82,90

84,88

86,50

87,71

88,45

88,70

87,71

84,88

80,64

75,65

70,66

66,42

63,59

62,60

62,85

63,59

64,80

66,42

68,40

70,66

73,10

75,65

78,20

80,64

U 05%

83,09

85,50

87,61

89,35

90,64

91,43

91,70

90,64

87,61

83,09

77,75

72,41

67,89

64,86

63,80

64,07

64,86

66,15

67,89

70,00

72,41

75,03

77,75

80,47

83,09

U 10%

84,28

86,78

88,97

90,76

92,10

92,92

93,20

92,10

88,97

84,28

78,75

73,22

68,53

65,40

64,30

64,58

65,40

66,74

68,53

70,72

73,22

75,93

78,75

81,57

84,28

U 90%

90,37

93,07

95,43

97,37

98,81

99,70

100,00

98,81

95,43

90,37

84,40

78,43

73,37

69,99

68,80

69,10

69,99

71,43

73,37

75,73

78,43

81,36

84,40

87,44

90,37

U 95%

90,56

93,20

95,52

97,42

98,84

99,71

100,00

98,84

95,52

90,56

84,70

78,84

73,88

70,56

69,40

69,69

70,56

71,98

73,88

76,20

78,84

81,72

84,70

87,68

90,56

U 99%

90,93

93,47

95,69

97,52

98,88

99,72

100,00

98,88

95,69

90,93

85,30

79,67

74,91

71,72

70,60

70,88

71,72

73,08

74,91

77,13

79,67

82,43

85,30

88,17

90,93

Tabela 276:

valores horarios de umidade relat

iva do ar, para o

més de dezembr

0, com as respectivas

probabilida

des de ocorréncia (1961 - 1989).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

80,92

83,54

85,85

87,74

89,14

90,01

90,30

89,14

85,85

80,92

75,10

69,28

64,35

61,06

59,90

60,19

61,06

62,46

64,35

66,66

69,28

72,13

75,10

78,07

80,92

U 05%

83,27

85,97

88,33

90,27

91,71

92,60

92,90

91,71

88,33

83,27

77,30

71,33

66,27

62,89

61,70

62,00

62,89

64,33

66,27

68,63

71,33

74,26

77,30

80,34

83,27

U 10%

84,58

87,33

89,74

91,72

93,19

94,09

94,40

93,19

89,74

84,58

78,50

72,42

67,26

63,81

62,60

62,91

63,81

65,28

67,26

69,67

72,42

75,40

78,50

81,60

84,58

U 90%

90,56

93,20

95,52

97,42

98,84

99,71

100,00

98,84

95,52

90,56

84,70

78,84

73,88

70,56

69,40

69,69

70,56

71,98

73,88

76,20

78,84

81,72

84,70

87,68

90,56

U 95%

90,89

93,44

95,68

97,51

98,88

99,72

100,00

98,88

95,68

90,89

85,25

79,61

74,82

71,62

70,50

70,78

71,62

72,99

74,82

77,06

79,61

82,37

85,25

88,13

90,89

U 99%

91,48

93,87

95,96

97,67

98,95

99,73

100,00

98,95

95,96

91,48

86,20

80,92

76,44

73,45

72,40

72,67

73,45

74,73

76,44

78,53

80,92

83,51

86,20

88,89

91,48




Radiacio

Tabela 277: valores horarios de radiagdo solar, para o més de janeiro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).
Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora  |4:305:30|6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 | 19 [ 195|406 | 629 | 834 | 991 | 1077 | 1077 | 991 | 834 | 629 | 406 | 195 | 19 0 | 8302
Céu

nublado | 0 | 11 | 116 [ 240 | 372 | 493 | 586 | 637 | 637 | 586 | 493 | 372 | 240 | 116 | 11 0 | 4910

Tabela 278: valores horarios de radiacdo solar, para o0 més de fevereiro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiacao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30|5:30 | 6:30 | 7:30 [8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 | 151 361|586 | 796 | 959 | 1047 | 1047 | 959 796 586 361 151 0 0 7800
Céu

nublado 0 0 91 | 217 | 353 | 479 | 577 | 630 630 577 | 479 | 353 | 217 91 0 0 4694

Tabela 279: valores horarios de radiagdo solar, para o més de margo, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 93 | 291 | 508 | 713 | 874 962 962 874 713 508 291 93 0 0 6882
Céu

nublado 0 0 57 | 178 | 312 | 438 | 536 590 590 536 438 312 178 57 0 0 4222

Tabela 280: valores horarios de radiacdo solar, para o més de abril, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 35 | 211 | 410 | 602 | 753 837 837 753 602 410 211 35 0 0 5696
Céu

nublado 0 0 22 | 135|263 | 386 | 483 536 536 483 386 263 135 22 0 0 3650

Tabela 281: valores hordrios de radiacdo solar, para 0 més de maio, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiacao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 [5:30 |6:30 | 7:30 | 8:30 [9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 0 [150 | 333 | 512 | 654 733 733 654 512 333 150 0 0 0 4764
Céu

nublado 0 0 0 94 1208 | 320 | 410 | 459 | 459 | 410 320 208 94 0 0 0 2982




Tabela 282: valores horarios de radiacdo solar, para o més de junho, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 0 [120 | 291 | 461 | 596 672 672 596 461 291 120 0 0 0 4280
Céu

nublado 0 0 0 82 | 198 | 314 | 406 457 457 406 314 198 82 0 0 0 2914

Tabela 283: valores horarios de radiacdo solar, para o més de julho, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 0 | 133|312 | 488 | 628 706 706 628 488 312 133 0 0 0 4534
Céu

nublado 0 0 0 84 | 196 | 307 | 395 444 444 395 307 196 84 0 0 0 2852

Tabela 284: valores horarios de radiacdo solar, para o més de agosto, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora  |4:30|5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 | 0 | 14 |189 |390 |585 | 739 | 824 | 824 | 739 | 585 | 390 | 189 | 14 0 0 5482
Céu

nublado | 0 | 0 | 8 [111|228 |342 | 432 | 482 | 482 | 432 | 342 | 228 | 111 | 8 0 0 3206

Tabela 285: valores horarios de radiagdo solar, para o més de setembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora | 4:305:30|6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 | 0 | 65 |253 /463|663 | 819 | 906 | 906 | 819 | 663 | 463 | 253 | 65 0 0 6338
Céu

nublado | 0 | 0 | 30 [116 | 212|303 | 375 | 414 | 414 | 375 | 303 | 212 | 116 | 30 0 0 | 2900

Tabela 286: valores hordrios de radiacdo solar, para 0 més de outubro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Tabel

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?
Hora  |4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 | 0 [128 335|560 771 | 935 | 1025 | 1025 | 935 | 771 | 560 | 335 | 128 | 0 0 | 7508
Céu
nublado | 0 | 0 | 73 | 192|320 | 441 | 534 | 585 | 585 | 534 | 441 | 320 | 192 | 73 0 0 | 4290
a 287: valores hordrios de radiacdo solar, para 0 més de novembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).
Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?
Hora  |4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 | 5 [181 394|620 829 | 990 | 1078 | 1078 | 990 | 829 | 620 | 394 | 181 | 5 0 | 8194
Céu
nublado | 0 | 3 [107 | 233|367 |491 | 586 | 638 | 638 | 586 | 491 | 367 | 233 | 107 | 3 0 | 4850




Tabela 288: valores horarios de radiagdo solar, para o més de dezembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).
Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora  |4:30 | 5:30 [ 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 | 30 | 215|434 | 665 | 877 | 1040 | 1129 | 1129 | 1040 | 877 | 665 | 434 | 215 | 30 0 | 8780

Céu
nublado 0 14 1100 | 203 | 310 | 409 | 485 527 527 485 409 310 203 100 14 0 4096




Anexo IX

Estacio meteorologica de Pirai

Estacdo Meteoroldgica: Pirai/RJ - N.° 83757 Periodo 1961-1990

Lat (S) 22° 38" Long (W) 43° 54° Altitude (m) 388,0
Meses ];nl?éa(;‘i ;)C Desvio rlglllflggi;)c Desvio ?m5d13 Desvio (nTéZl?a) Desvio
Janeiro 30,60 1,8169 19,40 0,8272 82,00 3,5886 | 24,00 |1,0193
Fevereiro 30,80 1,5785 19,30 0,8499 83,00 3,7397 24,00 |0,8423
Marco 30,50 1,2843 19,10 0,8360 83,00 2,7461 23,70 |0,6980
Abril 28,10 1,2834 17,40 1,2028 85,00 1,7198 21,70 | 1,1312
Maio 26,20 1,1429 14,50 1,4369 85,00 1,8343 | 19,10 |1,1375
Junho 25,30 1,2765 12,40 1,4125 86,00 1,7101 17,40 |1,1362
Julho 25,00 1,3539 11,50 1,0706 84,00 2,0762 16,70 | 0,9687
Agosto 26,30 1,2832 12,60 1,0364 82,00 2,3108 18,20 |0,7408
Setembro 26,50 1,7962 14,60 0,9754 81,00 3,4302 | 19,60 |0,8704
Outubro 27,10 1,4581 16,40 0,7981 82,00 2,8533 | 20,90 |0,9160
Novembro 28,30 1,3076 17,70 0,9429 82,00 2,6367 22,20 10,9038
Dezembro 29,50 1,4321 18,80 0,8793 82,00 2,9083 23,20 |0,8295

FONTE: 6.° Distrito de Meteorologia/INMET - Ministério de Agricultura, Pecudria e Abastecimento



Temperatura

Tabela 289: valores horarios de temperatura do ar, para o més de janeiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

25,49

24,32

23,30

22,46

21,83

21,45

21,32

21,83

23,30

25,49

28,08

30,66

32,85

34,32

34,83

34,70

34,32

33,69

32,85

31,83

30,66

29,39

28,08

26,76

25,49

T 95%

24,72

23,61

22,64

21,84

21,25

20,88

20,76

21,25

22,64

24,72

27,17

29,62

31,70

33,09

33,58

33,46

33,09

32,50

31,70

30,73

29,62

28,42

27,17

25,92

24,72

T90%

24,31

23,23

22,29

21,51

20,93

20,58

20,46

20,93

22,29

24,31

26,70

29,08

31,10

32,46

32,93

32,81

32,46

31,88

31,10

30,16

29,08

27,91

26,70

25,48

24,31

T10%

21,40

20,55

19,79

19,18

18,72

18,44

18,34

18,72

19,79

21,40

23,31

25,21

26,82

27,89

28,27

28,17

27,89

27,43

26,82

26,06

25,21

24,27

23,31

22,34

21,40

T 05%

21,00

20,17

19,44

18,85

18,40

18,13

18,04

18,40

19,44

21,00

22,83

24,66

26,22

27,26

27,62

27,53

27,26

26,81

26,22

25,49

24,66

23,76

22,83

21,90

21,00

T01%

20,22

19,46

18,78

18,23

17,82

17,57

17,48

17,82

18,78

20,22

21,93

23,63

25,07

26,03

26,37

26,28

26,03

25,62

25,07

24,39

23,63

22,79

21,93

21,06

20,22

Tabela 290: valores

horarios de tem

eratura do

ar, para o més de fevereiro,

com as res

ectivas probabil

1dade

s de ocorréncia (

1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

25,35

24,21

23,21

22,39

21,78

21,41

21,28

21,78

23,21

25,35

27,88

30,40

32,54

33,97

34,47

34,34

33,97

33,36

32,54

31,54

30,40

29,16

27,88

26,59

25,35

T95%

24,62

23,52

22,56

21,77

21,18

20,82

20,70

21,18

22,56

24,62

27,05

29,47

31,53

32,91

33,39

33,27

32,91

32,32

31,53

30,57

29,47

28,28

27,05

25,81

24,62

T 90%

24,23

23,15

22,21

21,44

20,86

20,51

20,39

20,86

22,21

24,23

26,61

28,98

31,00

32,35

32,82

32,70

32,35

31,77

31,00

30,06

28,98

27,82

26,61

25,39

24,23

T 10%

21,47

20,56

19,76

19,10

18,61

18,31

18,21

18,61

19,76

21,47

23,50

25,52

27,23

28,38

28,78

28,80

28,38

27,89

27,23

26,43

25,52

24,53

23,50

22,46

21,47

T 05%

21,08

20,19

19,41

18,77

18,29

18,00

17,90

18,29

19,41

21,08

23,06

25,03

26,70

27,82

28,21

28,11

27,82

27,34

26,70

25,92

25,03

24,06

23,06

22,05

21,08

T01%

20,35

19,50

18,76

18,15

17,90

17,41

17,32

17,69

18,76

20,35

22,23

24,10

25,69

26,76

27,13

27,04

26,76

26,30

25,69

24,95

24,10

23,18

22,23

21,27

20,35

Tabela

291:valores horarios de temperatura do ar, para o

més de margo, com as

respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

24,89

23,81

22,87

22,10

21,52

21,17

21,05

21,52

22,87

24,89

27,27

29,65

31,67

33,02

33,49

33,37

33,02

32,44

31,67

30,73

29,65

28,48

27,27

26,06

24,89

T 95%

24,22

23,17

22,25

21,49

20,93

20,59

20,47

20,93

22,25

24,22

26,54

28,86

30,83

32,15

32,61

32,49

32,15

31,59

30,83

29,91

28,86

27,72

26,54

25,36

24,22

T 90%

23,87

22,83

21,92

21,18

20,63

20,29

20,17

20,63

21,92

23,87

26,16

28,45

30,40

31,69

32,15

32,03

31,69

31,14

30,40

29,49

28,45

27,33

26,16

24,99

23,87

T10%

21,37

20,43

19,61

18,94

18,44

18,13

18,03

18,44

19,61

21,37

23,44

25,51

27,27

28,44

28,85

28,75

28,44

27,94

27,27

26,45

25,51

24,50

23,44

22,38

21,37

T 05%

21,02

20,10

19,29

18,63

18,14

17,83

17,73

18,14

19,29

21,02

23,06

25,10

26,83

27,98

28,39

28,29

27,98

27,49

26,83

26,02

25,10

24,10

23,06

22,02

21,02

T01%

20,35

19,45

18,67

18,02

17,54

17,25

17,15

17,54

18,67

20,35

22,33

24,31

25,99

27,12

27,51

27,41

27,12

26,64

25,99

25,21

24,31

23,34

22,33

21,32

20,35

Tabela 292:

valores horarios

de temperatura do ar,

ara o meés

de abril, com as

respectivas

probabilidades de ocorréncia (19

61-1

990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

23,56

22,62

21,79

21,12

20,61

20,30

20,20

20,61

21,79

23,56

25,65

27,73

29,50

30,68

31,09

30,99

30,68

30,17

29,50

28,67

27,73

26,71

25,65

24,58

23,56

T95%

22,72

21,78

20,96

20,28

19,78

19,47

19,37

19,78

20,96

22,72

24,79

26,86

28,62

29,80

30,21

30,11

29,80

29,30

28,62

27,80

26,86

25,85

24,79

23,73

22,72

T90%

22,27

21,34

20,52

19,85

19,35

19,04

18,94

19,35

20,52

22,27

24,34

26,41

28,16

29,33

29,74

29,64

29,33

28,83

28,16

27,34

26,41

25,39

24,34

23,29

22,27

T 10%

19,13

18,22

17,41

16,75

16,26

15,96

15,86

16,26

17,41

19,13

21,16

23,19

24,91

26,06

26,46

26,36

26,06

25,57

24,91

24,10

23,19

22,19

21,16

20,13

19,13

T 05%

18,69

17,78

16,98

16,32

15,83

15,53

15,43

15,83

16,98

18,69

20,71

22,73

24,44

25,59

25,99

25,89

25,59

25,10

24,44

23,64

22,73

21,74

20,71

19,68

18,69

T01%

17,84

16,94

16,14

15,49

15,00

14,70

14,60

15,00

16,14

17,84

19,89

21,87

23,57

24,71

25,11

25,01

24,71

24,22

23,57

22,77

21,87

20,88

19,86

18,83

17,84




Tabela 293:

valores horarios de temperatura do ar,

ara o més de maio, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

21,24

20,29

19,45

18,77

18,26

17,95

17,84

18,26

19,45

21,24

23,35

25,46

27,25

28,44

28,86

28,75

28,44

27,93

27,25

26,41

25,46

24,42

23,35

22,28

21,24

T95%

20,32

19,35

18,50

17,81

17,29

16,97

16,86

17,29

18,50

20,32

22,47

24,62

26,44

27,65

28,08

27,97

27,65

27,13

26,44

25,59

24,62

23,56

22,47

21,38

20,32

T90%

19,83

18,86

18,00

17,29

16,77

16,45

16,34

16,77

18,00

19,83

22,00

24,17

26,00

27,23

27,66

27,55

27,23

26,71

26,00

25,14

24,17

23,10

22,00

20,90

19,83

T 10%

16,39

15,34

14,43

13,68

13,12

12,78

12,66

13,12

14,43

16,39

18,70

21,01

22,97

24,28

24,74

24,62

24,28

23,72

22,97

22,06

21,01

19,88

18,70

17,52

16,39

T 05%

15,90

14,85

13,92

13,17

12,60

12,26

12,14

12,60

13,92

15,90

18,23

20,56

22,54

23,86

24,32

24,20

23,86

23,29

22,54

21,61

20,56

19,42

18,23

17,04

15,90

T01%

14,98

13,91

12,97

12,20

11,63

11,28

11,16

11,63

12,97

14,98

17,35

19,72

21,73

23,07

23,54

23,42

23,07

22,50

21,73

20,79

19,72

18,56

17,35

16,14

14,98

Tabela 294:

valores horarios de temperatura do ar,

ara O

més de junho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

19,57

18,49

17,53

16,75

16,17

15,81

15,69

16,17

17,53

19,57

21,98

24,39

26,43

27,79

28,27

28,15

27,79

27,21

26,43

25,47

24,39

23,21

21,98

20,75

19,57

T 95%

18,63

17,54

16,58

15,79

15,20

14,84

14,72

15,20

16,58

18,63

21,06

23,49

25,54

26,92

27,40

27,28

26,92

26,30

25,54

24,58

23,49

22,30

21,06

19,82

18,63

T 90%

18,14

17,04

16,07

15,28

14,69

14,33

14,21

14,69

16,07

18,14

20,58

23,01

25,08

26,46

26,94

26,82

26,46

25,87

25,08

24,11

23,01

21,82

20,58

19,33

18,14

T10%

14,62

13,49

12,50

11,69

11,09

10,72

10,59

11,09

12,50

14,62

17,13

19,63

21,75

23,16

23,66

23,53

23,16

22,56

21,75

20,76

19,63

18,40

17,13

15,85

14,62

T 05%

14,13

13,00

12,00

11,19

10,58

10,21

10,08

10,58

12,00

14,13

16,64

19,15

21,28

22,70

23,20

23,07

22,70

22,09

21,28

20,28

19,15

17,92

16,64

15,36

14,13

T01%

13,19

12,05

11,05

10,22

9,61

9,24

9,11

9,61

11,05

13,19

15,72

18,25

20,39

21,83

22,33

22,20

21,83

21,22

20,39

19,39

18,25

17,01

15,72

14,43

13,19

Tabela 295:

valores hordarios de temperatura do ar,

ara 0 més de julho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

18,36

17,14

16,06

15,18

14,53

14,13

13,99

14,53

16,06

18,36

21,07

23,78

26,08

27,61

28,15

28,01

27,61

26,96

26,08

25,00

23,78

22,45

21,07

19,69

18,36

T95%

17,57

16,36

15,30

14,44

13,79

13,39

13,26

13,79

15,30

17,57

20,24

22,91

25,18

26,69

27,22

27,09

26,69

26,04

25,18

24,12

22,91

21,60

20,24

18,88

17,57

T90%

17,15

15,95

14,90

14,04

13,40

13,00

12,87

13,40

14,90

17,15

19,81

22,46

24,71

26,21

26,74

26,61

26,21

25,57

24,71

23,66

22,46

21,16

19,81

18,45

17,15

T 10%

14,18

13,05

12,05

11,24

10,63

10,26

10,13

10,63

12,05

14,18

16,70

19,21

21,34

22,76

23,26

23,13

22,76

22,15

21,34

20,34

19,21

17,98

16,70

15,41

14,18

T 05%

13,76

12,64

11,65

10,84

10,24

9,87

9,74

10,24

11,65

13,76

16,26

18,76

20,87

22,28

22,78

22,65

22,28

21,68

20,87

19,88

18,76

17,53

16,26

14,99

13,76

T01%

12,97

11,86

10,89

10,09

9,50

9,13

9,01

9,50

10,89

12,97

15,43

17,89

19,97

21,36

21,85

21,73

21,36

20,77

19,97

19,00

17,89

16,68

15,43

14,18

12,97

Tabela 296: valores horarios de temperatura do ar, para o més de agosto, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 -

1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

19,42

18,18

17,10

16,21

15,55

15,15

15,01

15,55

17,10

19,42

22,15

24,88

27,20

28,75

29,29

29,15

28,75

28,09

27,20

26,12

24,88

23,54

22,15

20,76

19,42

T 95%

18,66

17,44

16,37

15,49

14,84

14,44

14,30

14,84

16,37

18,66

21,36

24,05

26,34

27,87

28,41

28,27

27,87

27,22

26,34

25,27

24,05

22,73

21,36

19,98

18,66

T 90%

18,25

17,04

15,98

15,11

14,46

14,06

13,93

14,46

15,98

18,25

20,94

23,62

25,89

27,41

27,94

27,81

27,41

26,76

25,89

24,83

23,62

22,30

20,94

19,57

18,25

T10%

15,40

14,25

13,23

12,40

11,78

11,40

11,27

11,78

13,23

15,40

17,97

20,53

22,70

24,15

24,66

24,53

24,15

23,53

22,70

21,68

20,53

19,27

17,97

16,66

15,40

T 05%

15,00

13,85

12,85

12,02

11,41

11,03

10,90

11,41

12,85

15,00

17,55

20,09

22,24

23,68

24,19

24,06

23,68

23,07

22,24

21,24

20,09

18,84

17,55

16,25

15,00

T01%

14,24

13,11

12,11

11,30

10,69

10,32

10,19

10,69

12,11

14,24

16,75

19,26

21,39

22,81

23,31

23,18

22,81

22,20

21,39

20,39

19,26

18,03

16,75

15,47

14,24




Tabela 297: valores horarios de tem

eratura do ar, para o0 més de setembro, com as res

pectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

21,13

19,94

18,89

18,03

17,40

17,00

16,87

17,40

18,89

21,13

23,78

26,42

28,66

30,15

30,68

30,55

30,15

29,52

28,66

27,61

26,42

25,12

23,78

22,43

21,13

T95%

20,29

19,14

18,14

17,32

16,70

16,33

16,20

16,70

18,14

20,29

22,83

25,36

27,51

28,95

29,45

29,32

28,95

28,33

27,51

26,51

25,36

24,12

22,83

21,53

20,29

T90%

19,85

18,73

17,75

16,94

16,34

15,97

15,85

16,34

17,75

19,85

22,33

24,80

26,90

28,31

28,80

28,68

28,31

27,71

26,90

25,92

24,80

23,59

22,33

21,06

19,85

T 10%

16,70

15,76

14,94

14,26

13,76

13,45

13,35

13,76

14,94

16,70

18,78

20,85

22,61

23,79

24,20

24,10

23,79

23,29

22,61

21,79

20,85

19,83

18,78

17,72

16,70

T 05%

16,26

15,34

14,55

13,89

13,40

13,10

13,00

13,40

14,55

16,26

18,28

20,29

22,00

23,15

23,55

23,45

23,15

22,66

22,01

21,21

20,29

19,30

18,28

17,25

16,26

T01%

15,41

14,55

13,79

13,17

12,71

12,43

12,33

12,71

13,79

15,41

17,33

19,24

20,86

21,94

22,32

22,22

21,94

21,48

20,86

20,10

19,24

18,30

17,33

16,35

15,41

Tabela 298: valores hordrios de temperatura do ar, para o més de outubro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

22,03

20,98

20,05

19,29

18,73

18,38

18,26

18,73

20,05

22,03

24,38

26,72

28,70

30,02

30,49

30,37

30,02

29,46

28,70

27,77

26,72

25,57

24,38

23,18

22,03

T 95%

21,35

20,33

19,44

18,70

18,16

17,82

17,71

18,16

19,44

21,35

23,60

25,85

27,76

29,04

29,49

29,38

29,04

28,50

27,76

26,87

25,85

24,75

23,60

22,45

21,35

T 90%

20,98

19,99

19,11

18,39

17,86

17,53

17,42

17,86

19,11

20,99

23,20

25,41

27,28

28,53

28,97

28,86

28,53

28,00

27,28

26,40

25,41

24,32

23,20

22,07

20,99

T10%

18,42

17,57

16,82

16,21

15,75

15,47

15,38

15,75

16,82

18,42

20,31

22,19

23,79

24,86

25,23

25,14

24,86

24,40

23,79

23,04

22,19

21,27

20,31

19,34

18,42

T 05%

18,06

17,23

16,50

15,90

15,46

15,18

15,09

15,46

16,50

18,06

19,90

21,74

23,30

24,34

24,71

24,62

24,34

23,90

23,30

22,57

21,74

20,84

19,90

18,96

18,06

T01%

17,37

16,58

15,88

15,31

14,89

14,63

14,54

14,89

15,88

17,37

19,13

20,88

22,37

23,36

23,71

23,62

23,36

22,94

22,37

21,67

20,88

20,02

19,13

18,23

17,37

Tabela 299: valores hordrios de temperatura do ar, para o més de novembro,

com as respectivas probabilidades de ocorréncia

1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

23,42

22,43

21,57

20,85

20,33

20,00

19,89

20,33

21,57

23,42

25,62

27,81

29,66

30,90

31,34

31,23

30,90

30,38

29,66

28,80

27,81

26,73

25,62

24,50

23,42

T95%

22,71

21,74

20,89

20,19

19,68

19,36

19,25

19,68

20,89

22,71

24,85

26,99

28,81

30,02

30,45

30,34

30,02

29,51

28,81

27,96

26,99

25,94

24,85

23,76

22,71

T90%

22,33

21,37

20,53

19,84

19,33

19,02

18,91

19,33

20,53

22,33

24,45

26,56

28,36

29,56

29,98

29,87

29,56

29,05

28,36

27,52

26,56

25,52

24,45

23,37

22,33

T 10%

19,62

18,74

17,97

17,34

16,88

16,59

16,49

16,88

17,97

19,62

21,56

23,49

25,14

26,23

26,62

26,52

26,23

25,77

25,14

24,37

23,49

22,54

21,56

20,57

19,62

T 05%

19,24

18,37

17,61

16,99

16,53

16,25

16,15

16,53

17,61

19,24

21,15

23,06

24,69

25,77

26,15

26,05

25,77

25,31

24,69

23,93

23,06

22,13

21,15

20,17

19,24

T01%

18,52

17,68

16,94

16,33

15,88

15,60

15,51

15,88

16,94

18,52

20,39

22,25

23,83

24,89

25,26

2517

24,89

24,44

23,83

23,09

22,25

21,34

20,39

19,43

18,52

Tabela 300: valores horarios de temperatura do ar, para 0 més de dezembro,

com as respectivas probabilidades de ocorréncia

1961

- 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

24,55

23,51

22,60

21,86

21,31

20,97

20,85

21,31

22,60

24,55

26,84

29,13

31,08

32,37

32,83

32,71

32,37

31,82

31,08

30,17

29,13

28,01

26,84

25,67

24,55

T 95%

23,82

22,82

21,94

21,22

20,68

20,35

20,24

20,68

21,94

23,82

26,05

28,27

30,15

31,41

31,85

31,74

31,41

30,87

30,15

29,27

28,27

27,18

26,05

24,91

23,82

T 90%

23,45

22,47

21,60

20,89

20,36

20,04

19,93

20,36

21,60

23,45

25,64

27,82

29,67

30,91

31,34

31,23

30,91

30,38

29,67

28,80

27,82

26,75

25,64

24,52

23,45

T10%

20,75

19,89

19,13

18,51

18,05

17,77

17,67

18,05

19,13

20,75

22,67

24,58

26,20

27,28

27,66

27,56

27,28

26,82

26,20

25,44

24,58

23,64

22,67

21,69

20,75

T 05%

20,38

19,54

18,79

18,18

17,73

17,45

17,36

17,73

18,79

20,38

22,26

24,13

25,72

26,78

27,15

27,06

26,78

26,33

25,72

24,97

24,13

23,21

22,26

21,30

20,38

T01%

19,66

18,84

18,13

17,54

17,11

16,84

16,75

17,11

18,13

19,66

21,46

23,26

24,79

25,81

26,17

26,08

25,81

25,38

24,79

24,08

23,26

22,38

21,46

20,54

19,66




Tabela 301: valores horérios de umidade relativa do ar, para o0 més de janeiro

Umidade

com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

83,01

87,71

91,83

95,22

97,73

99,28

99,80

97,73

91,83

83,01

72,60

62,19

53,37

47,47

45,40

45,92

47,47

49,98

53,37

57,49

62,19

67,29

72,60

77,91

83,01

U 05%

84,04

88,51

92,43

95,64

98,03

99,50

100,00

98,03

92,43

84,04

74,15

64,26

55,87

50,27

48,30

48,80

50,27

52,66

55,87

59,79

64,26

69,11

74,15

79,19

84,04

U 10%

84,51

88,84

92,65

95,77

98,09

99,52

100,00

98,09

92,65

84,51

74,90

65,29

57,15

51,71

49,80

50,28

51,71

54,03

57,15

60,96

65,29

70,00

74,90

79,80

84,51

U 90%

88,33

91,60

94,46

96,81

98,56

99,64

100,00

98,56

94,46

88,33

81,10

73,87

67,74

63,64

62,20

62,56

63,64

65,39

67,74

70,60

73,87

77,41

81,10

84,79

88,33

U 95%

88,92

92,02

94,74

96,97

98,63

99,66

100,00

98,63

94,74

88,92

82,05

75,18

69,36

65,47

64,10

64,44

65,47

67,13

69,36

72,08

75,18

78,55

82,05

85,55

88,92

U 99%

90,12

92,89

95,31

97,30

98,78

99,69

100,00

98,78

95,31

90,12

84,00

77,88

72,69

69,22

68,00

68,31

69,22

70,70

72,69

75,11

77,88

80,88

84,00

87,12

90,12

Tabela 302: valores horario

s de umidade relativa do ar, para o

més de fevereiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

82,17

86,74

90,75

94,04

96,49

97,99

98,50

96,49

90,75

82,17

72,05

61,93

53,35

47,61

45,60

46,11

47,61

50,06

53,35

57,36

61,93

66,89

72,05

77,21

82,17

U 05%

84,07

88,53

92,44

95,65

98,04

99,50

100,00

98,04

92,44

84,07

74,20

64,33

55,96

50,36

48,40

48,90

50,36

52,75

55,96

59,87

64,33

69,17

74,20

79,23

84,07

U 10%

84,57

88,89

92,68

95,79

98,10

99,52

100,00

98,10

92,68

84,57

75,00

65,43

57,32

51,90

50,00

50,48

51,90

54,21

57,32

61,11

65,43

70,12

75,00

79,88

84,57

U 90%

88,30

91,58

94,45

96,81

98,56

99,64

100,00

98,56

94,45

88,30

81,05

73,80

67,65

63,54

62,10

62,46

63,54

65,29

67,65

70,52

73,80

77,35

81,05

84,75

88,30

U 95%

88,89

92,00

94,73

96,97

98,63

99,65

100,00

98,63

94,73

88,89

82,00

75,11

69,27

65,37

64,00

64,35

65,37

67,03

69,27

72,00

75,11

78,49

82,00

85,51

88,89

U 99%

90,00

92,80

95,26

97,27

98,77

99,69

100,00

98,77

95,26

90,00

83,80

77,60

72,34

68,83

67,60

67,91

68,83

70,33

72,34

74,80

77,60

80,64

83,80

86,96

90,00

Tabela 303: valores horarios de

umid

ade rel

ativa

do ar,

para

0o més de margo,

com

as 1eés

ectivas pr.

obabi

lidades de ocorréncia (1961

- 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U01%

83,33

87,78

91,67

94,87

97,24

98,71

99,20

97,24

91,67

83,33

73,50

63,67

55,33

49,76

47,80

48,29

49,76

52,13

55,33

59,22

63,67

68,49

73,50

78,51

83,33

U 05%

84,57

88,89

92,68

95,79

98,10

99,52

100,00

98,10

92,68

84,57

75,00

65,43

57,32

51,90

50,00

50,48

51,90

54,21

57,32

61,11

65,43

70,12

75,00

79,88

84,57

U 10%

84,94

89,16

92,85

95,89

98,14

99,53

100,00

98,14

92,85

84,94

75,60

66,26

58,35

53,06

51,20

51,67

53,06

55,31

58,35

62,04

66,26

70,84

75,60

80,36

84,94

U 90%

87,81

91,22

94,22

96,67

98,50

99,62

100,00

98,50

94,22

87,81

80,25

72,69

66,28

62,00

60,50

60,88

62,00

63,83

66,28

69,28

72,69

76,40

80,25

84,10

87,81

U 95%

88,24

91,53

94,42

96,79

98,55

99,63

100,00

98,55

94,42

88,24

80,95

73,66

67,48

63,35

61,90

62,27

63,35

65,11

67,48

70,37

73,66

77,23

80,95

84,67

88,24

U 99%

89,07

92,13

94,82

97,02

98,65

99,66

100,00

98,65

94,82

89,07

82,30

75,53

69,78

65,95

64,60

64,94

65,95

67,58

69,78

72,47

75,53

78,85

82,30

85,75

89,07

Tabela 304: valores

horarios de umidade r

elativa do ar, para o més de abril, com as respectivas probabilidades de o

corréncia (

1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U01%

85,99

89,91

93,35

96,17

98,27

99,56

100,00

98,27

93,35

85,99

77,30

68,61

61,25

56,33

54,60

55,04

56,33

58,43

61,25

64,69

68,61

72,87

77,30

81,73

85,99

U 05%

86,30

90,13

93,50

96,26

98,31

99,57

100,00

98,31

93,50

86,30

77,80

69,30

62,10

57,29

55,60

56,03

57,29

59,34

62,10

65,47

69,30

73,47

77,80

82,13

86,30

U 10%

86,45

90,24

93,57

96,30

98,33

99,58

100,00

98,33

93,57

86,45

78,05

69,65

62,53

57,77

56,10

56,52

57,77

59,80

62,53

65,86

69,65

73,77

78,05

82,33

86,45

U 90%

87,65

91,11

94,14

96,63

98,48

99,62

100,00

98,48

94,14

87,65

80,00

72,35

65,86

61,52

60,00

60,38

61,52

63,37

65,86

68,89

72,35

76,10

80,00

83,90

87,65

U 95%

87,81

91,22

94,22

96,67

98,50

99,62

100,00

98,50

94,22

87,81

80,25

72,69

66,28

62,00

60,50

60,88

62,00

63,83

66,28

69,28

72,69

76,40

80,25

84,10

87,81

U 99%

88,15

91,47

94,38

96,76

98,54

99,63

100,00

98,54

94,38

88,15

80,80

73,45

67,22

63,06

61,60

61,97

63,06

64,84

67,22

70,13

73,45

77,05

80,80

84,55

88,15




Tabela 305: valores horarios de umidade relativa do ar, para o més de maio, com as res

ectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

85,46

89,53

93,10

96,03

98,21

99,55

100,00

98,21

93,10

85,46

76,45

67,44

59,80

54,69

52,90

53,35

54,69

56,87

59,80

63,37

67,44

71,86

76,45

81,04

85,46

U 05%

85,68

89,69

93,20

96,09

98,23

99,55

100,00

98,23

93,20

85,68

76,80

67,92

60,40

55,37

53,60

54,05

55,37

57,51

60,40

63,91

67,92

72,27

76,80

81,33

85,68

U 10%

85,80

89,78

93,26

96,12

98,25

99,56

100,00

98,25

93,26

85,80

77,00

68,20

60,74

55,75

54,00

54,44

55,75

57,88

60,74

64,22

68,20

72,51

77,00

81,49

85,80

U 90%

86,57

90,33

93,63

96,33

98,34

99,58

100,00

98,34

93,63

86,57

78,25

69,93

62,87

58,16

56,50

56,92

58,16

60,17

62,87

66,17

69,93

74,01

78,25

82,49

86,57

U 95%

86,70

90,42

93,69

96,37

98,36

99,59

100,00

98,36

93,69

86,70

78,45

70,20

63,21

58,54

56,90

57,31

58,54

60,53

63,21

66,48

70,20

74,25

78,45

82,65

86,70

U 99%

86,88

90,56

93,78

96,42

98,38

99,59

100,00

98,38

93,78

86,88

78,75

70,62

63,72

59,12

57,50

57,91

59,12

61,08

63,72

66,94

70,62

74,60

78,75

82,90

86,88

Tabela 306: va

lores horarios de

umidade relativa

do ar

para

o més de junho,

com as res

ectivas probabilidades de ocorréncia

1961

- 199

0).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

84,57

88,89

92,68

95,79

98,10

99,52

100,00

98,10

92,68

84,57

75,00

65,43

57,32

51,90

50,00

50,48

51,90

54,21

57,32

61,11

65,43

70,12

75,00

79,88

84,57

U 05%

84,84

89,09

92,81

95,86

98,13

99,53

100,00

98,13

92,81

84,84

75,45

66,06

58,09

52,77

50,90

51,37

52,77

55,04

58,09

61,81

66,06

70,66

75,45

80,24

84,84

U 10%

84,97

89,18

92,87

95,90

98,15

99,53

100,00

98,15

92,87

84,97

75,65

66,33

58,43

53,15

51,30

51,77

53,15

55,40

58,43

62,12

66,33

70,90

75,65

80,40

84,97

U 90%

85,99

89,91

93,35

96,17

98,27

99,56

100,00

98,27

93,35

85,99

77,30

68,61

61,25

56,33

54,60

55,04

56,33

58,43

61,25

64,69

68,61

72,87

77,30

81,73

85,99

U 95%

86,14

90,02

93,42

96,22

98,29

99,57

100,00

98,29

93,42

86,14

77,55

68,96

61,68

56,81

55,10

55,53

56,81

58,88

61,68

65,08

68,96

73,17

77,55

81,93

86,14

U 99%

86,42

90,22

93,56

96,29

98,33

99,58

100,00

98,33

93,56

86,42

78,00

69,58

62,44

57,67

56,00

56,42

57,67

59,71

62,44

65,78

69,58

73,71

78,00

82,29

86,42

Tabela 307: valores

horar

10s de umidade relativa

do ar, para o més de julho,

com as res

ectivas probabilidade

s de ocorréncia

1961

- 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

83,15

87,87

92,00

95,40

97,92

99,48

100,00

97,92

92,00

83,15

72,70

62,25

53,40

47,48

45,40

45,92

47,48

50,00

53,40

57,53

62,25

67,37

72,70

78,03

83,15

U 05%

83,61

88,20

92,22

95,53

97,98

99,49

100,00

97,98

92,22

83,61

73,45

63,29

54,68

48,92

46,90

47,41

48,92

51,37

54,68

58,70

63,29

68,27

73,45

78,63

83,61

U 10%

83,83

88,36

92,33

95,58

98,01

99,50

100,00

98,01

92,33

83,83

73,80

63,77

55,27

49,59

47,60

48,10

49,59

52,02

55,27

59,24

63,77

68,69

73,80

78,91

83,83

U 90%

85,59

89,62

93,16

96,06

98,22

99,55

100,00

98,22

93,16

85,59

76,65

67,71

60,14

55,08

53,30

53,75

55,08

57,24

60,14

63,68

67,71

72,09

76,65

81,21

85,59

U 95%

85,83

89,80

93,28

96,13

98,25

99,56

100,00

98,25

93,28

85,83

77,05

68,27

60,82

55,85

54,10

54,54

55,85

57,97

60,82

64,30

68,27

72,57

77,05

81,53

85,83

U 99%

86,36

90,18

93,53

96,28

98,32

99,58

100,00

98,32

93,53

86,36

77,90

69,44

62,27

57,48

55,80

56,22

57,48

59,52

62,27

65,62

69,44

73,59

77,90

82,21

86,36

Tabela 308: valores horari

os de

umidade relativa do ar,

para

omés de a

osto,

com

as 1cs

ectivas probabilidades de ocorréncia

(1961

- 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

82,65

87,51

91,77

95,26

97,86

99,46

100,00

97,86

91,77

82,65

71,90

61,15

52,03

45,94

43,80

44,34

45,94

48,54

52,03

56,29

61,15

66,42

71,90

77,38

82,65

U 05%

83,18

87,89

92,02

95,41

97,93

99,48

100,00

97,93

92,02

83,18

72,75

62,32

53,48

47,57

45,50

46,02

47,57

50,09

53,48

57,61

62,32

67,43

72,75

78,07

83,18

U 10%

83,49

88,11

92,17

95,49

97,96

99,49

100,00

97,96

92,17

83,49

73,25

63,01

54,33

48,54

46,50

47,01

48,54

51,01

54,33

58,39

63,01

68,03

73,25

78,47

83,49

U 90%

85,74

89,73

93,23

96,11

98,24

99,56

100,00

98,24

93,23

85,74

76,90

68,06

60,57

55,56

53,80

54,24

55,56

57,69

60,57

64,07

68,06

72,39

76,90

81,41

85,74

U 95%

86,11

90,00

93,41

96,21

98,29

99,57

100,00

98,29

93,41

86,11

77,50

68,89

61,59

56,71

55,00

55,43

56,71

58,79

61,59

65,00

68,89

73,11

77,50

81,89

86,11

U 99%

86,79

90,49

93,73

96,39

98,37

99,59

100,00

98,37

93,73

86,79

78,60

70,41

63,47

58,83

57,20

57,61

58,83

60,81

63,47

66,71

70,41

74,43

78,60

82,77

86,79




Tabela 309: valores horarios de umidade relativa do ar, para o més de setembro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

81,10

85,89

90,09

93,53

96,09

97,67

98,20

96,09

90,09

81,10

70,50

59,90

50,91

44,91

42,80

43,33

44,91

47,47

50,91

55,11

59,90

65,10

70,50

75,90

81,10

U 05%

83,21

87,91

92,03

95,42

97,93

99,48

100,00

97,93

92,03

83,21

72,80

62,39

53,57

47,67

45,60

46,12

47,67

50,18

53,57

57,69

62,39

67,49

72,80

78,11

83,21

U 10%

83,73

88,29

92,28

95,56

97,99

99,49

100,00

97,99

92,28

83,73

73,65

63,57

55,02

49,31

47,30

47,81

49,31

51,74

55,02

59,01

63,57

68,51

73,65

78,79

83,73

U 90%

87,68

91,13

94,16

96,64

98,48

99,62

100,00

98,48

94,16

87,68

80,05

72,42

65,94

61,62

60,10

60,48

61,62

63,46

65,94

68,97

72,42

76,16

80,05

83,94

87,68

U 95%

88,33

91,60

94,46

96,81

98,56

99,64

100,00

98,56

94,46

88,33

81,10

73,87

67,74

63,64

62,20

62,56

63,64

65,39

67,74

70,60

73,87

77,41

81,10

84,79

88,33

U 99%

89,60

92,51

95,06

97,16

98,72

99,68

100,00

98,72

95,06

89,60

83,15

76,70

71,24

67,58

66,30

66,62

67,58

69,14

71,24

73,79

76,70

79,86

83,15

86,44

89,60

Tabela 310: valores horarios de umidade relativa do ar,

ara o més

de outubro

, com as respectivas probab

ilidades de

ocorréncia

(1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

84,13

88,58

92,47

95,67

98,04

99,51

100,00

98,04

92,47

84,13

74,30

64,47

56,13

50,56

48,60

49,09

50,56

52,93

56,13

60,02

64,47

69,29

74,30

79,31

84,13

U 05%

84,81

89,07

92,79

95,85

98,13

99,53

100,00

98,13

92,79

84,81

75,40

65,99

58,01

52,67

50,80

51,27

52,67

54,95

58,01

61,73

65,99

70,60

75,40

80,20

84,81

U 10%

85,18

89,33

92,97

95,96

98,17

99,54

100,00

98,17

92,97

85,18

76,00

66,82

59,03

53,83

52,00

52,46

53,83

56,04

59,03

62,67

66,82

71,32

76,00

80,68

85,18

U 90%

88,05

91,40

94,33

96,74

98,53

99,63

100,00

98,53

94,33

88,05

80,65

73,25

66,97

62,77

61,30

61,67

62,77

64,56

66,97

69,90

73,25

76,88

80,65

84,42

88,05

U 95%

88,49

91,71

94,54

96,86

98,58

99,64

100,00

98,58

94,54

88,49

81,35

74,21

68,16

64,12

62,70

63,06

64,12

65,84

68,16

70,99

74,21

77,71

81,35

84,99

88,49

U 99%

89,35

92,33

94,95

97,09

98,69

99,67

100,00

98,69

94,95

89,35

82,75

76,15

70,55

66,81

65,50

65,83

66,81

68,41

70,55

73,17

76,15

79,38

82,75

86,12

89,35

Tabela 311:

valores horarios de umidade relativa do ar, p

ara o

més de novembro, com as r

espec

tivas

robabilidades de ocorrénci

a (1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

84,18

88,41

92,12

95,17

97,44

98,83

99,30

97,44

92,12

84,18

74,80

65,42

57,48

52,16

50,30

50,77

52,16

54,43

57,48

61,19

65,42

70,02

74,80

79,58

84,18

U 05%

85,25

89,38

93,00

95,97

98,18

99,54

100,00

98,18

93,00

85,25

76,10

66,95

59,20

54,02

52,20

52,66

54,02

56,23

59,20

62,82

66,95

71,44

76,10

80,76

85,25

U 10%

85,55

89,60

93,15

96,06

98,22

99,55

100,00

98,22

93,15

85,55

76,60

67,65

60,05

54,98

53,20

53,65

54,98

57,14

60,05

63,60

67,65

72,03

76,60

81,17

85,55

U 90%

87,99

91,36

94,30

96,72

98,52

99,63

100,00

98,52

94,30

87,99

80,55

73,11

66,80

62,58

61,10

61,47

62,58

64,38

66,80

69,74

73,11

76,76

80,55

84,34

87,99

U 95%

88,33

91,60

94,46

96,81

98,56

99,64

100,00

98,56

94,46

88,33

81,10

73,87

67,74

63,64

62,20

62,56

63,64

65,39

67,74

70,60

73,87

77,41

81,10

84,79

88,33

U 99%

89,04

92,11

94,80

97,01

98,65

99,66

100,00

98,65

94,80

89,04

82,25

75,46

69,70

65,85

64,50

64,84

65,85

67,49

69,70

72,39

75,46

78,79

82,25

85,71

89,04

Tabela 312:

valores horarios de umidade relat

iva do ar, para o

més de dezembr

0, com as respectivas

probabilida

des de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

82,28

86,54

90,28

93,35

95,62

97,03

97,50

95,62

90,28

82,28

72,85

63,42

55,42

50,08

48,20

48,67

50,08

52,35

55,42

59,16

63,42

68,04

72,85

77,66

82,28

U 05%

84,72

89,00

92,75

95,83

98,12

99,52

100,00

98,12

92,75

84,72

75,25

65,78

57,75

52,38

50,50

50,98

52,38

54,67

57,75

61,50

65,78

70,42

75,25

80,08

84,72

U 10%

85,12

89,29

92,94

95,94

98,17

99,54

100,00

98,17

92,94

85,12

75,90

66,68

58,86

53,63

51,80

52,26

53,63

55,86

58,86

62,51

66,68

71,20

75,90

80,60

85,12

U 90%

88,18

91,49

94,39

96,77

98,54

99,63

100,00

98,54

94,39

88,18

80,85

73,52

67,31

63,16

61,70

62,07

63,16

64,93

67,31

70,21

73,52

77,11

80,85

84,59

88,18

U 95%

88,61

91,80

94,60

96,89

98,60

99,65

100,00

98,60

94,60

88,61

81,55

74,49

68,50

64,50

63,10

63,45

64,50

66,21

68,50

71,30

74,49

77,95

81,55

85,15

88,61

U 99%

89,54

92,47

95,04

97,14

98,71

99,67

100,00

98,71

95,04

89,54

83,05

76,56

71,06

67,39

66,10

66,43

67,39

68,96

71,06

73,63

76,56

79,74

83,05

86,36

89,54




Radiacio

Tabela 313: valores horarios de radiagdo solar, para o més de janeiro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).
Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora  |4:30 | 5:30 [ 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 | 17 [ 193 | 404 | 625 | 830 | 987 | 1073 | 1073 | 987 | 830 | 625 | 404 | 193 | 17 0 | 8258

Céu
nublado 0 10 | 107 | 222 | 344 | 457 | 544 591 591 544 457 344 222 107 10 0 4550

Tabela 314: valores horarios de radiacdo solar, para o més de fevereiro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 |6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro| 0 0 [150 | 360 | 586 | 796 | 959 | 1048 | 1048 | 959 796 586 360 150 0 0 7798
Céu

nublado 0 0 91 | 218 | 355 | 482 | 581 635 635 581 482 355 218 91 0 0 4724

Tabela 315: valores hordrios de radiacdo solar, para 0 més de marco, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 [ 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 93 | 292 | 511 | 718 | 879 967 967 879 718 511 292 93 0 0 6920
Céu

nublado 0 0 59 | 186 | 324 | 455 | 558 614 614 558 455 324 186 59 0 0 4392

Tabela 316: valores horarios de radiacdo solar, para o més de abril, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 |6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro| 0 0 35 | 213 | 415 | 608 | 761 845 845 761 608 | 415 213 35 0 0 5754
Céu

nublado 0 0 24 | 143 | 278 | 408 | 510 567 567 510 408 278 143 24 0 0 3860

Tabela 317: valores hordrios de radiacdo solar, para 0 més de maio, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?
Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 0 0 | 153 | 339 | 520 | 664 744 744 664 520 339 153 0 0 0 4840

Céu
nublado 0 0 0 | 103 | 228 | 350 | 447 501 501 447 350 228 103 0 0 0 3258




Tabela 318: valores horarios de radiacdo solar, para o més de junho, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 0 |123 | 298 | 470 | 608 685 685 608 470 298 123 0 0 0 4368
Céu

nublado 0 0 0 90 | 218 | 344 | 444 500 500 444 344 218 90 0 0 0 3192

Tabela 319: valores hordrios de radiacdo solar, para o0 més de julho, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiacao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:305:30 | 6:30 | 7:30 [8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 0 [137 | 319 | 498 | 641 721 721 641 498 | 319 137 0 0 0 4632
Céu

nublado 0 0 0 93 | 216 | 336 | 433 | 487 | 487 | 433 336 216 93 0 0 0 3130

Tabela 320: valores horarios de radiacdo solar, para o més de agosto, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 [ 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 15 [ 193 | 396 | 593 | 749 835 835 749 593 396 193 15 0 0 5562
Céu

nublado 0 0 9 [ 116 | 238 | 356 | 450 502 502 450 356 238 116 9 0 0 3342

Tabela 321: valores horérios de radiagdo solar, para o més de setembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 65 | 254 | 464 | 665 | 822 908 908 822 665 464 254 65 0 0 6356
Céu

nublado 0 0 30 | 118 | 215 | 307 | 380 420 420 380 307 215 118 30 0 0 2940

Tabela 322: valores hordrios de radiacdo solar, para o més de outubro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiacao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 [5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 [9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 | 127 | 335|559 [ 770 | 934 | 1024 | 1024 | 934 770 559 | 335 127 0 0 7498
Céu

nublado 0 0 71 | 188 | 314 | 432 | 524 575 575 524 | 432 314 188 71 0 0 4208

Tabela 323: valores horarios de radiagdo solar, para o més de novembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?
Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 4 (180 | 391 | 616 | 824 | 985 | 1072 | 1072 | 985 824 616 391 180 4 0 8144

Céu
nublado 0 2 | 105229 | 361 | 483 | 577 | 628 628 577 | 483 361 229 105 2 0 4770




Tabela 324: valores horérios de radiagdo solar, para o més de dezembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).
Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora | 4:30 |5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 | 28 | 212 | 430 | 659 | 870 | 1032 | 1120 | 1120 | 1032 | 870 | 659 | 430 | 212 | 28 0 | 8702

Céu
nublado 0 14 | 102 | 208 | 319 | 420 | 499 541 541 499 420 319 208 102 14 0 4206




Anexo X

Estacido meteorologica de Vassouras

Estacdo Meteoroldgica: Vassouras/RJ - N.° 83742 Periodo 1961-1990

Lat (S) 22° 20° Long (W) 43° 40° Altitude (m) 437,0
Meses ];:lléa(;‘iao)c Desvio ];nl::'al(lili;)c Desvio I(Jmi}dl:{; Desvio (nTé:i?a) Desvio
Janeiro 30,20 1,5658 19,70 0,7726 83,00 3,5125 | 23,60 |0,9336
Fevereiro 30,80 1,4325 19,90 0,6339 82,00 4,1965 | 24,00 |0,8058
Marco 29,90 1,1431 19,30 0,7104 83,00 3,2366 | 23,30 |0,7089
Abril 27,70 1,3105 17,50 1,2790 85,00 2,8488 | 21,30 [1,1020
Maio 25,90 0,9545 14,70 1,2757 85,00 2,5707 | 19,00 [0,9251
Junho 24,70 1,2691 13,10 1,3514 83,00 2,6040 | 17,60 |0,9988
Julho 24,70 1,4048 12,50 1,1596 81,00 3,8878 | 17,20 |1,0430
Agosto 26,00 1,2396 13,70 0,8850 78,00 4,7190 | 18,60 [0,8915
Setembro 26,30 2,0563 15,40 1,0687 78,00 5,7949 | 19,70 |1,2190
Outubro 27,20 1,6225 17,10 0,8343 81,00 4,1225 | 20,90 [1,0496
Novembro 28,00 1,3680 18,10 0,8984 81,00 3,7145 | 21,90 |0,9709
Dezembro 29,00 1,3326 19,20 0,6890 83,00 3,6391 | 22,90 |0,7746

FONTE: 6.° Distrito de Meteorologia/INMET - Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento



Temperatura

Tabela 325: valores horarios de temperatura do ar, para o més de janeiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1972 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

25,31

24,24

23,31

22,54

21,97

21,62

21,50

21,97

23,31

25,31

27,67

30,03

32,03

33,37

33,84

33,72

33,37

32,80

32,03

31,10

30,03

28,87

27,67

26,47

25,31

T95%

24,61

23,59

22,70

21,96

21,42

21,08

20,97

21,42

22,70

24,61

26,87

29,13

31,04

32,32

32,77

32,66

32,32

31,78

31,04

30,15

29,13

28,02

26,87

25,72

24,61

T 90%

24,25

23,25

22,38

21,66

21,13

20,80

20,69

21,13

22,38

24,25

26,45

28,65

30,52

31,77

32,21

32,10

31,77

31,24

30,52

29,65

28,65

27,57

26,45

25,33

24,25

T 10%

21,64

20,82

20,10

19,51

19,07

18,80

18,71

19,07

20,10

21,64

23,45

25,26

26,80

27,83

28,19

28,10

27,83

27,39

26,80

26,08

25,26

24,37

23,45

22,53

21,64

T 05%

21,27

20,47

19,78

19,21

18,78

18,52

18,43

18,78

19,78

21,27

23,03

24,79

26,28

27,28

27,63

27,54

27,28

26,85

26,28

25,59

24,79

23,93

23,03

22,13

21,27

T01%

20,57

19,82

19,17

18,63

18,23

17,98

17,90

18,23

19,17

20,57

22,23

23,89

25,29

26,23

26,56

26,48

26,23

25,83

25,29

24,64

23,89

23,07

22,23

21,39

20,57

Tabela 3

26: valores

horarios de tem

eratura do

ar, para o més de fevereiro,

com as rcs

ectivas probabil

1dade

s de ocorréncia (

1972

-2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

25,31

24,21

23,24

22,45

21,86

21,49

21,37

21,86

23,24

25,31

27,75

30,19

32,26

33,64

34,13

34,01

33,64

33,05

32,26

31,29

30,19

28,99

27,75

26,51

25,31

T95%

24,71

23,65

22,73

21,97

21,40

21,06

20,94

21,40

22,73

24,71

27,05

29,38

31,36

32,69

33,15

33,03

32,69

32,12

31,36

30,44

29,38

28,24

27,05

25,85

24,71

T90%

24,39

23,36

22,46

21,72

21,16

20,82

20,71

21,16

22,46

24,39

26,68

28,96

30,89

32,19

32,64

32,53

32,19

31,63

30,89

29,99

28,96

27,84

26,68

25,51

24,39

T10%

22,14

21,28

20,54

19,92

19,47

19,18

19,09

19,47

20,54

22,14

24,03

25,91

27,51

28,58

28,96

28,87

28,58

28,13

27,51

26,77

25,91

24,99

24,03

23,06

22,14

T 05%

21,82

20,99

20,26

19,67

19,22

18,95

18,86

19,23

20,26

21,82

23,66

25,49

27,05

28,09

28,45

28,36

28,09

27,64

27,05

26,32

25,49

24,59

23,66

22,72

21,82

T01%

21,22

20,44

19,75

19,19

18,77

18,52

18,43

18,77

19,75

21,22

22,95

24,68

26,15

27,13

27,47

27,38

27,13

26,71

26,15

25,46

24,68

23,83

22,95

22,07

21,22

Tabela

327: valores horarios de temperatura do ar, para o

més de margo, ¢

om as respectiva

s probabilidades

de ocorréncia (1972 -

2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

24,53

23,53

22,65

21,93

21,39

21,06

20,95

21,39

22,65

24,53

26,76

28,98

30,86

32,12

32,56

32,45

32,12

31,58

30,86

29,98

28,98

27,89

26,76

25,62

24,53

T95%

23,96

22,98

22,13

21,42

20,90

20,58

20,47

20,90

22,13

23,96

26,13

28,29

30,12

31,35

31,78

31,67

31,35

30,83

30,12

29,27

28,29

27,23

26,13

25,02

23,96

T 90%

23,65

22,69

21,84

21,15

20,63

20,32

20,21

20,63

21,84

23,65

25,79

27,93

29,74

30,95

31,37

31,26

30,95

30,43

29,74

28,89

27,93

26,88

25,79

24,70

23,65

T 10%

21,49

20,62

19,86

19,24

18,77

18,49

18,39

18,77

19,86

21,49

23,41

25,33

26,96

28,05

28,43

28,33

28,05

27,58

26,96

26,20

25,33

24,39

23,41

22,43

21,49

T 05%

21,18

20,33

19,58

18,96

18,51

18,23

18,13

18,51

19,58

21,18

23,08

24,97

26,57

27,64

28,02

27,92

27,64

27,19

26,57

25,82

24,97

24,04

23,08

22,11

21,18

T01%

20,61

19,78

19,05

18,46

18,10

17,74

17,65

18,02

19,05

20,61

22,45

24,28

25,84

26,88

27,24

27,15

26,88

26,43

25,84

25,11

24,28

23,38

22,45

21,51

20,61

Tabela 328:

valores horarios

de temperatura do ar,

ara o meés

de abril, ¢

om as

respectivas

probabilidades de ocorréncia (19

72 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

23,65

22,76

21,98

21,35

20,87

20,58

20,48

20,87

21,98

23,65

25,62

27,58

29,25

30,36

30,75

30,65

30,36

29,88

29,25

28,47

27,58

26,62

25,62

24,61

23,65

T 95%

22,76

21,88

21,10

20,46

19,99

19,70

19,60

19,99

21,10

22,76

24,73

26,69

28,35

29,46

29,85

29,75

29,46

28,99

28,35

27,57

26,69

25,72

24,73

23,73

22,76

T90%

22,30

21,42

20,64

20,00

19,53

19,24

19,14

19,53

20,64

22,30

24,26

26,22

27,88

28,99

29,38

29,28

28,99

28,52

27,88

27,10

26,22

25,26

24,26

23,26

22,30

T10%

19,00

18,12

17,35

16,72

16,25

15,96

15,86

16,25

17,35

19,00

20,94

22,88

24,53

25,63

26,02

25,92

25,63

25,16

24,53

23,76

22,88

21,93

20,94

19,95

19,00

T 05%

18,53

17,66

16,89

16,26

15,79

15,50

15,40

15,79

16,89

18,53

20,48

22,42

24,06

25,16

25,55

25,45

25,16

24,69

24,06

23,29

22,42

21,47

20,48

19,48

18,53

T01%

17,65

16,77

16,00

15,37

14,91

14,62

14,52

14,91

16,00

17,65

19,58

21,52

23,17

24,26

24,65

24,55

24,26

23,80

23,17

22,40

21,52

20,57

19,59

18,60

17,65




Tabela 329: valores hordrios de temperatura do ar,

ara 0 més de maio, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1972 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

20,90

19,99

19,20

18,55

18,07

17,77

17,67

18,07

19,20

20,90

22,90

24,89

26,59

27,72

28,12

28,02

27,72

27,24

26,59

25,80

24,89

23,91

22,90

21,88

20,90

T 95%

20,09

19,16

18,35

17,69

17,20

16,89

16,79

17,20

18,35

20,09

22,13

24,17

25,91

27,06

27,47

27,37

27,06

26,57

25,91

25,10

24,17

23,17

22,13

21,09

20,09

T 90%

19,67

18,74

17,92

17,25

16,75

16,44

16,34

16,75

17,92

19,67

21,73

23,79

25,54

26,71

27,12

27,02

26,71

26,21

25,54

24,72

23,79

22,78

21,73

20,68

19,67

T10%

16,65

15,64

14,76

14,04

13,50

13,17

13,06

13,50

14,76

16,65

18,87

21,09

22,98

24,24

24,68

24,57

24,24

23,70

22,98

22,10

21,09

20,00

18,87

17,74

16,65

T 05%

16,23

15,21

14,33

13,60

13,06

12,72

12,61

13,06

14,33

16,23

18,47

20,71

22,61

23,88

24,33

24,22

23,88

23,34

22,61

21,73

20,71

19,61

18,47

17,33

16,23

T01%

15,42

14,39

13,48

12,74

12,18

11,84

11,73

12,18

13,48

15,42

17,71

19,99

21,93

23,23

23,68

23,57

23,23

22,67

21,93

21,02

19,99

18,87

17,71

16,54

15,42

Tabela

330:

valores horarios

de temperatura do ar,

ara o

més de junho, com as

respectivas probabilidades de ocorréncia (1972 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

19,76

18,78

17,91

17,20

16,67

16,35

16,24

16,67

17,91

19,76

21,95

24,13

25,98

27,22

27,65

27,54

27,22

26,69

25,98

25,11

24,13

23,06

21,95

20,83

19,76

T95%

18,86

17,87

17,00

16,29

15,76

15,43

15,32

15,76

17,00

18,86

21,05

23,24

25,10

26,34

26,78

26,67

26,34

25,81

25,10

24,23

23,24

22,17

21,05

19,93

18,86

T90%

18,38

17,39

16,51

15,80

15,27

14,94

14,83

15,27

16,51

18,38

20,58

22,78

24,65

25,89

26,33

26,22

25,89

25,36

24,65

23,77

22,78

21,70

20,58

19,46

18,38

T 10%

14,98

13,97

13,08

12,36

11,82

11,48

11,37

11,82

13,08

14,98

17,22

19,46

21,36

22,62

23,07

22,96

22,62

22,08

21,36

20,47

19,46

18,36

17,22

16,08

14,98

T 05%

14,50

13,49

12,60

11,87

11,33

10,99

10,88

11,33

12,60

14,50

16,75

19,00

20,90

22,17

22,62

22,51

22,17

21,63

20,90

20,01

19,00

17,90

16,75

15,60

14,50

T01%

13,60

12,58

11,69

10,95

10,41

10,07

9,96

10,41

11,69

13,60

15,86

18,11

20,02

21,30

21,75

21,64

21,30

20,76

20,02

19,13

18,11

17,01

15,86

14,70

13,60

Tabela 331:

valor

es horarios

de temperatura do ar,

ara 0 més

de julho, com as

respe

ctivas prob

abilidades de ocorréncia (1972 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

19,14

18,04

17,07

16,28

15,69

15,32

15,20

15,69

17,07

19,14

21,59

24,03

26,10

27,48

27,97

27,85

27,48

26,89

26,10

25,13

24,03

22,83

21,59

20,34

19,14

T 95%

18,29

17,20

16,25

15,46

14,88

14,52

14,40

14,88

16,25

18,29

20,71

23,12

25,16

26,53

27,01

26,89

26,53

25,95

25,16

24,21

23,12

21,94

20,71

19,47

18,29

T 90%

17,85

16,77

15,82

15,04

14,47

14,11

13,99

14,47

15,82

17,85

20,25

22,64

24,67

26,02

26,50

26,38

26,02

25,45

24,72

23,72

22,64

21,47

20,25

19,02

17,85

T10%

14,68

13,65

12,75

12,01

11,46

11,12

11,01

11,46

12,75

14,68

16,96

19,23

21,16

22,45

22,90

22,79

22,45

21,90

21,16

20,26

19,23

18,11

16,96

15,80

14,68

T 05%

14,24

13,22

12,33

11,59

11,05

10,71

10,60

11,05

12,33

14,24

16,50

18,75

20,66

21,94

22,39

22,28

21,94

21,40

20,66

19,77

18,75

17,65

16,50

15,34

14,24

T01%

13,39

12,38

11,50

10,78

10,24

9,91

9,80

10,24

11,50

13,39

15,62

17,84

19,73

20,99

21,43

21,32

20,99

20,45

19,73

18,85

17,84

16,75

15,62

14,48

13,39

Tabela

332: valores horarios de temperatura do ar, para o

més de agosto, ¢

om as respectiva

s probabilidades

de oc

orréncia (1972 -

2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

19,81

18,68

17,68

16,87

16,26

15,89

15,76

16,26

17,68

19,81

22,32

24,83

26,96

28,38

28,88

28,75

28,38

27,77

26,96

25,96

24,83

23,60

22,32

21,04

19,81

T95%

19,13

18,01

17,04

16,24

15,64

15,27

15,15

15,64

17,04

19,13

21,59

24,05

26,14

27,54

28,03

27,91

27,54

26,94

26,14

2517

24,05

22,85

21,59

20,33

19,13

T90%

18,77

17,67

16,70

15,91

15,32

14,95

14,83

15,32

16,70

18,77

21,21

23,65

25,72

27,10

27,59

27,47

27,10

26,51

25,72

24,75

23,65

22,45

21,21

19,97

18,77

T 10%

16,22

15,20

14,30

13,57

13,02

12,68

12,57

13,02

14,30

16,22

18,49

20,76

22,68

23,96

24,41

24,30

23,96

23,41

22,68

21,78

20,76

19,64

18,49

17,34

16,22

T 05%

15,87

14,85

13,97

13,24

12,70

12,36

12,25

12,70

13,97

15,87

18,11

20,35

22,25

23,52

23,97

23,86

23,52

22,98

22,25

21,37

20,35

19,25

18,11

16,97

15,87

T01%

15,18

14,19

13,32

12,61

12,08

11,75

11,64

12,08

13,32

15,18

17,38

19,58

21,44

22,68

23,12

23,01

22,68

22,15

21,44

20,57

19,58

18,50

17,38

16,26

15,18




Tabela 333: valores horarios de tem

eratura do ar, para o més de setembro, com as res

pectivas probabilidades de ocorréncia (1972 - 2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

21,96

20,82

19,82

19,00

18,39

18,02

17,89

18,39

19,82

21,96

24,49

27,01

29,15

30,58

31,08

30,95

30,58

29,97

29,15

28,15

27,01

25,77

24,49

23,20

21,96

T 95%

21,02

19,93

18,98

18,21

17,63

17,27

17,15

17,63

18,98

21,02

23,42

25,81

27,85

29,20

29,68

29,56

29,20

28,62

27,85

26,90

25,81

24,64

23,42

22,19

21,02

T 90%

20,53

19,47

18,55

17,80

17,23

16,89

16,77

17,23

18,55

20,53

22,86

25,18

27,16

28,48

28,94

28,82

28,48

27,91

27,16

26,24

25,18

24,04

22,86

21,67

20,53

T10%

17,00

16,17

15,44

14,84

14,40

14,12

14,03

14,40

15,44

17,00

18,84

20,69

22,25

23,29

23,66

23,57

23,29

22,85

22,25

21,52

20,69

19,78

18,85

17,91

17,00

T 05%

16,51

15,71

15,01

14,43

14,00

13,74

13,65

14,00

15,01

16,51

18,29

20,06

21,56

22,57

22,92

22,83

22,57

22,14

21,56

20,86

20,06

19,19

18,29

17,38

16,51

T01%

15,57

14,82

14,17

13,64

13,24

12,99

12,91

13,24

14,17

15,57

17,22

18,86

20,26

21,19

21,52

21,44

21,19

20,79

20,26

19,61

18,86

18,05

17,22

16,38

15,57

Tabela 334: valores hordrios de temperatura do ar, para o més de outubro, com as respectivas pro

babilidades de ocorréncia (1972 -

2003).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

22,73

21,69

20,79

20,05

19,49

19,15

19,04

19,49

20,79

22,73

25,01

27,29

29,23

30,53

30,98

30,87

30,53

29,97

29,23

28,33

27,29

26,17

25,01

23,85

22,73

T95%

21,99

21,00

20,14

19,43

18,90

18,58

18,47

18,90

20,14

21,99

2417

26,34

28,19

29,43

29,86

29,75

29,43

28,90

28,19

27,33

26,34

25,28

24,17

23,05

21,99

T90%

21,60

20,64

19,80

19,11

18,59

18,28

18,17

18,59

19,80

21,60

23,73

25,85

27,65

28,86

29,28

29,17

28,86

28,34

27,65

26,81

25,85

24,81

23,73

22,64

21,60

T 10%

18,84

18,05

17,36

16,80

16,38

16,12

16,03

16,38

17,36

18,84

20,58

22,31

23,79

24,77

25,12

25,03

24,77

24,35

23,79

23,10

22,31

21,46

20,58

19,69

18,84

T 05%

18,45

17,69

17,02

16,47

16,07

15,81

15,73

16,07

17,02

18,45

20,14

21,82

23,25

24,20

24,54

24,46

24,20

23,80

23,25

22,58

21,82

20,99

20,14

19,28

18,45

T01%

17,71

17,00

16,37

15,86

15,47

15,24

15,16

15,47

16,37

17,71

19,29

20,87

22,21

23,11

23,42

23,34

23,11

22,72

22,21

21,58

20,87

20,10

19,29

18,48

17,71

Tabela 335: valores

horérios de temperatura do ar, para o més de

novembro, com

as respectivas pr

obabilidades de ocorréncia

1972

- 200

3).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

23,58

22,63

21,80

21,12

20,61

20,30

20,19

20,61

21,80

23,58

25,69

27,79

29,57

30,76

31,18

31,07

30,76

30,25

29,57

28,74

27,79

26,76

25,69

24,61

23,58

T 95%

22,87

21,94

21,13

20,47

19,98

19,67

19,57

19,98

21,13

22,87

24,91

26,95

28,69

29,84

30,25

30,15

29,84

29,35

28,69

27,88

26,95

25,95

24,91

23,87

22,87

T 90%

22,49

21,58

20,79

20,13

19,65

19,35

19,25

19,65

20,79

22,49

24,50

26,51

28,21

29,35

29,75

29,65

29,35

28,87

28,21

27,42

26,51

25,52

24,50

23,48

22,49

T10%

19,82

19,02

18,31

17,73

17,30

17,04

16,95

17,30

18,31

19,82

21,60

23,38

24,89

25,90

26,25

26,16

25,90

25,47

24,89

24,18

23,38

22,51

21,60

20,69

19,82

T 05%

19,44

18,66

17,97

17,40

16,98

16,72

16,63

16,98

17,97

19,44

21,19

22,94

24,41

25,40

25,75

25,66

25,40

24,98

24,41

23,72

22,94

22,08

21,19

20,30

19,44

T01%

18,73

17,97

17,30

16,75

16,35

16,09

16,01

16,35

17,30

18,73

20,42

22,10

23,53

24,48

24,82

24,74

24,48

24,08

23,53

22,86

22,10

21,27

20,42

19,56

18,73

Tabela 336: valores

horar

10s d

e temperatura do ar, para 0 més de dezembro,

com

as 1és

ectivas probabilidades de ocorré

ncia

1972

- 200

3).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

24,29

23,31

22,45

21,75

21,23

20,91

20,80

21,23

22,45

24,29

26,45

28,61

30,45

31,67

32,10

31,99

31,67

31,15

30,45

29,59

28,61

27,55

26,45

25,35

24,29

T95%

23,68

22,74

21,92

21,25

20,74

20,43

20,33

20,74

21,92

23,68

25,76

27,84

29,60

30,78

31,19

31,09

30,78

30,27

29,60

28,78

27,84

26,82

25,76

24,70

23,68

T90%

23,36

22,44

21,64

20,98

20,48

20,18

20,08

20,48

21,64

23,36

25,40

27,43

29,15

30,31

30,71

30,61

30,31

29,81

29,15

28,35

27,43

26,43

25,40

24,36

23,36

T 10%

21,09

20,31

19,63

19,08

18,66

18,41

18,32

18,66

19,63

21,09

22,81

24,52

25,98

26,95

27,29

27,20

26,95

26,53

25,98

25,30

24,52

23,68

22,81

21,93

21,09

T 05%

20,77

20,01

19,35

18,81

18,40

18,15

18,07

18,40

19,35

20,77

22,44

24,11

25,53

26,48

26,81

26,73

26,48

26,07

25,53

24,87

24,11

23,29

22,44

21,59

20,77

T01%

20,16

19,44

18,82

18,30

17,92

17,68

17,60

17,92

18,82

20,16

21,75

23,34

24,68

25,58

25,90

25,82

25,58

25,20

24,68

24,06

23,34

22,56

21,75

20,94

20,16




Umidade

Tabela 337: valores hordrios de umidade relativa do ar, para o més de janeiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

81,46

85,76

89,52

92,61

94,91

96,32

96,80

94,91

89,52

81,46

71,95

62,44

54,38

48,99

47,10

47,58

48,99

51,29

54,38

58,14

62,44

67,10

71,95

76,80

81,46

U 05%

83,96

88,26

92,02

95,11

97,41

98,82

99,30

97,41

92,02

83,96

74,45

64,94

56,88

51,49

49,60

50,08

51,49

53,79

56,88

60,64

64,94

69,60

74,45

79,30

83,96

U 10%

84,88

89,11

92,82

95,87

98,14

99,53

100,00

98,14

92,82

84,88

75,50

66,12

58,18

52,86

51,00

51,47

52,86

55,13

58,18

61,89

66,12

70,72

75,50

80,28

84,88

U 90%

88,27

91,56

94,44

96,80

98,55

99,63

100,00

98,55

94,44

88,27

81,00

73,73

67,56

63,45

62,00

62,37

63,45

65,20

67,56

70,44

73,73

77,29

81,00

84,71

88,27

U 95%

88,80

91,93

94,68

96,94

98,62

99,65

100,00

98,62

94,68

88,80

81,85

74,90

69,02

65,08

63,70

64,05

65,08

66,76

69,02

71,77

74,90

78,31

81,85

85,39

88,80

U 99%

89,81

92,67

95,17

97,22

98,74

99,68

100,00

98,74

95,17

89,81

83,50

77,19

71,83

68,26

67,00

67,32

68,26

69,78

71,83

74,33

77,19

80,28

83,50

86,72

89,81

Tabela 338

: valores horario

s de umidad

e relativa do ar, para o

més de fevereiro, com

as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

79,36

83,66

87,42

90,51

92,81

94,22

94,70

92,81

87,42

79,36

69,85

60,34

52,28

46,89

45,00

45,48

46,89

49,19

52,28

56,04

60,34

65,00

69,85

74,70

79,36

U 05%

82,44

86,77

90,56

93,68

95,99

97,42

97,90

95,99

90,56

82,44

72,85

63,26

55,14

49,71

47,80

48,28

49,71

52,02

55,14

58,93

63,26

67,96

72,85

77,74

82,44

U 10%

84,07

88,42

92,23

95,36

97,69

99,12

99,60

97,69

92,23

84,07

74,45

64,83

56,67

51,21

49,30

49,78

51,21

53,54

56,67

60,48

64,83

69,54

74,45

79,36

84,07

U 90%

88,05

91,40

94,33

96,74

98,53

99,63

100,00

98,53

94,33

88,05

80,65

73,25

66,97

62,77

61,30

61,67

62,77

64,56

66,97

69,90

73,25

76,88

80,65

84,42

88,05

U 95%

88,61

91,80

94,60

96,89

98,60

99,65

100,00

98,60

94,60

88,61

81,55

74,49

68,50

64,50

63,10

63,45

64,50

66,21

68,50

71,30

74,49

77,95

81,55

85,15

88,61

U 99%

89,72

92,60

95,12

97,19

98,73

99,68

100,00

98,73

95,12

89,72

83,35

76,98

71,58

67,97

66,70

67,02

67,97

69,51

71,58

74,10

76,98

80,10

83,35

86,60

89,72

Tabela 339: valores horarios de

umid

ade rel

ativa

do ar,

para

0 més de margo,

com

as 1cs

ectivas pr

obabi

lidades de ocorréncia (1961

- 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

81,41

85,52

89,13

92,09

94,29

95,64

96,10

94,29

89,13

81,41

72,30

63,19

55,47

50,31

48,50

48,96

50,31

52,51

55,47

59,08

63,19

67,66

72,30

76,94

81,41

U 05%

84,09

88,27

91,93

94,93

97,16

98,54

99,00

97,16

91,93

84,09

74,85

65,61

57,77

52,54

50,70

51,16

52,54

54,77

57,77

61,43

65,61

70,14

74,85

79,56

84,09

U 10%

85,15

89,31

92,96

95,95

98,17

99,54

100,00

98,17

92,96

85,15

75,95

66,75

58,94

53,73

51,90

52,36

53,73

55,95

58,94

62,59

66,75

71,26

75,95

80,64

85,15

U 90%

87,93

91,31

94,27

96,71

98,51

99,62

100,00

98,51

94,27

87,93

80,45

72,97

66,63

62,39

60,90

61,28

62,39

64,19

66,63

69,59

72,97

76,64

80,45

84,26

87,93

U 95%

88,33

91,60

94,46

96,81

98,56

99,64

100,00

98,56

94,46

88,33

81,10

73,87

67,74

63,64

62,20

62,56

63,64

65,39

67,74

70,60

73,87

77,41

81,10

84,79

88,33

U 99%

89,14

92,18

94,85

97,03

98,66

99,66

100,00

98,66

94,85

89,14

82,40

75,66

69,95

66,14

64,80

65,14

66,14

67,77

69,95

72,62

75,66

78,97

82,40

85,83

89,14

Tabela 340: valores

horarios de umidade r

elativa do ar, para o més de abril, com as respectivas probabilidades de o

corréncia (

1961

- 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

82,72

86,52

89,86

92,59

94,63

95,88

96,30

94,63

89,86

82,72

74,30

65,88

58,74

53,97

52,30

52,72

53,97

56,01

58,74

62,08

65,88

70,01

74,30

78,59

82,72

U 05%

85,53

89,47

92,92

95,76

97,86

99,16

99,60

97,86

92,92

85,53

76,80

68,07

60,68

55,74

54,00

54,44

55,74

57,84

60,68

64,13

68,07

72,35

76,80

81,25

85,53

U 10%

86,05

89,96

93,38

96,19

98,28

99,57

100,00

98,28

93,38

86,05

77,40

68,75

61,42

56,52

54,80

55,23

56,52

58,61

61,42

64,84

68,75

72,99

77,40

81,81

86,05

U 90%

88,02

91,38

94,32

96,73

98,52

99,63

100,00

98,52

94,32

88,02

80,60

73,18

66,88

62,68

61,20

61,57

62,68

64,47

66,88

69,82

73,18

76,82

80,60

84,38

88,02

U 95%

88,27

91,56

94,44

96,80

98,55

99,63

100,00

98,55

94,44

88,27

81,00

73,73

67,56

63,45

62,00

62,37

63,45

65,20

67,56

70,44

73,73

77,29

81,00

84,71

88,27

U 99%

88,83

91,96

94,70

96,95

98,62

99,65

100,00

98,62

94,70

88,83

81,90

74,97

69,10

65,18

63,80

64,15

65,18

66,85

69,10

71,84

74,97

78,37

81,90

85,43

88,83




Tabela 341: valores hordrios de umidade relativa do ar, para o més de maio, com as res

ectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

2

990).
3

24

U 01%

83,90

87,88

91,36

94,22

96,35

97,66

98,10

96,35

91,36

83,90

75,10

66,30

58,84

53,85

52,10

52,54

53,85

55,98

58,84

62,32

66,30

70,61

75,10

79,59

83,90

U 05%

85,55

89,60

93,15

96,06

98,22

99,55

100,00

98,22

93,15

85,55

76,60

67,65

60,05

54,98

53,20

53,65

54,98

57,14

60,05

63,60

67,65

72,03

76,60

81,17

85,55

U 10%

85,74

89,73

93,23

96,11

98,24

99,56

100,00

98,24

93,23

85,74

76,90

68,06

60,57

55,56

53,80

54,24

55,56

57,69

60,57

64,07

68,06

72,39

76,90

81,41

85,74

U 90%

87,01

90,64

93,83

96,45

98,40

99,60

100,00

98,40

93,83

87,01

78,95

70,89

64,07

59,50

57,90

58,30

59,50

61,45

64,07

67,26

70,89

74,84

78,95

83,06

87,01

U 95%

87,19

90,78

93,92

96,50

98,42

99,60

100,00

98,42

93,92

87,19

79,25

71,31

64,58

60,08

58,50

58,90

60,08

62,00

64,58

67,72

71,31

75,20

79,25

83,30

87,19

U 99%

87,53

91,02

94,08

96,60

98,46

99,61

100,00

98,46

94,08

87,53

79,80

72,07

65,52

61,14

59,60

59,99

61,14

63,00

65,52

68,58

72,07

75,86

79,80

83,74

87,53

Tabela 342: va

lores horarios de

umidade relativa

do ar, para

o més de junho,

com as res

ectivas probabilidades de ocorréncia

1961

- 199

0).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

81,97

86,18

89,87

92,90

95,15

96,53

97,00

95,15

89,87

81,97

72,65

63,33

55,43

50,15

48,30

48,77

50,15

52,40

55,43

59,12

63,33

67,90

72,65

77,40

81,97

U 05%

84,54

88,87

92,66

95,78

98,09

99,52

100,00

98,09

92,66

84,54

74,95

65,36

57,24

51,81

49,90

50,38

51,81

54,12

57,24

61,03

65,36

70,06

74,95

79,84

84,54

U 10%

84,78

89,04

92,78

95,85

98,12

99,53

100,00

98,12

92,78

84,78

75,35

65,92

57,92

52,58

50,70

51,17

52,58

54,85

57,92

61,66

65,92

70,54

75,35

80,16

84,78

U 90%

86,67

90,40

93,67

96,36

98,36

99,58

100,00

98,36

93,67

86,67

78,40

70,13

63,13

58,44

56,80

57,22

58,44

60,44

63,13

66,40

70,13

74,19

78,40

82,61

86,67

U 95%

86,94

90,60

93,81

96,44

98,39

99,59

100,00

98,39

93,81

86,94

78,85

70,76

63,89

59,31

57,70

58,11

59,31

61,26

63,89

67,10

70,76

74,72

78,85

82,98

86,94

U 99%

87,47

90,98

94,05

96,58

98,45

99,61

100,00

98,45

94,05

87,47

79,70

71,93

65,35

60,95

59,40

59,79

60,95

62,82

65,35

68,42

71,93

75,74

79,70

83,66

87,47

Tabela 343: valores

horar

10s de umidade relativa

do ar, para o més de julho,

com as res

ectivas probabil

idade

s de ocorréncia

1961

- 1990)

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

79,48

83,97

87,90

91,13

93,52

95,00

95,50

93,52

87,90

79,48

69,55

59,62

51,20

45,58

43,60

44,10

45,58

47,97

51,20

55,13

59,62

64,49

69,55

74,61

79,48

U 05%

82,83

87,47

91,54

94,87

97,36

98,88

99,40

97,36

91,54

82,83

72,55

62,27

53,56

47,74

45,70

46,22

47,74

50,23

53,56

57,63

62,27

67,31

72,55

77,79

82,83

U 10%

83,61

88,20

92,22

95,53

97,98

99,49

100,00

97,98

92,22

83,61

73,45

63,29

54,68

48,92

46,90

47,41

48,92

51,37

54,68

58,70

63,29

68,27

73,45

78,63

83,61

U 90%

86,23

90,09

93,47

96,24

98,30

99,57

100,00

98,30

93,47

86,23

77,70

69,17

61,93

57,10

55,40

55,83

57,10

59,16

61,93

65,31

69,17

73,35

77,70

82,05

86,23

U 95%

86,67

90,40

93,67

96,36

98,36

99,58

100,00

98,36

93,67

86,67

78,40

70,13

63,13

58,44

56,80

57,22

58,44

60,44

63,13

66,40

70,13

74,19

78,40

82,61

86,67

U 99%

87,41

90,93

94,02

96,56

98,45

99,61

100,00

98,45

94,02

87,41

79,60

71,79

65,18

60,75

59,20

59,59

60,75

62,64

65,18

68,27

71,79

75,62

79,60

83,58

87,41

Tabela 344: valores horari

os de

umidade relativa do ar,

para

omésdea

osto,

com

as res

ectivas probabi

lidades de ocorréncia

(1961

- 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U01%

75,81

80,14

83,95

87,07

89,39

90,82

91,30

89,39

83,95

75,81

66,20

56,59

48,45

43,01

41,10

41,58

43,01

45,33

48,45

52,26

56,59

61,30

66,20

71,10

75,81

U 05%

79,66

84,18

88,14

91,39

93,81

95,30

95,80

93,81

88,14

79,66

69,65

59,64

51,16

45,49

43,50

44,00

45,49

47,91

51,16

55,12

59,64

64,55

69,65

74,75

79,66

U 10%

81,75

86,36

90,39

93,71

96,17

97,69

98,20

96,17

90,39

81,75

71,55

61,35

52,71

46,93

44,90

45,41

46,93

49,39

52,71

56,74

61,35

66,35

71,55

76,75

81,75

U 90%

86,05

89,96

93,38

96,19

98,28

99,57

100,00

98,28

93,38

86,05

77,40

68,75

61,42

56,52

54,80

55,23

56,52

58,61

61,42

64,84

68,75

72,99

77,40

81,81

86,05

U 95%

86,48

90,27

93,59

96,31

98,33

99,58

100,00

98,33

93,59

86,48

78,10

69,72

62,61

57,87

56,20

56,62

57,87

59,89

62,61

65,93

69,72

73,83

78,10

82,37

86,48

U 99%

87,38

90,91

94,01

96,55

98,44

99,61

100,00

98,44

94,01

87,38

79,55

71,72

65,09

60,66

59,10

59,49

60,66

62,55

65,09

68,19

71,72

75,56

79,55

83,54

87,38




Tabela 345: valores horarios de umidade relativa do ar, para o més de setembro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

71,52

75,58

79,13

82,05

84,21

85,55

86,00

84,21

79,13

71,52

62,55

53,58

45,97

40,89

39,10

39,55

40,89

43,05

45,97

49,52

53,58

57,98

62,55

67,12

71,52

U 05%

76,02

80,19

83,84

86,84

89,07

90,44

90,90

89,07

83,84

76,02

66,80

57,58

49,76

44,53

42,70

43,16

44,53

46,76

49,76

53,41

57,58

62,10

66,80

71,50

76,02

U 10%

78,34

82,56

86,25

89,29

91,54

92,93

93,40

91,54

86,25

78,34

69,00

59,66

51,75

46,46

44,60

45,07

46,46

48,71

51,75

55,44

59,66

64,24

69,00

73,76

78,34

U 90%

87,90

91,29

94,26

96,70

98,51

99,62

100,00

98,51

94,26

87,90

80,40

72,90

66,54

62,29

60,80

61,18

62,29

64,10

66,54

69,51

72,90

76,58

80,40

84,22

87,90

U 95%

88,70

91,87

94,64

96,92

98,61

99,65

100,00

98,61

94,64

88,70

81,70

74,70

68,76

64,79

63,40

63,75

64,79

66,48

68,76

71,53

74,70

78,13

81,70

85,27

88,70

U 99%

90,25

92,98

95,37

97,34

98,80

99,70

100,00

98,80

95,37

90,25

84,20

78,15

73,03

69,60

68,40

68,70

69,60

71,06

73,03

75,42

78,15

81,12

84,20

87,28

90,25

Tabela 346: valores horarios de umidade relativa do ar,

ara o més

de outubro

, com as respectivas probab

ilidades de

ocorréncia

(1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

78,37

82,47

86,06

89,01

91,20

92,54

93,00

91,20

86,06

78,37

69,30

60,23

52,54

47,40

45,60

46,06

47,40

49,59

52,54

56,13

60,23

64,68

69,30

73,92

78,37

U 05%

81,24

85,34

88,94

91,90

94,09

95,44

95,90

94,09

88,94

81,24

72,15

63,06

55,36

50,21

48,40

48,86

50,21

52,40

55,36

58,96

63,06

67,52

72,15

76,78

81,24

U 10%

82,74

86,84

90,44

93,40

95,59

96,94

97,40

95,59

90,44

82,74

73,65

64,56

56,86

51,71

49,90

50,36

51,71

53,90

56,86

60,46

64,56

69,02

73,65

78,28

82,74

U 90%

88,12

91,44

94,36

96,76

98,53

99,63

100,00

98,53

94,36

88,12

80,75

73,38

67,14

62,97

61,50

61,87

62,97

64,74

67,14

70,06

73,38

76,99

80,75

84,51

88,12

U 95%

88,67

91,84

94,63

96,91

98,60

99,65

100,00

98,60

94,63

88,67

81,65

74,63

68,67

64,70

63,30

63,65

64,70

66,39

68,67

71,46

74,63

78,07

81,65

85,23

88,67

U 99%

89,75

92,62

95,14

97,20

98,74

99,68

100,00

98,74

95,14

89,75

83,40

77,05

71,66

68,06

66,80

67,12

68,06

69,60

71,66

74,18

77,05

80,16

83,40

86,64

89,75

Tabela 347:

valores horarios de umidade relativa do ar, p

ara o

més de novembro, com as r

espec

tivas

robabilidades de ocorrénci

a (1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

78,56

82,38

85,73

88,48

90,52

91,78

92,20

90,52

85,73

78,56

70,10

61,64

54,47

49,68

48,00

48,42

49,68

51,72

54,47

57,82

61,64

65,79

70,10

74,41

78,56

U 05%

81,34

85,22

88,62

91,42

93,49

94,77

95,20

93,49

88,62

81,34

72,75

64,16

56,88

52,01

50,30

50,73

52,01

54,08

56,88

60,28

64,16

68,37

72,75

77,13

81,34

U 10%

82,85

86,76

90,18

92,99

95,08

96,37

96,80

95,08

90,18

82,85

74,20

65,55

58,22

53,32

51,60

52,03

53,32

55,41

58,22

61,64

65,55

69,79

74,20

78,61

82,85

U 90%

88,02

91,38

94,32

96,73

98,52

99,63

100,00

98,52

94,32

88,02

80,60

73,18

66,88

62,68

61,20

61,57

62,68

64,47

66,88

69,82

73,18

76,82

80,60

84,38

88,02

U 95%

88,46

91,69

94,52

96,85

98,58

99,64

100,00

98,58

94,52

88,46

81,30

74,14

68,08

64,02

62,60

62,96

64,02

65,75

68,08

70,91

74,14

77,65

81,30

84,95

88,46

U 99%

89,32

92,31

94,93

97,08

98,68

99,67

100,00

98,68

94,93

89,32

82,70

76,08

70,47

66,72

65,40

65,73

66,72

68,32

70,47

73,09

76,08

79,32

82,70

86,08

89,32

Tabela 348:

valores horarios de umidade relat

iva do ar, para o

més de dezembr

0, com as respectivas

probabilida

des de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U01%

80,23

84,20

87,68

90,53

92,65

93,96

94,40

92,65

87,68

80,23

71,45

62,67

55,22

50,25

48,50

48,94

50,25

52,37

55,22

58,70

62,67

66,97

71,45

75,93

80,23

U 05%

83,04

87,03

90,53

93,41

95,54

96,86

97,30

95,54

90,53

83,04

74,20

65,36

57,87

52,86

51,10

51,54

52,86

54,99

57,87

61,37

65,36

69,69

74,20

78,71

83,04

U 10%

84,51

88,51

92,02

94,90

97,04

98,36

98,80

97,04

92,02

84,51

75,65

66,79

59,28

54,26

52,50

52,94

54,26

56,40

59,28

62,79

66,79

71,13

75,65

80,17

84,51

U 90%

88,76

91,91

94,67

96,93

98,61

99,65

100,00

98,61

94,67

88,76

81,80

74,84

68,93

64,99

63,60

63,95

64,99

66,67

68,93

71,69

74,84

78,25

81,80

85,35

88,76

U 95%

89,26

92,27

94,90

97,07

98,68

99,67

100,00

98,68

94,90

89,26

82,60

75,94

70,30

66,52

65,20

65,53

66,52

68,13

70,30

72,93

75,94

79,21

82,60

85,99

89,26

U 99%

90,28

93,00

95,39

97,35

98,80

99,70

100,00

98,80

95,39

90,28

84,25

78,22

73,11

69,70

68,50

68,80

69,70

71,15

73,11

75,50

78,22

81,18

84,25

87,32

90,28




Radiacio

Tabela 349: valores horarios de radiagdo solar, para o més de janeiro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).
Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora  |4:30 | 5:30 [ 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 | 17 [ 193 | 404 | 625 | 830 | 987 | 1073 | 1073 | 987 | 830 | 625 | 404 | 193 | 17 0 | 8258

Céu
nublado 0 10 | 107 | 222 | 344 | 457 | 544 591 591 544 457 344 222 107 10 0 4550

Tabela 350: valores horarios de radiacdo solar, para o més de fevereiro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 [150 | 360 | 586 | 796 | 959 | 1048 | 1048 | 959 796 586 360 150 0 0 7798
Céu

nublado 0 0 91 [ 218 | 355 | 482 | 581 635 635 581 482 355 218 91 0 0 4724

Tabela 351: valores hordrios de radiacdo solar, para 0 més de marco, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 [ 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 93 | 292 | 511 | 718 | 879 967 967 879 718 511 292 93 0 0 6920
Céu

nublado 0 0 59 | 186 | 324 | 455 | 558 614 614 558 455 324 186 59 0 0 4392

Tabela 352: valores horarios de radiacdo solar, para o més de abril, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 35 [ 213 | 415 | 608 | 761 845 845 761 608 415 213 35 0 0 5754
Céu

nublado 0 0 24 | 143 | 278 | 408 | 510 567 567 510 408 278 143 24 0 0 3860

Tabela 353: valores hordrios de radiacdo solar, para 0 més de maio, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?
Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 0 0 | 153 | 339 | 520 | 664 744 744 664 520 339 153 0 0 0 4840

Céu
nublado 0 0 0 | 103 | 228 | 350 | 447 501 501 447 350 228 103 0 0 0 3258




Tabela 354: valores horarios de radiacdo solar, para o més de junho, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 0 [123 | 298 | 470 | 608 685 685 608 470 298 123 0 0 0 4368
Céu

nublado 0 0 0 90 | 218 | 344 | 444 500 500 444 344 218 90 0 0 0 3192

Tabela 355: valores hordrios de radiacdo solar, para o0 més de julho, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiacao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 [8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 0 [137 | 319 | 498 | 641 721 721 641 498 | 319 137 0 0 0 4632
Céu

nublado 0 0 0 93 | 216 | 336 | 433 | 487 | 487 | 433 336 216 93 0 0 0 3130

Tabela 356: valores horarios de radiacdo solar, para o més de agosto, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 15 | 193 | 396 | 593 | 749 835 835 749 593 396 193 15 0 0 5562
Céu

nublado 0 0 9 [ 116 | 238 | 356 | 450 502 502 450 356 238 116 9 0 0 3342

Tabela 357: valores horérios de radiagdo solar, para o més de setembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 65 | 254 | 464 | 665 | 822 908 908 822 665 | 464 254 65 0 0 6356
Céu

nublado 0 0 30 [ 118 | 215|307 | 380 | 420 420 380 307 | 215 118 30 0 0 2940

Tabela 358: valores horérios de radiacdo solar, para o més de outubro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora | 4:30 |5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 | 0 [127 335|559 | 770 | 934 | 1024 | 1024 | 934 | 770 | 559 | 335 | 127 | 0 0 7498
Céu

nublado | 0 | 0 | 71 (188 |314 (432 | 524 | 575 | 575 | 524 | 432 | 314 | 188 | 71 0 0 | 4208

Tabela 359: valores horérios de radiagao solar, para o més de novembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora  |4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 | 4 [180 |391 |616 [824 | 985 | 1072 | 1072 | 985 | 824 | 616 | 391 | 180 | 4 0 | 8144
Céu

nublado | 0 | 2 (105|229 | 361|483 | 577 | 628 | 628 | 577 | 483 | 361 | 229 | 105 | 2 0 | 4770




Tabela 360: valores horarios de radiagdo solar, para o més de dezembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).
Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora | 4:30 |5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 | 28 | 212 | 430 | 659 | 870 | 1032 | 1120 | 1120 | 1032 | 870 | 659 | 430 | 212 | 28 0 | 8702

Céu
nublado 0 14 | 102 | 208 | 319 | 420 | 499 541 541 499 420 319 208 102 14 0 4206




Anexo XI

Estacio meteorologica de Resende

Estacdo Meteoroldgica: Ressende/RJ Periodo 1961-1990
Lat (S) 21° 27 Long (W) 44° 26 Altitude (m) 439,89
Meses rl;;n:;ao)c Desvio T(nl:lél(llli;)c Desvio I(Jmiidlz)) Desvio (nTé;Cia) Desvio
Janeiro 30,30 1,7118 19,90 0,9260 76,00 4,7086 23,90 | 1,0116
Fevereiro 30,90 1,6719 20,10 0,7999 75,00 6,7474 24,20 | 0,9775
Marco 29,80 1,1879 19,70 0,8057 77,00 4,7158 23,50 | 0,6226
Abril 27,60 1,2340 18,10 1,3763 77,00 4,0675 21,70 | 1,0326
Maio 25,80 1,1116 15,10 1,5017 77,00 4,0532 19,40 | 0,9867
Junho 24,80 1,3741 12,80 1,3305 76,00 5,6562 17,60 | 0,9836
Julho 24,70 1,6566 12,10 1,2695 73,00 5,4122 17,20 | 1,0554
Agosto 26,40 1,5526 13,40 1,0176 70,00 5,1645 18,80 | 0,8604
Setembro 27,10 2,1332 15,40 0,9571 69,00 6,1201 20,20 | 1,2082
Outubro 27,60 1,6892 17,20 1,0732 72,00 5,8720 21,40 | 1,1812
Novembro 28,70 1,3671 18,30 1,0675 73,00 5,7517 22,50 | 1,0445
Dezembro 29,10 1,3492 19,30 1,0178 76,00 4,5304 23,10 | 0,8480

FONTE: 6.° Distrito de Meteorologia/INMET - Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento



Temperatura

Tabela 361: valores horarios de temperatura do ar, para o més de janeiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6 7

8

9 10

11

12 13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

25,83

24,77

23,85

23,08

22,52

22,17

22,05 22,52

23,85 | 25,83 | 28,17 | 30,51

32,49 | 33,82

34,28 | 34,17

33,82

33,25

32,49

31,57

30,51

29,36

28,17

26,98

25,83

T95%

25,03

24,02

23,13

22,41

21,87

21,53

21,42 121,87

23,13 25,03 | 27,27 | 29,50

31,40 32,67

33,11 (33,00

32,67

32,13

31,40

30,51

29,50

28,41

27,27

26,12

25,03

T 90%

24,61

23,62

22,76

22,05

21,52

21,20

21,09 | 21,52

22,76 | 24,61 | 26,79 | 28,97

30,82 | 32,06

32,49 | 32,38

32,06

31,53

30,82

29,96

28,97

27,90

26,79

25,68

24,61

T10%

21,61

20,80

20,09

19,50

19,07

18,80

18,71 (19,07

20,09 | 21,61 | 23,41 | 25,21

26,73 | 27,75

28,11 | 28,02

27,75

27,31

26,73

26,02

25,21

24,33

23,41

22,49

21,61

T 05%

21,19

20,40

19,71

19,15

18,73

18,47

18,38 | 18,73

19,711 21,19 | 22,93 | 24,68

26,16 | 27,1

427,49 | 27,40

27,14

26,72

26,16

25,47

24,68

23,82

22,93

22,05

21,19

T01%

20,39

19,65

19,00

18,47

18,07

17,83

17,75 18,07

19,00 [ 20,39 [ 22,03 | 23,67

25,06 | 25,99

26,32 | 26,23

25,99

25,59

25,06

24,41

23,67

22,87

22,03

21,20

20,39

Tabela 3

62: valores

horarios de tem

eratura do

ar, para o més de fevereiro, com as res

ectivas probabil

1dade

s de ocorréncia (

1961

- 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6 7

8

9 10

11

12 13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

25,92

24,81

23,84

23,04

22,45

22,08

21,96 | 22,45

23,84 125,92 | 28,38 | 30,83

32,91 | 34,30

34,79 | 34,67

34,30

33,71

32,91

31,94

30,83

29,63

28,38

27,12

25,92

T95%

25,19

24,13

23,20

22,44

21,88

21,53

21,41 21,88

23,20 | 25,19 | 27,53 | 29,87

31,85 (33,1

8 (33,64 | 33,53

33,18

32,61

31,85

30,93

29,87

28,72

27,53

26,34

25,19

T 90%

24,80

23,77

22,87

22,13

21,58

21,24

21,13 21,58

22,87 124,80 | 27,08 | 29,36

31,30 | 32,59

33,04 | 32,93

32,59

32,04

31,30

30,39

29,36

28,25

27,08

25,92

24,80

T10%

22,06

21,23

20,49

19,89

19,44

19,17

19,07 [ 19,44

20,49 | 22,06 | 23,92 | 25,77

27,34 | 28,39

28,76 | 28,66

28,39

27,94

27,34

26,61

25,77

24,86

23,92

22,97

22,06

T 05%

21,68

20,87

20,16

19,58

19,14

18,88

18,79 119,14

20,16 | 21,68 | 23,47 | 25,26

26,78 | 27,80

28,16 | 28,07

27,80

27,37

26,78

26,07

25,26

24,39

23,47

22,56

21,68

T01%

20,95

20,19

19,52

18,98

18,57

18,32

18,24 |1 18,57

19,52 | 20,95 | 22,62 | 24,30

25,73 | 26,68

27,01 [ 26,93

26,68

26,27

25,73

25,06

24,30

23,48

22,62

21,77

20,95

T

abela

363: valores horarios de temperatura do ar, para o

més de margo, com as respectiva

s probabilidades

de ocorréncia (1961 -

1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6 7

8

9 10

11

12 13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

24,97

24,02

23,18

22,50

21,99

21,68

21,57 121,99

23,18 | 24,97 | 27,07 | 29,17

30,95 32,1

5[32,56 | 32,46

32,15

31,64

30,95

30,12

29,17

28,14

27,07

26,00

24,97

T 95%

24,33

23,41

22,59

21,93

21,43

21,13

21,02 | 21,43

22,59 | 24,33 | 26,39 | 28,44

30,18 | 31,34

31,75 131,65

31,34

30,85

30,18

29,37

28,44

27,43

26,39

25,34

24,33

T90%

24,00

23,09

22,28

21,62

21,14

20,83

20,73 121,14

22,28 | 24,00 | 26,03 | 28,05

29,77 130,92

31,32 (31,22

30,92

30,43

29,77

28,97

28,05

27,06

26,03

24,99

24,00

T 10%

21,63

20,80

20,07

19,48

19,03

18,76

18,67 | 19,03

20,07 | 21,63 | 23,47 | 25,31

26,87 | 27,91

28,28 | 28,19

27,91

27,47

26,87

26,14

25,31

24,41

23,47

22,54

21,63

T 05%

21,30

20,48

19,76

19,18

18,74

18,47

18,38 [ 18,74

19,76 (21,30 [ 23,11 | 24,93

26,46 | 27,49

27,85 | 27,76

27,49

27,05

26,46

25,74

24,93

24,04

23,11

22,19

21,30

T01%

20,67

19,87

19,17

18,60

18,18

17,91

17,83 118,18

19,17 1 20,67 | 22,43 | 24,19

25,69 | 26,69

27,04 | 26,95

26,69

26,26

25,69

24,99

24,19

23,33

22,43

21,53

20,67

Tabela 364:

valores horarios de temperatura do ar, para o més de abril, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6 7

8

9 10

11 12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

T 99%

24,13

23,34

22,64

22,07

21,65

21,39

21,30 | 21,65 | 22,64

24,13 | 25,89

27,64 | 29,13

30,12

30,47 | 30,38

30,12

29,70

29,13

28,43

27,64

26,78

25,89

24,99

T 95%

23,22

22,42

21,72

21,14

20,71

20,45

20,36 | 20,71 | 21,72

23,22 | 24,99

26,77 | 28,27

29,27

29,63 | 29,54

29,27

28,84

28,27

27,57

26,77

25,90

24,99

24,09

T90%

22,74

21,93

21,23

20,65

20,22

19,95

19,86 | 20,22 | 21,23

22,74 | 24,52

26,31 | 27,82

28,83

29,18 | 29,09

28,83

28,40

27,82

27,11

26,31

25,43

24,52

23,61

T10%

19,32

18,49

17,75

17,15

16,70

16,43

16,34 | 16,70 | 17,75

19,32 | 21,18

23,03 | 24,60

25,65

26,02 | 25,93

25,65

25,20

24,60

23,87

23,03

22,12

21,18

20,23

T 05%

18,85

18,00

17,27

16,66

16,21

15,93

15,84 | 16,21 | 17,27

18,85 | 20,71

22,57 | 24,15

25,20

25,57 | 25,48

25,20

24,75

24,15

23,41

22,57

21,66

20,71

19,76

T01%

17,93

17,08

16,34

15,73

15,27

14,99

14,90 | 15,27 | 16,34

17,93 | 19,81

21,69 | 23,29

24,35

24,73 | 24,63

24,35

23,90

23,29

22,54

21,69

20,77

19,81

18,85




Tabela 365:

valores horarios de temperatura do ar,

ara o més de maio, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

21,62

20,77

20,03

19,42

18,97

18,69

18,59

18,97

20,03

21,62

23,49

25,36

26,95

28,01

28,39

28,29

28,01

27,56

26,95

26,21

25,36

24,45

23,49

22,53

21,62

T 95%

20,67

19,80

19,04

18,41

17,95

17,66

17,57

17,95

19,04

20,67

22,59

24,52

26,15

27,24

27,62

27,53

27,24

26,78

26,15

25,39

24,52

23,58

22,59

21,61

20,67

T90%

20,17

19,29

18,52

17,88

17,41

17,12

17,02

17,41

18,52

20,17

22,12

24,08

25,73

26,84

27,22

27,13

26,84

26,37

25,73

24,96

24,08

23,12

22,12

21,13

20,17

T10%

16,63

15,66

14,82

14,12

13,60

13,28

13,18

13,60

14,82

16,63

18,78

20,92

22,74

23,95

24,38

24,27

23,95

23,43

22,74

21,89

20,92

19,87

18,78

17,68

16,63

T 05%

16,14

15,15

14,30

13,59

13,07

12,74

12,63

13,07

14,30

16,14

18,31

20,47

22,31

23,54

23,98

23,87

23,54

23,02

22,31

21,46

20,47

19,41

18,31

17,20

16,14

T01%

15,19

14,19

13,31

12,58

12,05

11,72

11,61

12,05

13,31

15,19

17,41

19,63

21,51

22,77

23,21

23,10

22,77

22,24

21,51

20,63

19,63

18,54

17,41

16,28

15,19

Tabela 366: valores horarios de temperatura do ar,

ara O

més de junho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

19,63

18,58

17,67

16,92

16,36

16,01

15,90

16,36

17,67

19,63

21,95

24,26

26,22

27,54

28,00

27,88

27,54

26,98

26,22

25,31

24,26

23,13

21,95

20,77

19,63

T 95%

18,71

17,67

16,75

16,00

15,44

15,10

14,98

15,44

16,75

18,71

21,02

23,33

25,29

26,60

27,06

26,94

26,60

26,04

25,29

24,37

23,33

22,20

21,02

19,84

18,71

T90%

18,23

17,18

16,27

15,52

14,96

14,62

14,51

14,96

16,27

18,23

20,53

22,84

24,80

26,10

26,56

26,45

26,10

25,55

24,80

23,88

22,84

21,71

20,53

19,36

18,23

T10%

14,78

13,75

12,84

12,10

11,55

1,21

11,09

11,55

12,84

14,78

17,07

19,35

21,29

22,58

23,04

22,92

22,58

22,03

21,29

20,38

19,35

18,23

17,07

15,90

14,78

T 05%

14,30

13,27

12,36

11,62

11,07

10,73

10,62

11,07

12,36

14,30

16,58

18,86

20,80

22,09

22,54

22,43

22,09

21,54

20,80

19,89

18,86

17,74

16,58

15,42

14,30

T01%

13,38

12,35

11,45

10,71

10,16

9,82

9,70

10,16

11,45

13,38

15,65

17,93

19,86

21,15

21,60

21,49

21,15

20,60

19,86

18,96

17,93

16,81

15,65

14,49

13,38

Tabela 367:

valor

es horarios

de temperatura do ar,

ara 0 més

de julho, com as

respe

ctivas prob

abilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

19,22

18,05

17,03

16,19

15,57

15,18

15,05

15,57

17,03

19,22

21,80

24,39

26,58

28,04

28,55

28,42

28,04

27,42

26,58

25,55

24,39

23,12

21,80

20,49

19,22

T 95%

18,27

17,13

16,12

15,30

14,69

14,31

14,18

14,69

16,12

18,27

20,80

23,33

25,48

26,92

27,42

27,29

26,92

26,30

25,48

24,48

23,33

22,09

20,80

19,51

18,27

T90%

17,77

16,64

15,64

14,83

14,23

13,85

13,73

14,23

15,64

17,77

20,28

22,78

24,91

26,32

26,82

26,70

26,32

25,72

24,91

23,91

22,78

21,55

20,28

19,00

17,77

T10%

14,21

13,16

12,25

11,49

10,93

10,59

10,47

10,93

12,25

14,21

16,52

18,84

20,80

22,12

22,58

22,46

22,12

21,56

20,80

19,89

18,84

17,71

16,52

15,34

14,21

T 05%

13,71

12,67

1,77

11,02

10,47

10,13

10,02

10,47

1,77

13,71

16,00

18,29

20,23

21,53

21,98

21,87

21,53

20,97

20,23

19,32

18,29

17,17

16,00

14,83

13,71

T01%

12,76

11,75

10,86

10,13

9,59

9,26

9,15

9,59

10,86

12,76

15,00

17,23

19,13

20,40

20,85

20,73

20,40

19,86

19,13

18,25

17,23

16,14

15,00

13,85

12,76

Tabela

368: valores horarios de temperatura do ar, para o

més de agosto, ¢

om as respectiva

s probabilidades

de oc

orréncia (1961 -

1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

20,16

18,93

17,85

16,97

16,31

15,90

15,77

16,31

17,85

20,16

22,89

25,62

27,93

29,47

30,01

29,88

29,47

28,81

27,93

26,85

25,62

24,28

22,89

21,50

20,16

T 95%

19,35

18,15

17,10

16,24

15,60

15,20

15,07

15,60

17,10

19,35

22,01

24,67

26,92

28,42

28,95

28,82

28,42

27,78

26,92

25,86

24,67

23,36

22,01

20,66

19,35

T 90%

18,93

17,75

16,71

15,86

15,23

14,84

14,70

15,23

16,71

18,93

21,55

24,17

26,39

27,87

28,39

28,26

27,87

27,24

26,39

25,35

24,17

22,88

21,55

20,21

18,93

T10%

15,90

14,83

13,90

13,13

12,56

12,21

12,10

12,56

13,90

15,90

18,25

20,61

22,61

23,94

24,41

24,29

23,94

23,37

22,61

21,67

20,61

19,45

18,25

17,05

15,90

T 05%

15,47

14,42

13,50

12,75

12,19

11,85

11,73

12,19

13,50

15,47

17,79

20,11

22,08

23,39

23,85

23,73

23,39

22,83

22,08

21,16

20,11

18,97

17,79

16,61

15,47

T01%

14,66

13,64

12,75

12,02

11,48

11,15

11,03

11,48

12,75

14,66

16,91

19,16

21,07

22,34

22,79

22,67

22,34

21,80

21,07

20,18

19,16

18,06

16,91

15,76

14,66




Tabela 369: valores horarios de tem

eratura do ar, para o0 més de setembro, com as res

pectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T99%

22,08

20,83

19,74

18,84

18,18

17,77

17,63

18,18

19,74

22,08

24,85

27,61

29,95

31,51

32,06

31,92

31,51

30,85

29,95

28,86

27,61

26,25

24,85

23,44

22,08

T 95%

21,18

20,00

18,97

18,12

17,49

17,10

16,97

17,49

18,97

21,18

23,79

26,39

28,61

30,08

30,60

30,47

30,08

29,45

28,61

27,57

26,39

25,12

23,79

22,46

21,18

T90%

20,70

19,56

18,56

17,74

17,13

16,75

16,63

17,13

18,56

20,70

23,23

25,76

27,90

29,33

29,83

29,71

29,33

28,72

27,90

26,90

25,76

24,52

23,23

21,94

20,70

T10%

17,32

16,44

15,67

15,03

14,56

14,27

14,17

14,56

15,67

17,32

19,27

21,22

22,87

23,98

24,37

24,27

23,98

23,51

22,87

22,10

21,22

20,26

19,27

18,28

17,32

T 05%

16,84

16,00

15,26

14,65

14,20

13,92

13,83

14,20

15,26

16,84

18,71

20,58

22,17

23,23

23,60

23,50

23,23

22,77

22,17

21,43

20,58

19,67

18,71

17,76

16,84

T01%

15,94

15,16

14,49

13,93

13,51

13,26

13,17

13,51

14,49

15,94

17,65

19,37

20,82

21,80

22,14

22,05

21,80

21,38

20,82

20,14

19,37

18,53

17,65

16,78

15,94

Tabela 370: valores horarios de temperatura do ar, para 0 més de outubro, com as res

ectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5 6

6

7

8

9

10

11

12

13

14

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

23,35

22,33121,43

20,69

20,15

19,81

19,70

19,70

20,15

21,43123,35

25,61

27,88

29,80

31,08

31,53

31,53

31,42

31,08

30,53

29,80

28,90

27,88

26,77 125,61

24,46

23,35

T95%

22,48

21,50]20,63

19,92

19,40

19,07

18,96

18,96

19,40

20,63 122,48

24,67

26,85

28,70

29,94

30,37

30,37

30,26

29,94

29,41

28,70

27,84

26,85

25,78 24,67

23,55

22,48

T 90%

22,03

21,06 20,21

19,52

19,00

18,68

18,58

18,58

19,00

20,21

22,03

24,17

26,31

28,13

29,34

29,76

29,76

29,66

29,34

28,82

28,13

27,28

26,31

25,26 24,17

23,08

22,03

T10%

18,79

17,96

17,23

16,63

16,19

15,92

15,82

15,82

16,19

17,23 (18,79

20,63

22,47

24,03

25,07

25,44

25,44

25,34

25,07

24,63

24,03

23,30

22,47

21,57120,63

19,69

18,79

T 05%

18,34

17,52

16,81

16,23

15,80

15,53

15,44

15,44

15,80

16,81

18,34

20,13

21,93

23,45

24,47

24,83

24,83

24,74

24,47

24,04

23,45

22,74

21,93

21,05]20,13

19,22

18,34

T01%

17,47

16,70

16,02

15,46

15,04

14,79

14,70

14,70

15,04

16,02 (17,47

19,19

20,90

22,36

23,33

23,67

23,67

23,58

23,33

22,91

22,36

21,68

20,90

20,06]19,19

18,31

17,47

Tabela 371: valores horarios de temperatura do ar, para 0 més de novembro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia

1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

24,21

23,25

22,41

21,72

21,21

20,89

20,78

21,21

22,41

24,21

26,33

28,46

30,26

31,46

31,88

31,77

31,46

30,95

30,26

29,41

28,46

27,41

26,33

25,25

24,21

T95%

23,41

22,47

21,65

20,97

20,47

20,16

20,05

20,47

21,65

23,41

25,50

27,58

29,35

30,53

30,94

30,84

30,53

30,03

29,35

28,52

27,58

26,56

25,50

24,44

23,41

T 90%

23,00

22,06

21,25

20,58

20,08

19,77

19,67

20,08

21,25

23,00

25,06

27,12

28,87

30,04

30,45

30,35

30,04

29,54

28,87

28,06

27,12

26,11

25,06

24,01

23,00

T10%

20,02

19,16

18,40

17,78

17,31

17,03

16,93

17,31

18,40

20,02

21,94

23,86

25,48

26,57

26,95

26,85

26,57

26,10

25,48

24,72

23,86

22,92

21,94

20,96

20,02

T 05%

19,61

18,75

18,00

17,38

16,92

16,64

16,55

16,92

18,00

19,61

21,50

23,40

25,00

26,08

26,46

26,36

26,08

25,62

25,00

24,25

23,40

22,47

21,50

20,54

19,61

T01%

18,81

17,97

17,24

16,63

16,19

15,91

15,82

16,19

17,24

18,81

20,67

22,52

24,10

25,15

25,52

25,43

25,15

24,70

24,10

23,36

22,52

21,61

20,67

19,72

18,81

Tabela 372: valores horarios de temperatura do ar, para o més de dezembro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia

1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

T 99%

24,93

24,02

23,22

22,56

22,07

21,77

21,67

22,07

23,22

24,93

26,95

28,98

30,69

31,84

32,24

32,14

31,84

31,35

30,69

29,89

28,98

27,98

26,95

25,92

24,93

T95%

24,16

23,27

22,49

21,84

21,36

21,07

20,97

21,36

22,49

24,16

26,14

28,12

29,80

30,92

31,31

31,22

30,92

30,44

29,80

29,02

28,12

27,15

26,14

2513

24,16

T 90%

23,76

22,88

22,10

21,47

20,99

20,70

20,60

20,99

22,10

23,76

25,72

27,67

29,33

30,44

30,83

30,73

30,44

29,97

29,33

28,56

27,67

26,71

25,72

24,72

23,76

T10%

20,89

20,08

19,37

18,79

18,35

18,09

18,00

18,35

19,37

20,89

22,68

24,48

26,00

27,01

27,37

27,28

27,01

26,58

26,00

25,29

24,48

23,60

22,68

21,77

20,89

T 05%

20,49

19,69

18,98

18,41

17,98

17,72

17,63

17,98

18,98

20,49

22,26

24,03

25,53

26,53

26,89

26,80

26,53

26,11

25,53

24,83

24,03

23,16

22,26

21,35

20,49

T01%

19,72

18,94

18,25

17,69

17,28

17,02

16,93

17,28

18,25

19,72

21,45

23,17

24,64

25,62

25,96

25,87

25,62

25,20

24,64

23,95

23,17

22,33

21,45

20,57

19,72




Tabela 373: valores horérios de umidade relativa do ar, para o0 més de janeiro

Umidade

com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

70,55

74,23

77,46

80,11

82,08

83,29

83,70

82,08

77,46

70,55

62,40

54,25

47,34

42,72

41,10

41,51

42,72

44,69

47,34

50,57

54,25

58,24

62,40

66,56

70,55

U 05%

74,17

77,93

81,23

83,93

85,94

87,18

87,60

85,94

81,23

74,17

65,85

57,53

50,47

45,76

44,10

44,52

45,76

47,77

50,47

53,77

57,53

61,61

65,85

70,09

74,17

U 10%

76,18

79,97

83,29

86,01

88,03

89,28

89,70

88,03

83,29

76,18

67,80

59,42

52,31

47,57

45,90

46,32

47,57

49,59

52,31

55,63

59,42

63,53

67,80

72,07

76,18

U 90%

87,38

90,91

94,01

96,55

98,44

99,61

100,00

98,44

94,01

87,38

79,55

71,72

65,09

60,66

59,10

59,49

60,66

62,55

65,09

68,19

71,72

75,56

79,55

83,54

87,38

U 95%

88,02

91,38

94,32

96,73

98,52

99,63

100,00

98,52

94,32

88,02

80,60

73,18

66,88

62,68

61,20

61,57

62,68

64,47

66,88

69,82

73,18

76,82

80,60

84,38

88,02

U 99%

89,29

92,29

94,92

97,08

98,68

99,67

100,00

98,68

94,92

89,29

82,65

76,01

70,38

66,62

65,30

65,63

66,62

68,22

70,38

73,01

76,01

79,27

82,65

86,03

89,29

Tabela 374: valores horario

s de umidade relativa do ar, para o

més de fevereiro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

65,11

68,63

71,72

74,26

76,15

77,31

77,70

76,15

71,72

65,11

57,30

49,49

42,88

38,45

36,90

37,29

38,45

40,34

42,88

45,97

49,49

53,32

57,30

61,28

65,11

U 05%

70,15

73,83

77,06

79,71

81,68

82,89

83,30

81,68

77,06

70,15

62,00

53,85

46,94

42,32

40,70

41,11

42,32

44,29

46,94

50,17

53,85

57,84

62,00

66,16

70,15

U 10%

72,74

76,48

79,76

82,45

84,45

85,68

86,10

84,45

79,76

72,74

64,45

56,16

49,14

44,45

42,80

43,22

44,45

46,45

49,14

52,42

56,16

60,23

64,45

68,67

72,74

U 90%

87,44

90,96

94,04

96,57

98,45

99,61

100,00

98,45

94,04

87,44

79,65

71,86

65,26

60,85

59,30

59,69

60,85

62,73

65,26

68,34

71,86

75,68

79,65

83,62

87,44

U 95%

88,24

91,53

94,42

96,79

98,55

99,63

100,00

98,55

94,42

88,24

80,95

73,66

67,48

63,35

61,90

62,27

63,35

65,11

67,48

70,37

73,66

77,23

80,95

84,67

88,24

U 99%

89,78

92,64

95,15

97,21

98,74

99,68

100,00

98,74

95,15

89,78

83,45

77,12

71,75

68,16

66,90

67,22

68,16

69,69

71,75

74,26

77,12

80,22

83,45

86,68

89,78

Tabela 375: valores horarios de

umid

ade rel

ativa

do ar,

para

0 més de margo,

com

as 1cs

ectivas pr

obabi

lidades de ocorréncia (1961

- 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

69,12

72,44

75,36

77,76

79,53

80,63

81,00

79,53

75,36

69,12

61,75

54,38

48,14

43,97

42,50

42,87

43,97

45,74

48,14

51,06

54,38

57,99

61,75

65,51

69,12

U 05%

73,22

76,69

79,73

82,22

84,07

85,21

85,60

84,07

79,73

73,22

65,55

57,88

51,37

47,03

45,50

45,89

47,03

48,88

51,37

54,41

57,88

61,64

65,55

69,46

73,22

U 10%

75,45

78,99

82,10

84,65

86,54

87,71

88,10

86,54

82,10

75,45

67,60

59,75

53,10

48,66

47,10

47,49

48,66

50,55

53,10

56,21

59,75

63,60

67,60

71,60

75,45

U 90%

87,53

91,02

94,08

96,60

98,46

99,61

100,00

98,46

94,08

87,53

79,80

72,07

65,52

61,14

59,60

59,99

61,14

63,00

65,52

68,58

72,07

75,86

79,80

83,74

87,53

U 95%

88,12

91,44

94,36

96,76

98,53

99,63

100,00

98,53

94,36

88,12

80,75

73,38

67,14

62,97

61,50

61,87

62,97

64,74

67,14

70,06

73,38

76,99

80,75

84,51

88,12

U 99%

89,29

92,29

94,92

97,08

98,68

99,67

100,00

98,68

94,92

89,29

82,65

76,01

70,38

66,62

65,30

65,63

66,62

68,22

70,38

73,01

76,01

79,27

82,65

86,03

89,29

Tabela 3

76: valores

horarios de umidade r

elativa do ar, para o més de abril, com as respectivas probabilidades de o

corréncia (

1961

- 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

69,66

72,56

75,09

77,18

78,72

79,68

80,00

78,72

75,09

69,66

63,25

56,84

51,41

47,78

46,50

46,82

47,78

49,32

51,41

53,94

56,84

59,98

63,25

66,52

69,66

U 05%

73,59

76,70

79,43

81,67

83,33

84,35

84,70

83,33

79,43

73,59

66,70

59,81

53,97

50,07

48,70

49,05

50,07

51,73

53,97

56,70

59,81

63,19

66,70

70,21

73,59

U 10%

75,62

78,83

81,65

83,97

85,68

86,74

87,10

85,68

81,65

75,62

68,50

61,38

55,35

51,32

49,90

50,26

51,32

53,03

55,35

58,17

61,38

64,87

68,50

72,13

75,62

U 90%

87,19

90,78

93,92

96,50

98,42

99,60

100,00

98,42

93,92

87,19

79,25

71,31

64,58

60,08

58,50

58,90

60,08

62,00

64,58

67,72

71,31

75,20

79,25

83,30

87,19

U 95%

87,56

91,04

94,10

96,60

98,47

99,61

100,00

98,47

94,10

87,56

79,85

72,14

65,60

61,23

59,70

60,09

61,23

63,10

65,60

68,66

72,14

75,92

79,85

83,78

87,56

U 99%

88,30

91,58

94,45

96,81

98,56

99,64

100,00

98,56

94,45

88,30

81,05

73,80

67,65

63,54

62,10

62,46

63,54

65,29

67,65

70,52

73,80

77,35

81,05

84,75

88,30




Tabela 377: valores hordrios de umidade relativa do ar, para 0 més de maio, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).
Hora | 0 1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 [ 10 [ 11 [ 12 [ 13 [ 14 [ 15 [ 16 [ 17 [ 18 [ 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24

U 01% | 70,60 | 73,77 | 76,54 | 78,82 | 80,51 | 81,55 | 81,90 |80,51|76,54 |70,60 | 63,60 | 56,60 | 50,66 | 46,69 | 45,30 | 45,65 | 46,69 | 48,38 | 50,66 | 53,43 | 56,60 | 60,03 | 63,60 | 67,17 | 70,60

U 05% | 74,98 | 78,43 | 81,46 | 83,94 | 85,78 | 86,92 | 87,30 | 85,78 | 81,46 | 74,98 | 67,35 | 59,72 | 53,24 | 48,92 | 47,40 | 47,78 | 48,92 | 50,76 | 53,24 | 56,27 | 59,72 | 63,46 | 67,35 | 71,24 | 74,98

U 10% | 77,30 | 80,91 | 84,08 | 86,68 | 88,61 | 89,80 | 90,20 |88,61 84,08 |77,30 69,30 | 61,30 | 54,52 [ 49,99 | 48,40 | 48,80 | 49,99 | 51,92 | 54,52 | 57,69 | 61,30 | 65,22 | 69,30 | 73,38 | 77,30

U 90% | 86,42 | 90,22 | 93,56 | 96,29 | 98,33 | 99,58 | 100,00 | 98,33 | 93,56 | 86,42 | 78,00 | 69,58 | 62,44 | 57,67 | 56,00 | 56,42 | 57,67 | 59,71 | 62,44 | 65,78 | 69,58 | 73,71 | 78,00 | 82,29 | 86,42

U 95% | 86,76 | 90,47 | 93,72 | 96,39 | 98,37 | 99,59 | 100,00 | 98,37 | 93,72 | 86,76 | 78,55 | 70,34 | 63,38 | 58,73 | 57,10 | 57,51 | 58,73 | 60,71 | 63,38 | 66,63 | 70,34 | 74,37 | 78,55 | 82,73 | 86,76

U 99% [ 87,41 190,93 | 94,02 | 96,56 | 98,45 [ 99,61 | 100,00 | 98,45 | 94,02 | 87,41 | 79,60 | 71,79 | 65,18 | 60,75 | 59,20 | 59,59 | 60,75 | 62,64 | 65,18 | 68,27 | 71,79 | 75,62 | 79,60 | 83,58 | 87,41

Tabela 378: valores horarios de umidade relativa do ar, para o més de junho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

UO01% | 67,77 | 71,42 | 74,62 | 77,24 | 79,19 | 80,39 | 80,80 | 79,19 | 74,62 | 67,77 | 59,70 | 51,63 | 44,78 | 40,21 | 38,60 | 39,01 | 40,21 | 42,16 | 44,78 | 47,98 | 51,63 | 55,58 | 59,70 | 63,82 | 67,77

U 05% | 73,09 | 77,04 | 80,51 [ 83,35 | 85,46 | 86,76 | 87,20 |85,46 | 80,51 |73,09 | 64,35 |55,61 48,19 [43,24 | 41,50 | 41,94 | 43,24 | 45,35 | 48,19 | 51,66 | 55,61 | 59,89 | 64,35 | 68,81 | 73,09

U 10% | 75,94 | 80,04 | 83,64 | 86,60 | 88,79 | 90,14 | 90,60 | 88,79 | 83,64 | 75,94 | 66,85 | 57,76 | 50,06 | 44,91 | 43,10 | 43,56 | 44,91 | 47,10 | 50,06 | 53,66 | 57,76 | 62,22 | 66,85 | 71,48 | 75,94

U 90% | 86,08 | 89,98 | 93,40 | 96,20 | 98,28 | 99,57 | 100,00 | 98,28 | 93,40 | 86,08 | 77,45 | 68,82 | 61,50 | 56,62 | 54,90 | 55,33 | 56,62 | 58,70 | 61,50 | 64,92 | 68,82 | 73,05 | 77,45 | 81,85 | 86,08

U 95% | 86,64 | 90,38 | 93,66 | 96,35 | 98,35 | 99,58 | 100,00 | 98,35 | 93,66 | 86,64 | 78,35 | 70,06 | 63,04 | 58,35 | 56,70 | 57,12 | 58,35 | 60,35 | 63,04 | 66,32 | 70,06 | 74,13 | 78,35 | 82,57 | 86,64

U 99% [ 87,68 | 91,13 | 94,16 | 96,64 | 98,48 | 99,62 | 100,00 | 98,48 | 94,16 | 87,68 | 80,05 | 72,42 | 65,94 | 61,62 | 60,10 | 60,48 | 61,62 | 63,46 | 65,94 | 68,97 | 72,42 | 76,16 | 80,05 | 83,94 | 87,68

Tabela 379: valores horarios de umidade relativa do ar, para o0 més de julho, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

U 01% | 66,86 | 70,79 | 74,24 | 77,07 | 79,17 | 80,46 | 80,90 | 79,17 | 74,24 | 66,86 | 58,15 | 49,44 | 42,06 | 37,13 | 35,40 | 35,84 | 37,13 | 39,23 | 42,06 | 45,51 | 49,44 | 53,71 | 58,15 | 62,59 | 66,86

U 05% | 71,79 | 75,97 | 79,63 | 82,63 | 84,86 | 86,24 | 86,70 |84,86 |79,63 |71,79 |62,55 |53,31|45,47 [ 40,24 | 38,40 | 38,86 | 40,24 | 42,47 | 45,47 | 49,13 [ 53,31 | 57,84 | 62,55 | 67,26 | 71,79

U 10% | 74,50 | 78,81 | 82,59 | 85,70 | 88,00 | 89,42 | 89,90 |88,00 | 82,59 | 74,50 | 64,95 | 55,40 | 47,31 | 41,90 | 40,00 | 40,48 | 41,90 | 44,20 | 47,31 | 51,09 | 55,40 | 60,08 | 64,95 | 69,82 | 74,50

U 90% | 85,37 | 89,47 | 93,06 [ 96,01 | 98,20 | 99,54 | 100,00 | 98,20 | 93,06 | 85,37 | 76,30 | 67,23 | 59,54 | 54,40 | 52,60 | 53,06 | 54,40 | 56,59 | 59,54 | 63,13 [ 67,23 | 71,68 | 76,30 | 80,92 | 85,37

U 95% | 85,96 | 89,89 | 93,34 | 96,17 | 98,27 | 99,56 | 100,00 | 98,27 | 93,34 | 85,96 | 77,25 | 68,54 | 61,16 | 56,23 | 54,50 | 54,94 | 56,23 | 58,33 | 61,16 | 64,61 | 68,54 | 72,81 | 77,25 | 81,69 | 85,96

U 99% [ 87,13 190,73 | 93,89 | 96,49 | 98,41 | 99,60 | 100,00 | 98,41 | 93,89 | 87,13 | 79,15 | 71,17 | 64,41 | 59,89 | 58,30 | 58,70 | 59,89 | 61,81 | 64,41 | 67,57 | 71,17 | 75,08 | 79,15 | 83,22 | 87,13

Tabela 380: valores hordrios de umidade relativa do ar, para o més de agosto, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

U 01% | 65,30 | 69,28 | 72,76 | 75,62 | 77,75 | 79,06 | 79,50 | 77,75 |72,76 | 65,30 | 56,50 | 47,70 | 40,24 | 35,25 | 33,50 | 33,94 | 35,25 | 37,38 | 40,24 | 43,72 | 47,70 | 52,01 | 56,50 | 60,99 | 65,30

U 05% | 70,03 | 74,22 | 77,90 [ 80,91 | 83,15 | 84,53 | 85,00 |83,15|77,90 70,03 |60,75 | 51,47 | 43,60 | 38,35 | 36,50 | 36,97 | 38,35 | 40,59 | 43,60 | 47,28 | 51,47 | 56,02 | 60,75 | 65,48 | 70,03

U 10% | 72,67 | 76,99 | 80,78 | 83,89 | 86,20 | 87,62 | 88,10 |86,20 | 80,78 | 72,67 | 63,10 | 53,53 | 45,42 | 40,00 | 38,10 | 38,58 | 40,00 | 42,31 | 45,42 | 49,21 | 53,53 | 58,22 | 63,10 | 67,98 | 72,67

U 90% | 84,78 | 89,04 | 92,78 | 95,85 | 98,12 | 99,53 | 100,00 | 98,12 | 92,78 | 84,78 | 75,35 | 65,92 | 57,92 | 52,58 | 50,70 | 51,17 | 52,58 | 54,85 | 57,92 | 61,66 | 65,92 | 70,54 | 75,35 | 80,16 | 84,78

U 95% | 85,40 | 89,49 | 93,07 [ 96,01 | 98,20 | 99,55 | 100,00 | 98,20 | 93,07 | 85,40 | 76,35 | 67,30 | 59,63 | 54,50 | 52,70 | 53,15 | 54,50 | 56,69 | 59,63 | 63,21 [ 67,30 | 71,74 | 76,35 | 80,96 | 85,40

U 99% | 86,60 | 90,36 | 93,64 | 96,34 | 98,35 | 99,58 | 100,00 | 98,35 | 93,64 | 86,60 | 78,30 | 70,00 | 62,96 | 58,25 | 56,60 | 57,02 | 58,25 | 60,26 | 62,96 | 66,24 | 70,00 | 74,07 | 78,30 | 82,53 | 86,60




Tabela 381: valores horarios de umidade relativa do ar, para o més de setembro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

62,69

66,50

69,84

72,58

74,62

75,88

76,30

74,62

69,84

62,69

54,25

45,81

38,66

33,88

32,20

32,62

33,88

35,92

38,66

42,00

45,81

49,95

54,25

58,55

62,69

U 05%

67,43

71,37

74,82

77,66

79,76

81,06

81,50

79,76

74,82

67,43

58,70

49,97

42,58

37,64

35,90

36,34

37,64

39,74

42,58

46,03

49,97

54,25

58,70

63,15

67,43

U 10%

69,91

73,91

77,42

80,30

82,44

83,76

84,20

82,44

77,42

69,91

61,05

52,19

44,68

39,66

37,90

38,34

39,66

41,80

44,68

48,19

52,19

56,53

61,05

65,57

69,91

U 90%

85,83

89,80

93,28

96,13

98,25

99,56

100,00

98,25

93,28

85,83

77,05

68,27

60,82

55,85

54,10

54,54

55,85

57,97

60,82

64,30

68,27

72,57

77,05

81,53

85,83

U 95%

86,67

90,40

93,67

96,36

98,36

99,58

100,00

98,36

93,67

86,67

78,40

70,13

63,13

58,44

56,80

57,22

58,44

60,44

63,13

66,40

70,13

74,19

78,40

82,61

86,67

U 99%

88,27

91,56

94,44

96,80

98,55

99,63

100,00

98,55

94,44

88,27

81,00

73,73

67,56

63,45

62,00

62,37

63,45

65,20

67,56

70,44

73,73

77,29

81,00

84,71

88,27

Tabela 382: valores horarios de umidade relativa do ar,

ara o més de outubro, com as respectivas probabilidades de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

64,65

68,00

70,93

73,34

75,13

76,23

76,60

75,13

70,93

64,65

57,25

49,85

43,57

39,37

37,90

38,27

39,37

41,16

43,57

46,50

49,85

53,48

57,25

61,02

64,65

U 05%

69,13

72,62

75,68

78,20

80,06

81,21

81,60

80,06

75,68

69,13

61,40

53,67

47,12

42,74

41,20

41,59

42,74

44,60

47,12

50,18

53,67

57,46

61,40

65,34

69,13

U 10%

71,48

75,04

78,17

80,73

82,63

83,80

84,20

82,63

78,17

71,48

63,60

55,72

49,03

44,57

43,00

43,40

44,57

46,47

49,03

52,16

55,72

59,58

63,60

67,62

71,48

U 90%

86,67

90,40

93,67

96,36

98,36

99,58

100,00

98,36

93,67

86,67

78,40

70,13

63,13

58,44

56,80

57,22

58,44

60,44

63,13

66,40

70,13

74,19

78,40

82,61

86,67

U 95%

87,31

90,87

93,98

96,54

98,44

99,61

100,00

98,44

93,98

87,31

79,45

71,59

64,92

60,46

58,90

59,29

60,46

62,36

64,92

68,03

71,59

75,44

79,45

83,46

87,31

U 99%

88,58

91,78

94,58

96,88

98,59

99,64

100,00

98,59

94,58

88,58

81,50

74,42

68,42

64,41

63,00

63,36

64,41

66,12

68,42

71,22

74,42

77,89

81,50

85,11

88,58

Tabela 383

: valores horarios de umidade relativa do ar, p

ara O

més de novembro, com as r

espec

tivas

robabilidades de ocorrénci

a (1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U 01%

65,24

68,42

71,21

73,50

75,20

76,25

76,60

75,20

71,21

65,24

58,20

51,16

45,19

41,20

39,80

40,15

41,20

42,90

45,19

47,98

51,16

54,61

58,20

61,79

65,24

U 05%

69,86

73,23

76,19

78,61

80,42

81,53

81,90

80,42

76,19

69,86

62,40

54,94

48,61

44,38

42,90

43,27

44,38

46,19

48,61

51,57

54,94

58,60

62,40

66,20

69,86

U 10%

72,29

75,77

78,81

81,31

83,17

84,31

84,70

83,17

78,81

72,29

64,60

56,91

50,39

46,03

44,50

44,89

46,03

47,89

50,39

53,43

56,91

60,68

64,60

68,52

72,29

U 90%

86,67

90,40

93,67

96,36

98,36

99,58

100,00

98,36

93,67

86,67

78,40

70,13

63,13

58,44

56,80

57,22

58,44

60,44

63,13

66,40

70,13

74,19

78,40

82,61

86,67

U 95%

87,22

90,80

93,94

96,51

98,42

99,60

100,00

98,42

93,94

87,22

79,30

71,38

64,66

60,18

58,60

59,00

60,18

62,09

64,66

67,80

71,38

75,26

79,30

83,34

87,22

U 99%

88,30

91,58

94,45

96,81

98,56

99,64

100,00

98,56

94,45

88,30

81,05

73,80

67,65

63,54

62,10

62,46

63,54

65,29

67,65

70,52

73,80

77,35

81,05

84,75

88,30

Tabela 384:

valores horarios de umidade relat

iva do ar, para o

més de dezembro, com as respectivas

probabilida

des de ocorréncia (1961 - 1990).

Hora

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

U01%

68,85

72,06

74,87

77,17

78,89

79,94

80,30

78,89

74,87

68,85

61,75

54,65

48,63

44,61

43,20

43,56

44,61

46,33

48,63

51,44

54,65

58,13

61,75

65,37

68,85

U 05%

72,92

76,28

79,22

81,63

83,42

84,53

84,90

83,42

79,22

72,92

65,50

58,08

51,78

47,58

46,10

46,47

47,58

49,37

51,78

54,72

58,08

61,72

65,50

69,28

72,92

U 10%

75,05

78,48

81,49

83,95

85,79

86,92

87,30

85,79

81,49

75,05

67,45

59,85

53,41

49,11

47,60

47,98

49,11

50,95

53,41

56,42

59,85

63,58

67,45

71,32

75,05

U 90%

87,47

90,98

94,05

96,58

98,45

99,61

100,00

98,45

94,05

87,47

79,70

71,93

65,35

60,95

59,40

59,79

60,95

62,82

65,35

68,42

71,93

75,74

79,70

83,66

87,47

U 95%

88,02

91,38

94,32

96,73

98,52

99,63

100,00

98,52

94,32

88,02

80,60

73,18

66,88

62,68

61,20

61,57

62,68

64,47

66,88

69,82

73,18

76,82

80,60

84,38

88,02

U 99%

89,10

92,16

94,83

97,03

98,66

99,66

100,00

98,66

94,83

89,10

82,35

75,60

69,87

66,04

64,70

65,04

66,04

67,67

69,87

72,54

75,60

78,91

82,35

85,79

89,10




Radiacio

Tabela 385: valores hordrios de radiacdo solar, para 0 més de janeiro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 [5:30 |6:30 | 7:30 | 8:30 [9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 17 [ 193 | 404 | 625 | 830 | 987 | 1073 | 1073 | 987 830 625 | 404 193 17 0 8258

Céu
nublado 0 10 | 107 | 222 | 344 | 457 | 544 591 591 544 | 457 344 222 107 10 0 4550

003).

Tabela 386: valores horarios de radiacdo solar, para o més de fevereiro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2
Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?
Hora  |4:30 |5:30 |6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | O | 0 [150 | 360 | 586 | 796 | 959 | 1048 | 1048 | 959 | 796 | 586 | 360 | 150 | 0 0 | 7798

Céu
nublado | 0 | 0 | 91 [218 355|482 | 581 | 635 | 635 | 581 | 482 | 355 | 218 | 91 0 0 | 4724

Tabela 387: valores horarios de radiagdo solar, para o més de margo, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 [ 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 93 [ 292 | 511 | 718 | 879 967 967 879 718 511 292 93 0 0 6920
Céu

nublado 0 0 59 | 186 | 324 | 455 | 558 614 614 558 455 324 186 59 0 0 4392

Tabela 388: valores hordrios de radiacdo solar, para 0 més de abril, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 35 | 213 | 415 | 608 | 761 845 845 761 608 415 213 35 0 0 5754
Céu

nublado 0 0 24 | 143 | 278 | 408 | 510 567 567 510 408 278 143 24 0 0 3860

Tabela 389: valores horarios de radiacdo solar, para o més de maio, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?
Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 0 0 [153 | 339 | 520 | 664 744 744 664 520 339 153 0 0 0 4840

Céu
nublado 0 0 0 103 | 228 | 350 | 447 501 501 447 350 228 103 0 0 0 3258




Tabela 390: valores horarios de radiacdo solar, para o més de junho, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 0 [123 | 298 | 470 | 608 685 685 608 470 298 123 0 0 0 4368
Céu

nublado 0 0 0 90 | 218 | 344 | 444 500 500 444 344 218 90 0 0 0 3192

Tabela 391: valores horérios de radiagao solar, para o més de julho, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 [ 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 0 [137 | 319 [ 498 | 641 721 721 641 498 319 137 0 0 0 4632
Céu

nublado 0 0 0 93 | 216 | 336 | 433 | 487 487 | 433 336 216 93 0 0 0 3130

Tabela 392: valores hordrios de radiacdo solar, para o més de agosto, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 15 [ 193 | 396 | 593 | 749 835 835 749 593 396 193 15 0 0 5562
Céu

nublado 0 0 9 [ 116 | 238 | 356 | 450 502 502 450 356 238 116 9 0 0 3342

Tabela 393: valores horérios de radiagdo solar, para o més de setembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 [ 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 0 65 | 254 | 464 | 665 | 822 908 908 822 665 | 464 254 65 0 0 6356
Céu

nublado 0 0 30 [ 118 | 215 | 307 | 380 | 420 420 380 307 | 215 118 30 0 0 2940

Tabela 394: valores hordrios de radiacdo solar, para o més de outubro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?
Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 0 [127 | 335|559 | 770 | 934 | 1024 | 1024 | 934 770 559 335 127 0 0 7498

Céu
nublado 0 0 71 1188 | 314 | 432 | 524 575 575 524 432 314 188 71 0 0 4208




Tabela 395: valores horérios de radiagao solar, para o més de novembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).

Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total

Céuclaro | 0 4 180 | 391 | 616 | 824 | 985 | 1072 | 1072 | 985 824 616 391 180 4 0 8144
Céu

nublado 0 2 | 105|229 | 361 | 483 | 577 628 628 577 483 361 229 105 2 0 4770

Tabela 396: valores horarios de radiacdo solar, para 0 més de dezembro, para céu nublado e céu claro (1994 - 2003).
Radiagao Solar Horaria (W/m?) Wh/m?

Hora | 4:30 |5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | Total
Céuclaro | 0 | 28 | 212 | 430 | 659 | 870 | 1032 | 1120 | 1120 | 1032 | 870 | 659 | 430 | 212 | 28 0 | 8702

Céu
nublado 0 14 | 102 | 208 | 319 | 420 | 499 541 541 499 | 420 319 | 208 102 14 0 4206




