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RESUMO

O manejo inadequado e a comercializacdo da pimestaS. terebinthifolius realizada
informalmente pelos extrativistas do assentameienfar Moreira, localizado no municipio
Sé&o Pedro D’Aldeia — RJ, chamaram a aten¢ao dasigos locais para a adogcao de medidas
que favorecessem a organizacdo da cadeia produtavgeracao de renda, como a recente
capacitacdo dos produtores rurais e a elaboracdprid®iro Plano de Manejo Florestal
Simplificado do estado. Nesse contexto, este tnabaeve como objetivo avaliar os
parametros de qualidade da pimenta-rosa como oholiea de sustentabilidade da atividade
extrativista no assentamento Ademar Moreira. Fooaitidas amostras de sementes de trés
lotes distintos, colhidas em maio/2018 (lote 1hhp/2018 (lote 2) e maio/2019 (lote 3), e
realizadas as seguintes analises: determinac&oddé¢ umidade, analise de pureza, teste de
uniformidade (retencdo em peneira) e peso de miesges nos lotes 1, 2 e 3; exame de
sementes infestadas (danificadas por insetos)ates 1 e 2; e teste de germinacgao no lote 3.
Os resultados encontrados apontaram um elevaddeéaanidade nas sementes dos trés lotes
(21,63; 20,75 e 26,60% em média, respectivamegta); de pureza satisfatorio nos lotes 2
(97,3%) e 3 (99,9%) e insatisfatorio no lote 1 294); grau de uniformidade maior no lote 1
(81,18% de retengcao na malha 4,75mm) e menor nes B(47,39% de retencdo na malha
4,0mm) e 3 (53,19% de retencao na malha 4,0mm; gesnil sementes satisfatorio no lote
1 (25,279, o que corresponde a aproximadament®@%&mentes/Kg) e insatisfatorio nos
lotes 2 (21,51g) e 3 (22,83Q); infestacdo por osebs lotes 1 (13,5%) e 2 (4,0%), além da
presenca de fungos; e alto indice germinativo tmtdbte 3 (72%). O estudo dos parametros
de qualidade das sementes mostra que o Assentaddatoar Moreira caminha para a
sustentabilidade da atividade de extrativismo daepia-rosa, sendo apenas necessaria a

incorporacéo de boas praticas de coleta, beneféritore armazenamento das sementes.

PALAVRAS—-CHAVE : analise de sementes, extrativismo, assentamairato r



ABSTRACT

The improper management and commercialization ok ppepper $. terebinthifolius
informally carried out by the extractivists of tAelemar Moreira settlement, located in Sao
Pedro D'Aldeia - RJ, drew the attention of localgmments to the adoption of measures that
favor the organization. production chain and incageeeration, such as the recent training of
rural producers and the elaboration of the firsh@8ified Forest Management Plan of the
state. In this context, this study aimed to evauae quality parameters of pink pepper as
indicators of sustainability of extractive activity the Ademar Moreira settlement. Seed
samples were obtained from three different lotsyémsted in May / 2018 (lot 1), June / 2018
(lot 2) and May / 2019 (lot 3), and the followingadyzes were performed: determination of
moisture content, analysis of purity, uniformitysttgsieve retention) and weight of one
thousand seeds in lots 1, 2 and 3; examinationfe$ied seeds (damaged by insects) in lots 1
and 2; and germination test in lot 3. The resutimaged a high moisture content in the seeds
of the three lots (21.63; 20.75 and 26.60% on ay&reespectively); satisfactory purity in lots
2 (97.3%) and 3 (99.9%) and unsatisfactory in 1¢94.2%); greater degree of uniformity in
lot 1 (81.18% mesh retention 4.75mm) and lowerots R (47.39% mesh retention 4.0mm)
and 3 (53.19% mesh retention 4 .0mm); weight of thoeisand seeds satisfactory in lot 1
(25.279g, which corresponds to approximately 39,86€ds / kg) and unsatisfactory in lots 2
(21,51g) and 3 (22,83Qg); insect infestation in 1&tg13.5%) and 2 (4.0%), besides the
presence of fungi; and high total germination indexXot 3 (72%). The study of the seed
guality parameters shows that the Ademar Moreirétlédeent is moving towards the
sustainability of the activity of extracting pinlejper, being only necessary the incorporation

of good practices of seed collection, processirtystarage.

KEY WORDS: seed analysis, extractivism, rural settlement.
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1 INTRODUCAO

A pimenta-rosa $chinus terebinthifoliusRaddi) € uma Anacardiaceae nativa do
Brasil. E uma planta heliéfita que cresce tambémtemenos secos e pobres. Sua copa é
arredondada e seu tronco € tortuoso, com cascsagedsssurada. Ocorre de Pernambuco até
o Rio Grande do Sul e Mato Grosso do Sul e, deaidoa ampla disperséo, é encontrada em
vérias formagdes vegetais, desde a restinga #tirestas pluvial e semidecidua de altitude.

Aroeira-vermelha, aroeira-mansa, aroeira-brancaeil@-da-praia, aroeira-do-sertao,
aroeira-do-parana, araguaraiba, corneiba, fruteadbéa e arvore-da-pimenta séo alguns dos
nomes comuns atribuidos a espécie. Apesar de sheada no meio rural, a pimenta-rosa
ndo é utilizada em sistemas integrados de prodygamipalmente pelos pequenos e médios
produtores, que a exploram de forma extrativiststa Eesséncia florestal possui atributos
importantes para usos multiplos como os de muilasa® espécies conhecidas mundialmente,
sendo amplamente utilizada na culinaria, na intdirmacéutica e de cosméticos.

No estado do Rio de Janeiro, a exploracdo da pawest para fins comerciais
comecou a se intensificar no final da década d®,189%em crescendo nos ultimos anos,
sendo a atividade extrativista predominante naadcedd mercado informal da pimenta-rosa
foi evidenciado por volta dos anos 2000, a padiadmento nas ocorréncias de apreensdes de
cargas. Na escala de participacdo por estado narag@io da espécie, o Rio de Janeiro
ocupava o primeiro lugar, representando 42% do aderccom 640 toneladas por safra
(Jesus, 2010).

Devido a falta de conhecimento da legislacdo, deasitas de manejo para a
exploracdo e de seguranca, os coletores da Babiemanea, em especial os agricultores do
assentamento Ademar Moreira, atuavam sem estréturdQ segmento produtivo e sem
conhecimento de técnicas de poda, selecao de fhansficiamento e armazenamento.

Atualmente, a base legal para a exploracdo da péartesa é disposta pela Lei federal
n° 11.428/2006, que exige um instrumento de awtofia do Orgdo estadual ou federal
competente para o corte, a supressao e a explocagdercial das arvores do bioma Mata
Atlantica; e pela Resolucdo n° 124/2015 do INEAL. (26, cap. V), que dispde que a
exploracdo de Produtos Florestais Ndo MadeireR&&N{Ms), tais como frutos, cipos, folhas e
sementes sdo livres e independentes de autoridacémgdo estadual competente, desde que
nado seja realizada para fins comerciais. Porérfgraealizada para fins comerciais, a coleta

sera considerada Manejo Florestal Sustentavel endepa da apresentacédo e aprovacao de



Plano de Manejo Florestal Simplificado (PMFS), parespécie florestal que sera explorada
comercialmente.

O manejo inadequado dos recursos naturais e ag;0esdh que 0s extrativistas eram
submetidos para realizar a coleta dos frutos cheamar atencdo dos governos locais para a
adocdo de medidas que favorecessem a organizagéeddi produtiva, geracao de renda,
valorizagdo do produtor rural e desenvolvimentdetdtorio (Gaspar & Deus Junior, 2018).
Dessa forma, em 2017 o SENAR-RJ promoveu para osudgres do assentamento
envolvidos no extrativismo cursos de manejo e Ippascas da pimenta-rosa. E em maio de
2018, o INEA contemplou a Associagao de Lavraddesssentamento com a entrega da
primeira autorizacdo ambiental para o0 manejo ftatesustentavel da espécie, que foi
desenvolvido pelo Grupo de Trabalho Aroeira. Ass te&sferas de governo (federal,
representada pelo Ministério da Agricultura e INCRAtadual, representada pelo INEA e
EMATER; e municipal, representada pela Prefeit@w&édo Pedro D'Aldeia) atuaram juntas e
ativamente na elaborac&o do plano de manejo, rexitapio e organizacao dos agricultores e
na assisténcia técnica.

O Plano de Manejo Florestal Simplificado, ndo-miadie, foi o primeiro elaborado
no estado do RJ e contempla a exploracdo da pimesdano interior do Assentamento
Ademar Moreira, na area de reserva legal coletiggularizando a atividade que ja era
tradicionalmente realizada pelos agricultores. Ao@zacao reconhece a importancia da
exploracdo econdmica sustentavel dos recursos amatpara a geracdo de renda das
comunidades rurais e conservacao do meio ambiente.

Os agricultores do assentamento também foram cplados com uma estufa movida
a energia solar para desidratacdo dos frutos erimat@para a construgcao do centro de
beneficiamento primario da pimenta-rosa, com resudo Programa Rural Sustentavel em
Microbacias Hidrograficas — Rio Rural, do Goverrm istado do Rio de Janeiro. Porém,
mesmo com todo esse aparato, a realizagdo de urejonaradequado na colheita e
beneficiamento pode resultar em rapida deterioragdperda da qualidade dos frutos,
interferindo negativamente na sustentabilidaderddygao.

A falta de qualidade das sementes pode ser expmedsaixo indice de uniformidade,
no grau de maturidade, e muitas vezes na presengasetos e fungos, que dificultam um
melhor rendimento na colheita e comercializagcéo perda de valor de mercado para venda.

Tal problema podera ser sanado por meio de umaomelivulgacdo e transferéncia



tecnoldgica para colheita de frutos de forma adémuaa maturacdo correta e de técnicas de
conservagao ou pré-processamento (Gomes et. 88).20

Desta forma, o incentivo a capacitacéo técnicarddypores rurais no tocante as boas
praticas de manejo da pimenta-rosa tem relacao dms Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) estabelecidos pela ONU, em 201&bjetivo n° 12 — Assegurar padrdes
de producdo e de consumo sustentaveis, visandmtabcir com a meta de, até 2030,
alcancar a gestao sustentavel e o uso eficienteedassos naturais e garantir que as pessoas,
em todos os lugares, tenham informacéao relevantnscientizacdo para o desenvolvimento
sustentavel e estilos de vida em harmonia com arert; e o objetivo n°® 15 - Proteger,
recuperar e promover o uso sustentavel dos earssistterrestres, gerir de forma sustentavel
as florestas, combater a desertificacdo, detevertex a degradacao da terra e deter a perda
de biodiversidade.

A analise dos parametros de qualidade das semealgepimenta-rosa como
indicadores de sustentabilidade é de fundamenfabrit@incia, visto que a baixa qualidade do
produto interfere diretamente na competitividademdrcado e no lucro, podendo tornar a
atividade extrativista insustentavel. Desta forreate trabalho objetiva-se a analisar a
gualidade das sementes de pimenta-rosa e a pastiedultados orientar os produtores quanto
a adocdo de técnicas adequadas de coleta, cor@ereagrmazenamento das sementes,
visando ao aumento da qualidade e a manutencaotividade extrativista de forma

sustentavel.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Caracteristicas Gerais da Pimenta-Ros&(terebinthifolius)

A pimenta-rosa € uma planta pertencente a famfiecArdiaceae perenifolia, helidfita
e pioneira, comum em beira de rios, corregos eeedrzimidas de formacdes secundarias;
contudo, cresce também em terrenos secos e pohmenti, 2008). Amplamente
disseminada por passaros, possui boa regenerat@a n®corre desde Pernambuco até
Mato Grosso do Sul e Rio Grande do Sul, em vamemdcdes vegetais, com relativa
frequéncia em Floresta Semi-decidual, Floresta ©fidrDensa, Floresta com araucéria e
nas restingas (Fleig, 1987).

Seu tronco varia de 30 a 60 cm de diametro, relestom uma casca grossa. Os
frutos sédo drupas globosas, de cor vermelho-btéhajuando maduras, e sado muito
procurados pela avifauna e utilizados na culinagmo condimento. Devem ser colhidos
diretamente da arvore quando maduros, e ja podeutikeados como se fossem “sementes”
(Lorenzi, 2008). Um quilo de sementes contém eB#®00 e 44.000 unidades (MAPA,
2013).

Para Carvalho (2003), sua forma biolégica variaadsusto a arvore perenifdlia,
comumente com dois a dez metros de altura, podehdgir até quinze metros na idade
adulta. Lorenzi (2008), por sua vez, afirma quepeeie pode medir de 5 a 10 m de altura.

A pimenta-rosa é espécie de luz difusa, e ndo emi@gpreferéncia por condicbes
fisicas especiais de solo (Fleig, 1987).

Sendo uma espécie pioneira, a pimenta-rosa € Imanhata do carater edafico de
ambientes naturais ou antropizados (Lenzi & Or@l942). Espécies pioneiras possuem maior
potencial de crescimento (Gongalves et. al., 2003)ue acelera a formacado de um habitat
mais adequado a recolonizacdo da area degradadatpas espécies, favorecendo a sucessao
ecologica (Souza et al, 2009).

As caracteristicas desejaveis que uma espécieavatmte ter para ser considerada
apta a ser utilizada nos estagios iniciais de ektaimnento sao diversas, entre as quais podem
ser citadas a tolerdncia ao estresse hidrico, a dutmptacdo em solos com baixa
disponibilidade de nutrientes e o0 bom crescimeiai@ promover o recobrimento do solo e
minorar 0 processo erosivo (Gongalves et. al., 003

Estudiosos divergem no campo da morfologia e bialfigral da pimenta-rosa. Para
Carvalho (2003) a planta € mondica, enquanto qua penzi & Orth (2004a) a planta é



didica, apesar de as flores serem semelhantesogaardr e a forma. Os Ultimos atestaram
gue as flores masculinas desta espécie possuenmeneg rudimentar, sem 6vulo funcional
no interior do ovario, enquanto que as femininasspem um androceu com estames
reduzidos e auséncia de producédo de poélen. Nogsigdamais informacdes a respeito da
ecologia da espécie sdo relevantes, pois a diditeai que a fecundacgéo € cruzada. Portanto,
devem ser utilizadas plantas masculinas e femininas

Apesar de o polen ser produzido apenas pelas fhoassulinas, as flores de ambos os
sexos produzem néctar, 0 que concorre para agasitde ambas pelos agentes polinizadores.
A espécie apresenta a sindrome da entomofilia,u@ ap flores séo visitadas por uma
diversidade da entomofauna (diferentes abelhagqases moscas), o que a habilita como
generalista e aumenta as chances de varios irsst® seus potenciais polinizadores (Lenzi
& Orth, 2004a). Dessa maneira, a proximidade desame cultivo de pimenta-rosa a
remanescentes de floresta poderia favorecer tansobaevivéncia de diversas espécies
animais e vegetais quanto a das proprias populagpsnenta-rosa.

Para Lenzi & Orth (2004b), a introducéo Alpis meliferaé indicada para aumentar a
frutificacdo da pimenta-rosa em areas de cultias ffoi observado que a maior presenca
desta abelha exdtica em uma &rea perturbada fmnmsével por uma polinizacdo maior.

Quanto a fenologia, de acordo com Zamith & Scar@@®4), no estado do Rio de
Janeiro a pimenta-rosa frutifica nos meses de abijiilho e em outubro e novembro,
enquanto que Lorenzi (2008) afirma que a frutiffagocorre predominantemente entre
janeiro e julho, com o florescimento se dando pp@lcmente nos meses de setembro a
janeiro. Lenzi & Orth (2004a) verificaram dois petds de floracdo da espécie no ano, em
area de restinga na llha de Santa Catarina, enafdgolis, SC: um de outubro a novembro,
e outro de fevereiro a abril, cuja frutificacaoirsieiou trinta dias apos a floracdo, em ambos
oS periodos.

Os frutos sdo pequenos, com 4,0 a 55 mm de di@métapaceos e levemente
achatados no comprimento; por persistirem na argéme também responsaveis pelo uso
paisagistico da espécie (Carvalho, 2003), apreseéntdiferentes cores de acordo com o teor
de maturacdo. Quando macerados, exalam odor a@stcte

A semente, Unica por fruto, € reniforme, apresantaenvoltério membranaceo, liso,
de coloracdo amarelo-clara e com uma mancha masecora (Carmello-Guerreiro & Paoli,
1999).



A espécie produz anualmente grande quantidadeedwerges vidveis, as quais
apresentam taxa de germinacdo superior a 50% (tip2008). Carvalho (2003) afirma que
as sementes germinam entre 10 e 70 dias, e o [@tegerminativo das sementes é
considerado alto, estando em média, em torno de 80%

Segundo Carvalho (1994), a pimenta-rosa possuirandg potencial para exploracao
e uso, embora seja aparentemente pouco cultivadBrasil. Em viveiros, esta espécie
floresce e frutifica ja no primeiro ano de vidague sugere um retorno em curto prazo para
guem investir em seu cultivo. Além disso, sua plésticidade ecoldgica lhe permite ocupar
diversos tipos de ambientes e formacdes vegethag (& Klein, 1989), o que favorece seu

cultivo em diversas regides do Brasil.
2.2 Usos da Pimenta-Ros&( terebinthifolius)

A pimenta-rosa possui inUmeras potencialidades ¢imeds e fitoquimicas. Alguns de
seus metabdlitos secundérios tém auxiliado nontiettiéo e cura de diversos males (Guerra et
al., 2000; Amorim & Santos, 2003). Atualmente, péese vem se destacando cada vez mais
pelo consumo de seus frutos, cuja demanda tem @gadwemuito, tanto no mercado nacional
como no internacional, que os utiliza como condima@fimentar (Lenzi & Orth, 2004b).

Pelo fato de seus frutos possuirem a aparélecuma pequena pimenta de coloragédo
rosa-avermelhada, a planta é conhecida popularmemt®o aroeira-vermelha, aroeira-
pimenteira, pimenta brasileira e pimenta-rosa (L&@rth, 2004b).

No Brasil, o uso de frutos da pimenta-rosa aing@wco explorado. Entretanto, tém
sido utilizados como condimentos para temperaresade peixes, salames e massas, Como
também em bebidas doces como coquetéis e choc@Basldi, 2006). Apresentam sabor
levemente picante e adocicado, o que de acordoCGanvalho (2003) permite seu uso em
variadas preparacfes culinarias, podendo ser eagwegna forma de gréos inteiros ou
moidos. Sao especialmente usados na confeccdo ®sngue acompanham as carnes
brancas, de aves e peixes.

A pimenta-rosa é explorada comercialmente para reagio, apresentando valor
comercial maior do que a pimenta do reino (Dour&fd,2). Carvalho (2003) e Silva &
Tassara (2001) relatam que a pimenta-rosa foidotziola na cozinha européia, especialmente
na Franca, com o nome @®ivre rose(pimenta-rosa), que veio conferir sabor tropical a
nouvelle cuising sendo também internacionalmente conhecida comok-fepper” e

“brazilian pepper tree” nos EUA.



A pimenta-rosa € conhecida entre as comunidadelicibaais por seus efeitos
benéficos a saude. Na industria, suas propriedgdiamsicas sdo largamente utilizadas na
fabricacdo de cosméticos e medicamentos. Na listate Ministério da Saude, na Relacao
Nacional de Medicamentos Essenciais — RENAME, aeptatrosa faz parte da lista oficial
de medicamento fitoterdpico com uso autorizado M5 Sor sua acgdo cicatrizante,
antiinflamatdria, anti-séptica e inclusive para gswcologico.

De acordo com Lorenzi & Matos (2008) e AmordnmSantos (2003), as cascas do
caule da pimenta-rosa podem ser utilizadas parebatem inflamacdes de varias origens,
principalmente as do sistema genital feminino, poépresentam propriedades
antiinflamatdérias e cicatrizantes. Guerra et. 2000) constataram que o extrato fluido de
folnas de pimenta-rosa apresentou uma crescenpdstasna atividade microbiana das
bactériasStaphylococcus aureus, Escherichia coli, Pseudosm@®uginosae também do
fungo Candida albicansconforme a concentragdo foi aumentada de 1%Q8 8 que deu
embasamento cientifico ao tradicional papel antiohiano da espécie. Porém, segundo
Corréa (1926) o emprego de suas propriedadesréaestesmo na medicina doméstica, por
se tratar de uma espécie toxica, que nao deveikkesda sem as devidas precaucdes.

Sua madeira, de grande durabilidade natural, izadé para moirdes, esteios, lenha e
carvao. Para Carmello-Guerreiro & Paoli (2002),ide resisténcia, pode também ser usada
como cerca viva. A arvore € muito ornamental, pp@enente durante o periodo em que 0s
frutos persistem na planta. Por isso, a espéciatfoduzida na Europa, onde € cultivada nas
zonas temperadas para ornamentacao (Corréa, 1226)porte pequeno, € indicada para a
arborizacdo de ruas estreitas e sob fios elétrpm®&m, suas folhas podem causar alergia em
pessoas sensiveis. As flores sdo meliferas, omglieai potencial apicola (Lorenzi, 2008). A
espécie € também recomendada para recuperacédeaded@gradadas e marginais, devido ao
seu carater de pioneirismo e agressividade (Mesl&rdanon, 1998).

De acordo com Baggio (1988), a pimenta-rosa ¢é alate@nte encontrada em algumas
areas de pastagens, porém nao é consumida pelo Badoser perenifdlia, pode ser
implantada nesses locais com a finalidade de ferrsmmbra, protegendo os animais contra a
insolacao direta.

Segundo Santos (2003), a pimenta-rosa € empregadrmicipio do Rio de Janeiro,
RJ em projetos de reflorestamento que abrangers decancosta desmatadas, de preservacéo

permanente e areas contiguas a estas e a unigadessgrvacao no municipio.



Para Carvalho (2003), frutos vermelhos e roxos cexer forte atracdo sobre a
avifauna. Dessa forma, os frutos da pimenta-rosee @t e alimentam estes animais, o que
favorece o emprego da espécie em reflorestamentexuperacdo de areas degradadas,
colaborando positivamente com o processo de reag@erambiental.

A pimenta-rosa é uma planta com grande aroma eébitgina (Lorenzi, 2008). De
acordo com Santos (2005), a importancia dessa &diat para a industria envolve a
fabricacéo de fragrancias, solventes, ceras, ardingss, solventes, desinfetantes e sabdes. E
usada também como agente espumante na flotacaoamiagente bactericida em produtos
veterinario e agente umectante na industria t&#¢igundo Carvalho (2003), a resina extraida
da casca da &rvore pimenta-rosa é conhecida pele frodstique”.

Lowe et. al. (2004) afirmam que a pimenta-rosa é wmlsS cem espécies mais
invasoras do mundo, devido ao seu forte impactaoesabbiodiversidade. Devido a sua
adaptacdo e rapida dispersdo, tornou-se uma exétresora no sul dos EUA, onde foi
introduzida para uso ornamental (Carvalho, 2003l daracteristica tem estimulado a
realizacdo de muitos estudos sobre a ecologia dsptie, em diversos paises. Apesar dessa
condicdo, a pimenta-rosa € altamente recomendadacées de reflorestamento em nosso

pais, pois seus frutos quando maduros atraem divaxes dispersoras.

2.3 Distribuicdo da Pimenta-Rosa $. terebinthifolius) e Potencial de Produtividade no
Assentamento Ademar Moreira/RJ

O extrativismo da pimenta-rosa no assentamentalzado de forma legal, uma vez
gue os assentados atualmente possuem autorizad@ientah para a exploracéo florestal
expedida pelo Instituto Estadual do Ambiente (INEA)

A fim de desenvolver o Plano de Manejo Florestain@ificado, instrumento
necessario a emissao da autorizacdo para a exosastentavel da pimenta-rosa expedida
pelo Instituto Estadual do Ambiente (INEA), foi igado um inventério florestal que teve
como principal objetivo avaliar e quantificar osdiwviduos de pimenta-rosaS(
terebinthifoliug através dos parametros circunferéncia a alturgealto (CAP), altura e
namero de individuos. Para a realizacéo do tradfaltaon formadas duas equipes compostas
por representantes das instituicbes federal, emtaelumunicipal, e produtores rurais do
assentamento (INEA, 2018).

O inventario florestal abrangeu uma éarea de 398&@®Em torno dos fragmentos

florestais existentes dentro e fora dos limitesadeentamento (Figura 1). A metodologia



utilizada foi o inventario sistematico, com distigfo de 168 parcelas amostrais de 10 x 10m
dispostas nas bordas dos fragmentos. Ao todo, faxatmdos e quantificados 975 individuos
(INEA, 2018).

IR

Area Amostrada - Inventario
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Figura 1. Croqui da propriedade (area de manejo e area ada3tfonte: INEA, 2018.

A area de manejo foi definida pelos limites do ats®ento Ademar Moreira e a
unidade de manejo foi caracterizada por um perawktr20 m de largura em torno da area de
reserva legal, totalizando 78,09 ha (Figura 2)aEBssa compreende areas comuns no interior
do assentamento, porém os produtores podem realizaleta das sementes também dentro
dos seus proprios lotes e fora da unidade de masebelecida no plano de manejo (INEA,
2018).
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Figura 2. Croqui da propriedade (unidade de manejo objeteMBS). Fonte: INEA, 2018.

Com os resultados obtidos a partir do inventaneeBital estimam-se que existem na
area amostrada total em torno de 56.695 individegsimenta-rosa, o que corresponde a um
potencial de producdo de cerca 170 toneladas desfpor safra. Considerando apenas 0s
dados obtidos dentro da area de manejo, estimaesexistam 35.344 individuos de pimenta-
rosa, gerando um potencial produtivo de aproximautden 85 toneladas por safra, ja
descontados os 20% dos frutos que serdo deixad@sl@entacdo da avifauna e disperséo
da espécie (INEA, 2018).

2.4 Qualidade das Sementes

Segundo Toledo & Almeida (1990), qualidade de umdpto € um conjunto de
atributos que visam a satisfagdo ou beneficio el@np@l para o consumidor. Assim, produto
seria tudo aquilo capaz de satisfazer um desegsapdo a ter valor para os individuos e
podendo ser oferecido ao mercado para aquisSicanseimo.

A semente é considerada o mais importante insumooday porque é responsavel por
conduzir ao campo as caracteristicas genéticasmdetates do desempenho da cultivar, e ao
mesmo tempo € responsavel pelo estabelecimentstalode desejado de plantas, fornecendo
base para que altas produtividades sejam alcan@ddasos Filho, 2005).
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A qualidade das sementes € um conceito multiplo aquepreende o somatério de
diversos componentes, ainda que muitos considemmerges de qualidade aquelas que
apresentam boa germinacado e estdo livres de ingaur&ste conceito é reflexo dos testes
realizados nos laboratorios de analise de semeoiele 80 a 90% de todas as analises
solicitadas séo de pureza fisica e germinacaoiffau fisioldgica). Contudo, existem outros
fatores além desses que expressam gqualidade e deveronsiderados, tais como a pureza
varietal e a pureza genética (qualidade genétmajrau de umidade, a uniformidade em
peneira, 0 peso hectolitro e o peso de mil seméqtedidade fisica); e a ocorréncia e grau de
infestac&o por insetos (qualidade sanitaria) (Ndoreqr2001).

Para se determinar a qualidade de um lote de semé@ntecessario que sejam
realizadas analises das sementes, com base naasREga Analise de Sementes - RAS
(Brasil, 2009).

No Brasil, as primeiras normas para analise de se&mdoram publicadas em 1956.
Posteriormente, em 1967, com base nas regras da ¢&ta AOSA, o Ministério da
Agricultura editou as primeiras Regras de Analise SEmentes (RAS). A aplicacdo de
procedimentos basicos exigidos pela RAS serve gaterminar a qualidade de um lote de
sementes e seu valor para a semeadura, as regaashpancdo de amostras, a escolha e a
aplicacdo de métodos de avaliagédo, e a interpetdedesultados de andlises dos lotes de
sementes para a producdo e o comércio. Além dgsssibilita a padronizagdo dos

procedimentos realizados por diferentes analidtasgmbre, 2001).
2.4.1 Qualidade fisiologica

A semente considerada de qualidade fisiologicaulagque apresenta alta taxa de
germinacgao, e que resulta em boa emergéncia deijplsiem campo (Franga Neto, 2015). A
qualidade fisiologica das sementes é caracteripat#alongevidade, pela germinacao e pelo
vigor, que sao fatores importantes na sustentabificda producdo. Segundo Peretti (1994),
sementes de qualidade sdo aquelas que possuernahiliaade, ou seja, sementes capazes de
originar plantas normais mesmo em condi¢cdes andigedesfavoraveis que podem ocorrer
em campo.

Segundo Nunes (2016), a germinacao € um dos asililg qualidade fisioldgica da
semente, sendo definida como o processo que iticiaa absor¢cdo de agua, até a protusdo
da raiz primaria através do tegumento da semerdeeritnto, as Regras para Andlise de

Sementes da International SeedTesting Associal®IM\) descrevem germinacdo em termos
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de morfologia de plantula, ou seja, uma sement@nsiderada como germinada somente se
originar uma plantula. A germinacdo é expressa encepmtagem, sendo padronizada no
mundo inteiro segundo cada espécie.

Espécies florestais nativas, como € o caso da pémesa, comportam grande
variabilidade genética resultando em ampla variag&ocaracteristicas morfofisiologicas que,
por sua vez, sdo determinantes no comportamentdgiom dos individuos. Além disso, pelo
fato dessas espécies estarem distribuidas em wandegextensédo geografica, encontram-se
fortemente sujeitas as variacfes edafoclimaticasescalas espacial e temporal. Somam-se a
isso outros fatores relacionados a polinizacdonanejo de coleta e pés-coleta de sementes,
capazes de influenciar diretamente na qualidad@dgica. Estes fatores exigem cautela no
estabelecimento de um padrdo que seja caracternpstia determinada espécie, especialmente
no que tange as sementes e a seu comportamento@ara(Sarmento & Villela, 2010).

De acordo com Popinigis (1985), a qualidade figimié das sementes pode ser
afetada por fatores genéticos, adversidades ducadésenvolvimento, adversidades apos a
maturacao fisiologica e antes da colheita, teonrdalade, tamanho e densidade da semente,
danos mecanicos na colheita e beneficiamento, d&rosicos na secagem, condi¢cdes
ambientais de armazenamento e incidéncia de ingethsgos. Dentre os atributos que
caracterizam a qualidade da semente, o potensialdfjico € aquele que reflete a capacidade
de desempenho das fungdes vitais da semente caradée pela germinagdo, vigor e
longevidade.

Flausino et. al. (2004) observaram que os frutopidenta-rosa que apresentaram
coloracéo laranja (estagio médio de maturacdo)eomelha (estagio maduro de maturacédo)
apresentaram médias de germinacao superiores aglzettasse verde (mais imaturos), e ndo
diferiram significativamente entre si. Dessa forrpara obter sementes desta espécie com
maior qualidade fisioldgica, devem ser colhidosdswle coloracao vermelha ou laranja.

A maturacdo das sementes caracteriza-se como urpad@setros mais importantes
para a obtencdo de lotes de elevada qualidadéotigia. As sementes colhidas proximo ao
ponto de maturidade fisiologica atingem o maximadalidade. Por isso, a determinacéo da
época adequada da colheita de sementes é de gngpaiténcia, porque sementes maduras
apresentam um desenvolvimento fisico e fisiologijce lhes garantem o maximo poder

germinativo e vigor (Carvalho & Nakagawa, 1979).
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O ponto de maturacao fisiologica pode variar eagpécies e ser influenciada pelo
local. Portanto, é necessario estabelecer indeesaduracdo que possibilitem definir a época
adequada de colheita das sementes (Martins & Si8&Y).

Totti & Medeiros (2006) perceberam que, com a eddudo processo de maturacéao,
os frutos de pimenta-rosa perdem &agua gradativementincidindo com aumento da
germinacdo. Segundo os autores, a maior viabilidadesementes se da aos sessenta e quatro
dias apos a floracdo, quando os frutos estdo veorescuros e ha intensa visita da avifauna.
Como o teor de agua é correlacionado com a matudgg sementes (Popinigis, 1985), essa
variavel serve como um indicador adicional da épbegroducdo de sementes de melhor
gualidade.

De acordo com Medeiros & Zanon (1998), a perdagdalidade fisiolégica das
sementes armazenadas em condi¢cdes ambientais gurder alevido a variacdo de umidade e
temperatura, que cria condi¢cdes favoraveis a praliio de organismos, cuja acdo pode
acelerar a taxa de deterioracdo das sementes. d@eggnmesmos autores, as sementes de
pimenta-rosa embaladas em saco de papel permeiieshpser armazenadas em camara seca
com 14 £ 1°C e 38 + 2% UR, e com 7,8% de umidadeafe 360 dias. Quando armazenadas
em sacos plasticos (poliuretano) transparentegrebiente natural de laboratério, é possivel
conservar as sementes por até 90 dias.

2.4.2 Qualidade sanitaria

A gualidade sanitaria assegura que a sementegstélé patdgenos, transmissores de
doencas e plantas daninhas. Ela também expressa detinfestacéo por insetos.

Segundo Araudjo et al. (2013) a avaliagdo de caiatitas fisiologicas e sanitarias das
sementes é de fundamental importancia, uma veagjgementes séo via de transmissdo de patégenos
que podem prejudicar posteriormente as plantulasglantas em desenvolvimento.

A ocorréncia de doencgas e pragas, associadas astesmé um dos fatores que mais
causam danos aos cultivos agricolas e aos agristeasss, sendo um problema de
importancia crescente em todo o mundo. Especifintanem relacdo a sementes, varios sao
os fatores que afetam a sua qualidade, dentreoslesspectos tecnoldgicos. A qualidade
sanitdria da semente depende de inuUmeros cuidadesitd o sistema de producdo, da
colheita, do armazenamento e dos tratamentos gaesemente recebe para preservar todo o
seu potencial de germinacéo e vigor. Apos a cahag sementes requerem tratamentos para

reduzir a ocorréncia de fitopatdégenos e de ingataga (Machado et al., 2006).
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Segundo Muniz (2001), a qualidade sanitaria dasests é consequéncia da acao
integrada de uma série de fatores que ocorrem @utado o processo de producéo. E uma
caracteristica importante a ser avaliada, vistoagagsociacao de patdgenos as sementes pode
implicar na reducao do rendimento e no comprometimda qualidade, e consequentemente,
na sustentabilidade da producéo.

Para Lucca Filho (1985), a transmissao de patdgetmasés das sementes deve ser
avaliada sob dois aspectos gerais, uma vez queamnassdcausados sdo variaveis: alguns
patdgenos provocam perdas em campo restringindoefeitios a reducao de rendimento sem,
no entanto, afetar a viabilidade das sementesp®patdgenos, além de provocar reducgdes de
rendimento, concentram seus efeitos danosos st@se@mo consequéncia direta, teremos
reducdes de porcentagem de germinacao e do vigorreflexos altamente negativos sobre a
aprovacao de lotes de sementes.

De acordo com o RAS (Brasil, 2009), o teste dedsale das sementesir@portante por
diversas razbes: sementes contaminadas podem seéevirindculo inicial para o
desenvolvimento progressivo de doencas no camgeendo prejuizos ao produtor; e os lotes
de sementes importadas podem introduzir patogenaeeas isentas, fazendo com que testes
de quarentena e de certificagdo para o coméraonational sejam necessarios. O teste de
sanidade também pode elucidar a avaliacdo dasufdéare as causas de baixa germinacéo e
baixo vigor das sementes; indicar a presenca dgpfude armazenamento e/ou toxigénicos e
orientar o tratamento de sementes visando ao d¢emteodoencas, agregando valor ao lote de
sementes.

Em estudo realizado por Medeiros et. al. (200nhale identificar fungos associados
as sementes de pimenta-rosa, foram identificadosgé&seros Fusarium, Alternaria,
Pestalotia, Penicillium, Aspergillus, Trichoderm@haetomium, Nigrospora, Geotrichuen
Mucor, destacando-se como mais frequente o gé&aesarium sp

Para Soave & Moraes (1987), as sementes atinge@xonm de germinacao e vigor
por ocasido da maturidade no campo. Uma vez atingge maximo, s6 podem perder
qualidade. Dessa forma, o atraso desnecesséariolimgita das sementes maduras contribui
para a sua deterioracdo, pois equivale a armazenaementes no campo, em condicdes
bastante desfavoraveis, expondo-as por maior perded tempo a agentes patogénicos.
Geralmente, o atraso na colheita de uma cultuéadisttamente correlacionado com a maior

quantidade de patégenos presentes nas sementemsolh
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Em relacédo a infestacdo por insetos, Ferreira-Fthal (2015) relataram a presenca
de uma vespa invasora,Megastigmus transvaalensidussei (Hymenoptera: Torymidae)
(Figura 3) em drupas de pimenta-rosa em florestdisas e em areas de recomposicao e
restauracdo ecoldgicas no Brasil. Segundo os aytesea vespa fitéfaga tem potencial de ser
disseminada por todo o pais e representa ameaga pageneracdo natural da pimenta-rosa.
Considerando que a sobrevivéncia das plantulagxa fawel, 1986), a acdo das vespas pode
contribuir significativamente para reduzir a propgip dessa espécie, gerando danos
econdmicos e interferindo na sustentabilidade ddygéo.

;- ‘  3 A A ::??: e

Figura 3. Acéo deM. transvaalensi€m pimenta-rosa. A: Drupas néo-danifi(::adas. Bparu
com orificio de saida circulafonte: Flickr (2011) e Ferreira-Filho et al. (2011).

2.4.3 Qualidade fisica

Para um lote de sementes ser considerado de gigliele deve pertencer a espécie e
cultivar desejada; estar livre de impurezas, istod conter outras sementes ou materiais
inertes; ndo apresentar dorméncia e, se apresqataseja naturalmente reversivel; possuir
elevado nivel de germinacédo e excelente estadtasaniser de facil conservacao, ou seja,
possuir baixo teor de umidade; e apresentar umaabaptacdo as condicbes edéficas e
climaticas da regido a que se destina.

Segundo Nunes (2016) sao atributos de qualidadeafida semente: A pureza
fisica, que indica o teor de contaminacdo de umdetsementes; a umidade, qudica o teor
de umidade durante e ap0s a colheita (para o auteor de umidade considerado 6timo para
comercializacdo é de 13%); danasecanicos, queafetam a aparéncia e a qualidade
fisiologica do lote de sementes; o peso de mil s¢é®se que é uma caracteristica utilizada
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para informar o tamanho e peso da semente; a @pargneatua como um forte elemento de
comercializagdo e 0 peso volumétrico, que € o gesam determinado volume de semente.

A Instrucdo Normativa MAPA 45/2013, que estabelesepadrdes de identidade e
qualidade para a producédo e comercializacdo dergemyaletermina que para sementes de
pimenta-rosa§. terebinthifoliusa pureza minima deve ser correspondente a 97%.

A deterioracdo das sementes é um processo detelonpgma uma seérie de alteracdes
fisioldgicas, bioquimicas, fisicas e citologicasncmicio a partir da maturidade fisioldgica,
que ocorrem em ritmo progressivo determinando aauea qualidade e culminando com a
morte da semente (Marcos Filho, 2005).

De acordo com Delouche (1982), o processo de dedefo é caracterizado como
irreversivel e continuo, ndo sendo possivel reeupperda da qualidade individual da
semente nas operacdes efetuadas durante ou amdsedac A deterioracdo € minima na
época da maturidade fisiolégica e variavel entteslade sementes da mesma espécie e
cultivar.

Em estudos com sementes de soja, Franca Neto &imtp(tD84) observaram que a
exposicao das sementes em campo a ciclos alterniedalia e baixa umidade no periodo
anterior a colheita, devido a ocorréncia de pludade frequente ou flutuacdes diarias de
umidade relativa do ar, favorece sua deterioragioumidade, que pode ser ainda mais
intensa se essas condi¢fes estiverem associadasparaturas elevadas. Além de afetar
diretamente a qualidade das sementes, a detegpacdimidade pode acarretar um aumento
no indice de danos mecanicos durante a colhesim gue as sementes deterioradas sdo muito
vulneraveis a esse tipo de impacto (Franca Netl.eR010).

De acordo com Carneiro & Aguiar (1993), as condicdendamentais para o
armazenamento das sementes de determinadas esg@&ei@sumidade relativa do ar e a
temperatura do ambiente de armazenamento. A mai@saespécies tem sua qualidade
melhor conservada quando mantidas em ambientese@ise frio possivel.

Para Carvalho et. al. (2006) e Carvalho (2003),sasentes de pimenta-rosa
apresentam comportamento ortodoxo, ou seja, podem@rmazenadas com um baixo teor de
umidade e temperatura, mantendo sua viabilidadermpanaior periodo de tempo.

Em estudos de conservagdo de sementes descritaRobperts (1973), sementes
"ortodoxas" sdo aquelas que resistem a secagewalatés bem baixos, por volta de 5 a 7%
de umidade e sdo capazes de manter a sua viabileladtemperaturas abaixo de zero (-

20°C), sendo geralmente sementes de tamanho pequeno



17

Com relacdo a umidade, dependendo da espéciep dealt de umidade é a maior
causa da perda de capacidade de germinacéo dastegm@menazenadas. Segundo Harrington
(1972), diferentes niveis de umidade nas sementesn ccondicdes adversas para 0O
armazenamento e, em sementes armazenadas comde teoridade entre 12 a 14% e 18 a
20%, pode ocorrer o desenvolvimento de microrgamésnprincipalmente fungos. Além
disso, a semente também respira com maior intafesida que causa rapida perda de
germinacao e de vigor.

O peso de mil sementes é uma informacdo que d@a ddetamanho das sementes,
assim como de seu estado de maturidade e de sanaladria de acordo com o teor de agua
das sementes (Brasil, 2009). Para Prants et dl8J26 peso de mil sementes é parametro de
rapida e pratica execucao, que se relaciona aonteondo endosperma e consequentemente
na quantidade de reservas disponivel para a senteutiérres Garcia et al. (2006), em um
estudo sobre a caracterizacdo de trigos mediandenptros de qualidade fisica e fisiologica
da semente, concluiram que o peso de mil sementas @arametro fundamental para

selecionar variedades com melhor qualidade fisfadadgica.
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 Caracterizacdo da Area de Estudo

A coleta das sementes foi realizada no assentam@aderal Ademar Moreira
(coordenadas -22.713908, -42.108458), localizadmuoicipio de Sdo Pedro D’Aldeia, Regido
dos Lagos do estado do RJ, distante 147,5 Km dtaktéfigura 4).
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Figura 4. Localizagdo do municipio Sdo Pedro D’Aldeia e dsséntamento Ademar
Moreira. Fonte: Google, 2017.

O assentamento compreende uma area de 487,68 bt éngerido no bioma Mata
Atlantica. Segundo as informacdes do Cadastro Ambiental Ru@AR declaradas pelo
INCRA, 251,59 ha correspondem a remanescentes giagdio nativa, 230,91 ha sdo area
consolidada e 34,31 ha correspondem a areas deryagedo permanente (APP) de cursos
d’agua e entorno de nascent&srea de reserva legal corresponde a 180,37 ha.

A formacdo florestal predominante na area de estéda Floresta Estacional
Semidecidual de Terras Baixas, que possui comctesistica uma estrutura fanerofitica,
com ocorréncia de caméfitas, epifitas (muitas bhiasié cipds e de uma massa arbérea cujo
estrato superior (dossel) pode atingir até 30 nEAN2018) O clima da regido € do tipo

tropical, com temperatura média anual variandoee@#t e 28°C. Os meses de novembro e



19

dezembro s@o os que apresentam maior pluviosidamgianto que junho e julho sdo os mais
secos.

A regido no interior da baixada litordnea, onde sseatamento esta localizado,
compde-se de grandes extensdes de areas planagotencial para a agricultura que, no
entanto, vém também sendo substituidas pelo pareata do solo decorrente da expanséo
das grandes manchas urbanas. Junto as areas dtaetedGerra do Mar ocorre a producao
olericola e plantacdes de banana e nos vales@Sé&o Jodo e Una desenvolvem-se a cana-
de-acucar, a rizicultura e a bovinocultura. O qaadatural e a localizacdo estratégica da
regido se constituem num grande potencial de debemento social e econémico. No
entanto, o equilibrio ambiental encontra-se ameacadmo o principal entrave ao

desenvolvimento regional sustentavel (Bravo et2807).

3.1.1 Caracteristicas socioecondmicas

O assentamento Ademar Moreira possui atualmente assaciacdo formalmente
constituida, a Associacdo dos Lavradores do Assemiim Ademar Moreira de Sao Pedro da
Aldeia/RJ, que é detentora de Declaracdo de Ap@déBronaf - DAP juridica valida. Além
disso, mais de 60 % dos produtores possuem DARidldiis, emitidas pelo INCRA.

Atualmente o assentamento € composto por 21 fsnidias quais 16 estdo envolvidas
no extrativismo da pimenta-rosa. A renda média lfamvaria de 1 a 2 saldrios minimos
mensais, e provém principalmente da comercializad@oprodutos agropecuarios como
olericolas, frutas, milho, aipim, abdbora, galich#pira e ovos, e também da pimenta-rosa.

Além da pimenta-rosa existente na area de Reteya do assentamento, comum a
todas as familias, cada lote possui em seu inten@ média de 20 individuos da espécie em
potencial para manejo (INEA, 2018).

Os ramos frutificados de um exemplar de pimenta;rae interior do assentamento
(Figura 5) e embalagem de pimenta-rosa pronta garaomercializada (Figura 6) é um
indicativo da importancia econdmica desta atividpde os produtores rurais que vivem no

assentamento Ademar Moreira.
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Figura 6. Embalagem de pimenta-rosa pronta para ser comieaclal no assentamento
Ademar Moreira.

Em 2007, os produtores foram contemplados com tpojadividuais e coletivos que
equivalem a um montante de 232 mil reais, a pddirPrograma Rural Sustentavel em
Microbacias Hidrograficas — Rio Rural, do Governo Bstado do Rio de Janeiro, com
financiamento do Banco Internacional para a Recag&bd e Desenvolvimento (BIRD). Para
0 projeto coletivo da pimenta-rosa, o recurso festthado & compra de estufa movida a
energia solar para desidratacdo das sementesdHgua reforma da sede da associacao e a
construcdo de um galpado, com instalacdo de equigampara o beneficiamento da pimenta-
rosa e outros produtos do assentamento, principédmaqueles voltados ao Programa
Nacional de Alimentacdo Escolar — PNAE (Gaspar &®&inior, 2018).
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Figura 7. Estufa movida a energia solar para desidratagéceimentes.
3.2 Coleta e Analise das Sementes

Para a coleta das amostras de sementes dos Let2ddl realizada visitan loco, em
junho de 2018. A data para coleta foi escolhidanewo-se em conta o periodo de maior
produtividade da pimenta-rosa, que vai de maioastag As amostras foram adquiridas de
um buqué de sementes, ou seja, sementes advinddisedmntes arvores de pimenta-rosa
(Figura 8), colhidas em maio/2018 e junho/2018 fostra de sementes do Lote 3, colhidas
em maio de 2019, foi adquirida no mesmo més emwente de bioeconomiafeenRio),
diretamente com os produtores do assentamento Adéoraira.

Figura 8. Lote de pimenta-rosa colhida pelos extrativistaassentamento Ademar Moreira.
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Os procedimentos para analise dos parametros didafleadas sementes de pimenta-
rosa foram realizados com base no “RAS - Regras padlise de Sementes” (BRASIL,
2009). As analises propriamente ditas foram reddigd_aboratorio de Biologia Reprodutiva e
Conservacao de Espécies Arboreas (LACON), no D3ARRJ. Foram realizados os
seguintes testes para avaliagdo dos parametrasatidagle das sementes: exame de sementes
infestadas (danificadas por insetos); analise dezay determinacéo do teor de umidade; teste

de uniformidade (retencdo em peneira); peso dsenientes e teste de germinacéo.
3.2.1 Amostragem

De cada lote foram obtidas amostras compostas memndes de pimenta-rosa, de
tamanho adequado para os testes e em propor¢coekhartas, de forma a garantir resultados
uniformes e precisos nas analises. As amostrasagiagoforam tomadas ao acaso e retiradas
dos lotes manualmente, ficando cada uma com pesgiagado de 1000g.

As amostras, separadas de acordo com o lote no fqueh coletadas, foram
armazenadas em embalagens individuais de sacdcepldsansparente, impermeaveis e
identificadas. Posteriormente foram acondicionatasnaneira adequada para evitar danos
durante o seu transporte, livres de excesso de catidade e contaminacdo, e encaminhadas
imediatamente ao Laboratério de Biologia ReprodutvConservacéo de Espécies Arbdreas
(LACON), UFRRJ.

As amostras recebidas pelo laboratério foram rehszas amostras de trabalho, que
foram utilizadas nas andlises. As amostras deltralbaram obtidas por separacdo manual, ao
acaso, sendo a quantidade de acordo com 0 necegs@na cada andlise. Tanto a
homogeneizagédo quanto a reducdo foram feitas deafque as amostras de trabalho fossem

realmente representativas do lote de sementes &@men
3.2.2 Armazenamento das amostras

ApoOs a coleta, as sementes foram armazenadas ewmlages de sacos plasticos
transparentes, impermeaveis e identificadas. Aisnée determinacdo do teor de umidade,
teste de pureza, pesa de mil sementes e germirfiagdiealizada assim que as sementes
chegaram ao laboratorio. Quanto a andlise de sementfestadas (danificadas por
insetos), por tratar-se de uma analise mais demprad amostras foram armazenadas

em camara climatica (+ 8,3°C e + 84% de Umidadeatik@) por 120 dias para evitar
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contaminagéo. O teste de uniformidade (retenca@emira) foi realizado com as amostras
deixadas ao ar livre por um periodo de aproximadée@0 dias.

3.2.3 Anadlise de pureza

Para as analises de pureza foram utilizadas araagrérabalho de aproximadamente
100g.

As amostras pesadas foram inicialmente colocadag smna superficie branca e lisa,
e entdo as sementes puras, outras sementes eamateites foram separados manualmente
e pesados individualmente. A soma dos pesos dopamntes (peso final) foi comparada
com o peso inicial, para verificar se houve exe@ssariacdo do peso, devido a umidade,
perda de material ou outro erro qualquer.

Depois de efetuada a separacdo dos componentes, fesam pesados em uma
balanca, com precisdo de uma casa decimal. As miagens foram baseadas na soma dos
pesos dos componentes.

Para esta analise foram consideradas puras todagnasntes e/ou unidades de
dispersdo pertencentes a espécie em exame, nesgeac@imenta-rosa. Para a espécie
estudada, consideramos as seguintes definicoestiante pura (ISTA, 1987):

» Drupa— com ou sem perianto, a ndo ser que seja qbe ndo contenha semente.

* Pedaco de drupa — maior do que a metade de senhtaroaginal, a ndo ser que seja
Obvio que ndo contenha semente.

 Drupa — com pericarpo e 0 tegumento da sementesiapapu inteiramente
removidos.

* Pedaco de drupa — maior do que a metade de senharaaginal, com pericarpo e o
tegumento da semente parcial ou inteiramente rataovi

Em outras sementes, foram incluidas as unidadedispersdo de qualquer outra
espécie de planta que ndo aquela da semente ppiaelata-rosa.

Em material inerte foram considerados incluidosladés de dispersédo e todos os
outros materiais e estruturas ndo definidas comeste pura de pimenta-rosa ou sementes

de outras espécies.

3.2.4 Exame de sementes infestadas (danificadas por insg}

O exame de sementes infestadas foi realizado nesti@® de sementes coletadas dos
lotes 1 e 2.
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Para determinar a porcentagem de sementes infegtat@ficadas por insetos) foram
utilizadas duas repetigcdes de 100 sementes cdotadas aleatoriamente da mesma amostra que
foi feito o teste de pureza. A verificacdo indivadluas 100 sementes se deu de forma visual,
procurando por orificios de saida de insetos.

As sementes perfuradas encontradas em cada repktigén separadas, contadas, e o
namero encontrado foi registrado. A seguir, as seesedanificadas foram descartadas. As
demais sementes de cada repeticdo, aparentementamécadas por insetos, foram imersas
em &agua por 24 horas, tempo suficiente para amtdscéosteriormente, essas sementes
foram cortadas individualmente de forma a assegurax perfeita observacéo das estruturas
internas.

Por fim, foi registrado o numero de sementes da cepeticdo que apresentaram ovo,
larva, lagarta, pupa ou inseto adulto internamestesomado ao numero de sementes
perfuradas de cada repeticéo registrado anteridenpama obter o numero total de sementes

danificadas por insetos por repeticao.
3.2.5 Determinacao do Teor de umidade

A determinacéo do teor de umidade foi realizadaamasstras de sementes coletadas
dos lotes 1,2 e 3.

O teor de umidade das sementes foi determinadorpétodo de estufa a 105+3°C
(Brasil, 2009). Inicialmente, de cada lote, dudsasoostras de 5g, foram extraidas da amostra
de trabalho de 100g usadas no teste de pureza.

Para determinacdo do teor de umidade das semeatessubamostras foram
inicialmente colocadas em um cadinho de alumirpesadas em uma balanc¢a de precisdo de
0.001g, para obtencédo do peso umido (Figura 9xeRosnente foram encaminhadas para a
estufa a 105+3°C e mantidas por 24 horas. Aposioqede secagem, as subamostras foram
retiradas da estufa, tapadas e colocadas em ddsseta esfriar. Apos frias, foram pesadas
novamente.

A partir da seguinte expressao, o teor de umidadsase Umida foi calculado:

100 (P-p)
U
P—t
Onde:
U = Umidade em porcentagem
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P =peso inicial (peso do cadinho de aluminio e sugp#amais o peso da semente Umida);
p = peso final (peso do cadinho de aluminio e sua tangs 0 peso da semente seca), e
t = tara (peso do cadinho de aluminio com sua tampa).

A) Cadinho de aluminio B) Balanca de preciséo
Figura 9. Utensilios e equipamentos utilizados na deterndioap teor de umidade.

3.2.6 Teste de uniformidade (retencéo em peneira)

Foram pesadas duas amostras de trabalho de apdaxmeate 100g de sementes de
cada lote, que foram colocadas sobre um jogo deiggsnde andlise (Figura 10). As sementes
de uma das repeti¢cdes foram colocadas sobre arpegierior e o conjunto foi agitado por
um minuto.

As sementes retidas nas peneiras foram separataglgs e tiveram o seu percentual
calculado. Esse procedimento foi novamente reaipada cada repeticdo.

No caso da pimenta-rosa, os frutos maduros apessesin média 4,0 a 5,5 mm de
diametro (Carvalho, 2003). Dessa forma, para @ t@stuniformidade foram consideradas as
porcentagens de frutos nas amostras de cada tmtesreas peneiras de malha 5,66mm, 4,75
mm e 4,00 mm.

O teste de uniformidade foi realizado nas amosteasementes coletadas dos lotes 1,
2e3.
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Figura 10. Jogo de peneiras de analise.

3.2.7 Peso de mil sementes

Foram contadas manualmente e ao acasoreptiicoes de 100 sementes cada, de
cada lote. Em seguida, as sementes de cada repébigin postas em placa de petri e
pesadas.

O resultado do teste de peso de mil sementesédmmio peso das repeticoes de 100
sementes, multiplicada por dez.

O teste do peso de mil sementes foi realizad@amesstras de sementes coletadas dos
lotes 1, 2 e 3.

3.2.8 Teste de germinacéao e vigor

Para o teste de germinacao, 400 sementes retidegadenpeneira (Tyler 4 - 4,75mm e
Tyler 5 - 4,0mm) foram divididas em quatro repetgdde 100. Essas sementes foram
colocadas de molho por 10 minutos, em solucdo dergente neutro a 5% (5 gotas de
detergente por 100ml de agua destilada) e, postegite, as sementes foram enxaguadas
com agua destilada e imersas em uma solucao deldnipm de sodio 2% por dois minutos e
lavadas novamente com agua destilada. Apds a #ssagssementes foram distribuidas
dentro de caixas gerbox, sobre duas folhas de gmpelintest previamente esterilizado em

autoclave (Figura 11).
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Figura 11. Sementes de pimenta-rosa distribuidas em ca)g sobre folhas de papel
germintest previamente esterilizado, durante @stgerminagao e vigor.

O papel foi umedecido com 4,5 mL de agua destilgdantidade estabelecida com
base no peso das folhas segundo a RAS (peso db »&)@). Posteriormente, as caixas
gerbox com as sementes foram acondicionados emrasinge germinacdo (BOD) em

temperatura constante de 25 °C durante 21 diagrgiL2).

L e
Figura 12. Camara de germinacao (BOD).
A avaliacado do teste de germinacao foi realiza@la wezes, de 7 em 7 dias até o 21°
dia, por meio da contabilizacdo de formacao detplds normais, anormais, emissao de raiz
priméria, sementes dormentes e mortas, conformeopto por Brasil (2013). Foram

consideradas plantulas germinadas, as plantulasaigrou seja, aquelas que apresentavam
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suas estruturas essenciais bem desenvolvidas, e@aspproporcionais e sadias. O resultado
das plantulas germinadas foi expresso em porcant§@éo), e a contagem do numero de
plantulas germinadas nos primeiros sete dias fmlapara analisar o vigor das sementes.

Para o teste de germinacdo foram utilizadas as teasode sementes do lote 3
(coletadas em maio/2019), pois estas apresentavamornempo de armazenamento. O teste
foi efetuado assim que as sementes chegaram aatéiio.

3.3Avaliacdo da Sustentabilidade

Para avaliacdo da sustentabilidade foi utilizada @escala gradual de 1 a 3 a fim de
classificar os parametros de qualidade das semeaite® como base resultados de pesquisas
cientificas (revisdo bibliografica) e instru¢cdesrmativas do MAPA. O grau 3 esta
relacionado a alta sustentabilidade, o grau 2 aianguktentabilidade e o grau 1 a baixa
sustentabilidade (Tabela 1).

Tabela 1.Grau de sustentabilidade com base nos parametrggalidade das sementes.

Referéncias

Parametros Grau (.j.e bibliograficas para
Sustentabilidade A
atribuicéo das notas
<12% 3 (Medeiros e Zanon,
Teor de Umidade 12% a 20% 2 1998) e (Carvalho et
> 20% 1 al., 2006)
Pureza 973/09;(?6% 32 Instrucdo Normativa
< 96% 1 MAPA 45/2013
Infestacaio por <10% 3 Ghiotto (2016) e
Insetos Ataque 10% a 15% 2 Pedrosa-Macedo
Ataque > 15% 1 (2006)
Uniformidade em A!tg* 3 Carvalho & Nakagawa
Peneira Média* 2 (2000); Rocha (2014) e
Baixa* 1 Rossi et al. (2017)
Peso de Mil 37.000 a 44.000 3 Instrugdo Normativa
Sementes 44.001 a 45.599 2 MAPA 45/2013
(sementes/KQ) > 46.000 1
o >80% 3 N _
Germinacéo e 80% a 60% 2 Instrucao Normativa
Vigor MAPA 45/2013
< 60% 1

* Uniformidade alta refere-se a 100% das semermidas na peneira de malha 5,66 mm e

4,75mm. Uniformidade média refere-se a mais de d@% sementes retidas na peneira de
malha 4,75 mm. Uniformidade baixa refere-se a mi@igd0% das sementes retidas na peneira
de 4,0 mm.

3.4 Andlises Estatisticas
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Os dados obtidos foram analisados por meio de agote estatistico STATISTICA
7.0. O delineamento experimental utilizado foi ®iramente casualizado.

Para verificar se as diferencas entre os trataraesdio significativas ao nivel de 5% de
significancia, efetuou-se o teste t para os par@seexame de sementes infestadas,
germinacdo e vigor (em funcdo do lote); e a and@eseariancia (ANOVA) e comparacao
entre médias pelo teste Tukey para os parametoosdée umidade, peso de mil sementes,

uniformidade em peneira, germinacao e vigor (engdordo tempo).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Analise de Pureza

De acordo com a Instrucdo Normativa MAPA 45/2013¢ g@stabelece padrdes de
identidade e qualidade para a producdo e comeaidlo de sementes, as analises para
sementes de pimenta-rosa devem apresentar conitadessatisfatorio uma pureza minima
de 97%. Dessa forma, pode-se observar que os2o&e8 apresentaram um percentual de
pureza satisfatério de acordo com os padrdes dietadis, ou seja, maior que 97%, enquanto

que o lote 1 apresentou resultado insatisfatbaoespondente a 94,2% de pureza (Tabela 2).

Tabela 2.Percentual de pureza das sementes de pimentdatesal, 2 e 3).

Sementes  Outras Material

Lote Peso inicial ouras sementes inerte Implgrezas Puoreza
©) (©) (©) (©) () ()

1 128,1 123,5 0,0 4,5 5,8 94,2

2 113,0 110,7 0,0 2,4 2,7 97,3

3 115,4 1144 0,0 0,0 1 99,9

A presenca, assim como a quantidade de impureeasmies num lote de sementes,
esta relacionada aos procedimentos realizados s&gbdeita. A quantidade reduzida de
impurezas nas amostras correspondentes ao lot® 2amo mostra a Figura 13, indica que
nesse caso 0s produtores realizaram uma boa linmp&zaal (catacdo) na pos-colheita, o que

agrega valor ao produto e aumenta a sustentatelidagroducao.

Figura 13. Sementes de pimenta-rosa e material inerte, seya@ul catacado, durante as
analises de pureza realizadas no LACON.
Entre as impurezas encontradas nas amostras aaaliskestacam-se material inerte:

pequenos pedacos de folhas, casca dos frutos aaes Isecos de pimenta-rosa (Figura 14).
Nenhuma das amostras continha sementes de oytéxsess
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(

Figura 14.Impurezas (material inerte) encontradas nas ansod¢rpimenta-rosa.

4.2 Exame de Sementes Infestadas (Danificadas por Ines}

O teste foi executado nos lotes 1 e 2 e em ambw@enfadentificadas sementes
infestadas (danificadas por insetos).

Os resultados das analises realizadas em amostisetentes do lote 1 apontam que
13,5% das sementes apresentam infestacdo por sns€fabela 3). Destas, 5,5%
correspondem a presenca de insetos, 7,5% a smaisgues por insetos (orificios), e 0,5% a
presenca de larvas. Quanto as analises realizadasm®stras de sementes do lote 2, os
resultados apontam que 4% das sementes apresentdesatacao por insetos, sendo todos

correspondentes a presenca de larvas, (Tabela 3).

Tabela 3.Porcentagem de sementes infestadas (danificadaissetns) nos lotes 1 e 2.
Sementes danificadas por

Lote Repeticéao _ Média (%)
insetos (%)
1 1 23,0%
135A
1 2 4,0%
2 1 0%
4,0 A
2 2 8,0%

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem egtati®nte entre si pelo teste t ao
nivel de 5% de significancia
Os danos identificados nas sementes sdo cardctesistla vespa exoticil.
transvaalensis (ordem Hymenoptera). Para confirmar a suspeita;séa necessaria a

realizacdo de um estudo entomoldégico especifica plentificacdo. Essa vespa fitéfaga tem



32

potencial de disseminacao por todo o Brasil e s ameaca para a regeneracao natural da
pimenta-rosa, (Ghiotto, 2016).
As sementes de pimenta-rosa visualizadas com dicawd uma lupa, durante o

processo de analise sdo vistas nas Figuras 15 e 16.

Figura 15. A e B: Sementes de pimenta-rosa com orificio d#asde insetos.

Figura 16. A: Semente de pimenta-rosa com estrutura intemmadsgos causados por larvas.
B: Semente de pimenta-rosa apresentando danodoaysar larvas.

A presenca de sementes infestadas por insetosnstras dos lotes 1 e 2 pode estar
relacionada ao alto teor de umidade. De acordoCameiro & Aguiar (1993), a maioria das
espécies tem sua qualidade melhor conservada quaanttidas em ambiente mais seco e frio
possivel. Dessa forma, recomenda-se o0 uso da gstnéadesidratacdo das sementes de

pimenta-rosa apos a colheita.
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Outro fator que contribuem para a incidéncia deetmsé o0 armazenamento
inadequado, onde condicdo ambiental expbe as sesnemtvariacoes de umidade e
temperatura, criando um ambiente favoravel a g@fao de organismos - entre eles insetos
e fungos - cuja acdo pode acelerar a taxa de oletefio das sementes e afetar sua qualidade
fisiologica (Medeiros & Zanon, 1998). Portanto, pavitar a infestacdo das sementes de
pimenta-rosa, é fundamental que sejam armazenadleguadamente. De acordo com
Medeiros e Zanon (1998), as sementes de pimerda-€osaladas em saco de papel
permeavel podem ser armazenadas em camara seda coffC e 38 + 2% UR, e com 7,8%
de umidade, por até 360 dias. Quando armazenadasaepns plasticos (poliuretano)
transparentes, em ambiente natural de laboratpossivel conserva-las por até 90 dias.

Os resultados encontrados também podem estaromdalcs ao atraso na colheita da
pimenta-rosa. Para Soave & Moraes (1987), o attasnecessario na colheita das sementes
maduras é um fator que contribui para a sua deagfo, pois equivale a armazenar as
sementes no campo, em condi¢des bastante desfaimréxpondo-as por maior periodo de
tempo a agentes patogénicos. Geralmente, o atraseolineita de uma cultura esta
diretamente correlacionado com a maior quantidazlgpatdgenos presentes nas sementes
colhidas. De acordo com Martins & Silva (1997), écessario estabelecer indices de
maturacdo que possibilitem definir a época adeqdadeolheita das sementes. No caso da
pimenta-rosa, recomenda-se a colheita aos sesseqatro dias apos a floragdo, quando a
viabilidade das sementes é maior, os frutos estimetho-escuros e ha intensa visita da
avifauna (Totti & Medeiros, 2006).

Além das sementes danificadas por insetos, tambéamfobservadas presenca de
fungos e sementes apodrecidas nas amostras detegerderambos os lotes. A associacéo de
patogenos as sementes pode implicar na reducédendarrento e no comprometimento da
qualidade, e consequentemente, na sustentabildgeoducédo. A qualidade sanitaria das
sementes é consequéncia da acdo integrada de tindesé@tores que ocorrem durante todo
0 processo de producao (Machado, 1988).

4.3Determinacdo do Teor de Umidade

Os valores médios do teor de umidade obtidos paflzotes 1, 2 e 3 foram 21,63%,
20,75% e 26,60%, respectivamente, (Tabela 4). O t@br de umidade observado nas
sementes dos lotes estudados pode afetar a qualidamlogica das sementes de pimenta-

rosa.
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Tabela 4.Teor de umidade das sementes de pimenta-rosa {la2es 3).

Teor de Média Total do
Cadinho Lote Tara(g) Pu*(g) Ps*(g) U* (%) Umidade teor de Umidade

Médio (%) (%)/CV*
1
19 27,04 32,46 31,27 21,92 2163 A
25 1 25,96 31,02 29,94 21,33
6 2 28,55 33,75 32,74 19,47 22,99
20,75 A ”
40 2 36,80 41,97 40,83 22,04 12,78
3
44 43,7 49,30 47,8 26,8 26,60 B
16 3 39,9 4520 43,8 26,4

*Pu (Peso umido) Ps (Peso seco) U (Porcentagem d#dadeh) e CV (Coeficiente de
variac8o)Médias seguidas de mesma letra ndo diferem eitatigtnte entre si pelo teste de Tukey a 5% de

significncia

O teor de umidade elevado ocorre devido a faltaedeologia adequada para a
secagem das sementes na poés-colheita. Porém, pémtueas colheitas, as sementes serao
desidratadas em estufa a 45°C até que seja alcangadeor de umidade que permita a
manutencdo de sua qualidade por um periodo de terajuo.

Harrington (1972) considera que diferentes nivasuchidade nas sementes criam
condicbes adversas para 0 armazenamento e, em tesnms@mazenadas com o teor de
umidade entre 12 a 14% e 18 a 20%, pode ocorr&sengolvimento de microrganismos,
principalmente fungos, e rapida perda de germinacde vigor. Nunes (2016), por sua vez,
considera que o teor de umidade das sementes eaddddtimo para comercializacao € de
13%. Porém, as sementes de pimenta-rosa apreseotaportamento ortodoxo, ou seja,
resistem a secagem até valores bem baixos, p@ delb a 7%, e podem ser armazenadas
com um baixo teor de umidade e temperatura, maotsod viabilidade por um maior
periodo de tempo (Roberts, 1973). A maioria dasgt@sp tem sua qualidade melhor
conservada quando mantidas em ambiente mais séto gossivel (Carneiro & Aguiar,
1993).

Para Medeiros & Zanon (1998), a perda de qualidiélelégica das sementes
armazenadas em condicdes ambientais pode ocorsgdoda variagdo de umidade e
temperatura, que cria condicbes favoraveis a pralifio de organismos cuja acdo pode
acelerar a taxa de deterioragdo das sementes.

Sabe-se que o beneficiamento das sementes na qadeidiva € uma estratégia
chave para o aumento da qualidade da producaosequentemente, da sustentabilidade da

atividade de comercializacdo do produto.
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4.4Teste de Uniformidade (Retencdo em Peneira)

O resultado mostra que 1,67% das sementes de pHrema encontram-se retidas na

peneira de malha 5,66mm; 49,69 % na peneira deaglfbmm e 37,80% na peneira de
malha 4,00mm, (Tabela 5).

Tabela 5.Retencdo em peneira de sementes de pimenta-nogeédiferentes malhas, dois
diferentes lotes, com duas repeticoes.

RETENCAO PENEIRA (%)

Lote 1 Lote 2 Lote 3 Média por Tyler (%)
Tyler 3,5 = 5,66 mm
Média por 2,91 1,79 0,8
Lote 2,16 1,57 0,8 1,67
2,53 1,68 0,8
Tyler 4 = 4,75 mm)
. 77,66 24,15 38,44
Mel‘_j(')?epor 84,7 34,74 38,44 49,69
81,18 29,45 38,44
(Tyler 5=4,0 mm)
o 16,29 48,73 53,19
Média por
Lote 9,37 46,04 53,19 37,80
12,83 47,39 53,19

Apds a analise estatistica dos dados verificousseexistem diferencas estatistica a
5% de significancia entre as trés malhas (Figuja 17

Retencdo Média em Peneira
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Figura 17. Porcentagem de sementes retidas em peneira dentdéde malhas (mmMédias
seguidas de mesma letra ndo diferem entre si, des8ignificancia, pelo teste de Tukey.
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Observa-se que houve uma maior retencdo das semeni@eneira com abertura de
malha 4,75mm. No entanto, mesmo havendo uma metergdo na peneira com malha de
5,66mm (1,67%) e 4,0mm (37,80%), essas difererayasnf significativas e poderdo auxiliar
na tomada de decisdo no que diz respeito a corieaci@ do produto. Por exemplo,
sementes maiores e mais uniformes poderdao ser cafiexdasin natura com um precgo
superior. JA as sementes menores, ao invés de seragrcializadas com valor menor,
poderéo ser destinadas a producédo de 6leos esseagr@gando valor ao produto.

N&o foram observadas diferencas estatisticas letdiepara retencdo em peneira tyler
3,5 (5,66mm) ao nivel de 5% de significancia. Obsee que os valores encontrados para 0s
lotes 1, 2 e 3 sao similares (Figura 18).

Tyler 3,5/Malha 5,66 mm
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S
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Lote de Sementes

Figura 18. Porcentagem de sementes retidas entre lotes, paeirgp Tyler 3.5, malha
5,66mm.Médias seguidas de mesma letra néo diferem enteb&b de significancia, pelo teste de Tukey.

Existem diferencas estatisticas entre lotes, paesm¢do em peneira tyler 4 (4,75mm)
ao nivel de 5% de significancia (Figura 19). Obaes® que houve maior retencdo das
sementes do lote 1, quando comparado aos lotés @& resultados obtidos no teste indicam
que em relacdo ao tamanho das sementes, o loteedenfa sementes mais uniformes, de
dimensdes maiores e de melhor aparéncia. Dessa,f@wancam um melhor padrdo de
gualidade, quando comparadas as dos lotes 2 e 3.
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Figura 19. Porcentagem de sementes retidas entre lotes, @aeag Tyler 4, malha 4,75mm.
Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entes8b de significancia, pelo teste de Tukey.

Observa-se que existem diferencas estatisticas tas para retengcdo em peneira
tyler 5 (4,00mm) ao nivel de 5% de significancidgg{fa 20). Houve maior retencdo das
sementes do lote 2 e 3, indicando que as semeastssdotes sdo menores e podem ser

classificadas para a comercializacdo num padr@malkdade inferior as do lote 1.

Tyler 5/Malha 4 mm
100 -

80 -

60 -

B B
40 -
20 - A
oM | |
1 2 3

Lote de Sementes

Porcentagem média (%)

Figura 20. Porcentagem de sementes retidas entre lotes, paear® Tyler 5, malha 4,0mm.
Médias seguidas de mesma letra ndo diferem en@eb8h de significancia, pelo teste de Tukey.

Em geral, no teste de uniformidade (retencdo ereimgnobserva-se que 81,18% das
sementes do lote 1, ficaram retidas na malha de v e 47,39% e 53,19% das sementes
dos lotes 2 e 3 respectivamente, ficaram retidasalha 4,0 mm.

Esse resultado se deve ao fato das sementes ddl IsErem maiores e mais
arrendondadas quando comparadas as sementes e®< let 3, que apresentaram menor

tamanho e baixa uniformidade. Um fator que podénferenciado no tamanho reduzido e na
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baixa uniformidade das sementes dos lotes 2 e 8etesioracdo por umidade, ja observada
em estudos com sementes de soja expostas em cafofpesachuvas e ciclos alternados de
alta e baixa umidade ambiente no periodo anteroitzeita (Franca Neto & Henning, 1984).
Para confirmar a hipotese, seria necessario realimaestudo dos dados meteorologicos do
local na época da colheita, e outros estudos catipas nesse sentido, com a pimenta-rosa.
As caracteristicas que indicam baixa qualidaderghdas nas sementes dos lotes 2 e
3 também podem estar relacionadas a um atraso modpede colheita. E necessario
estabelecer indices de maturacdo que possibiliefinida época adequada de colheita das
sementes (Martins & Silva, 1997). No caso da piaeosa, recomenda-se a colheita aos
sessenta e quatro dias apoés a floragdo, quandabdidade das sementes € maior, os frutos

estdo vermelho-escuros e ha intensa visita dawsaf@rotti & Medeiros, 2006).
4.5Peso de Mil Sementes

Observa-se que existem diferencas significativasieel de 5% de significAncia entre
os lotes, para o peso médio de mil sementes (Tépela

Tabela 6.Resultados dos testes de peso de mil sementes {la?ee 3).

- Lote 1 Lote 2 Lote 3
Repeticao . .. P
Peso liquido (g) Peso liquido (g) Peso liquido (g)

1 2,68 2,23 2,32

2 2,66 2,17 2,29

3 2,72 2,34 2,15

4 2,62 2,05 2,30

5 2,20 2,01 2,32

6 2,38 2,11 2,29

7 2,51 2,16 2,30

8 2,45 2,13 2,30

Média das sementes 2,53 2,15 2,28
Peso de mil sementes 25,27 A 2151 B 22,83 B

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem en@ebs8h de significancia, pelo teste de Tukey.

Os resultados desta analise indicam que as semdotéste 1 apresentam maior
tamanho e melhor qualidade fisica, em relacéo @aerses do lote 2 e 3. Também indicam
gue 1 Kg de sementes do lote 1 possui cerca dé@aridades, enquanto que 0 mesmo peso
de sementes do lote 2 e 3 possui cerca de 46.50¢nses, que de acordo com 0 MAPA esta

acima da média para a espécie, que é de 37.000@04gkmentes. As sementes dos lotes 2 e



39

3 apresentam menor tamanho, formato mais irreguidgumas apresentam também aspecto
ressecado, com qualidade fisica inferior, quanaapesadas as sementes do lote 1.

A diferenca entre os resultados da analise do Ibt@se 3 pode estar relacionada ao
estado de maturidade, sanidade, e teor de agusedantes (Brasil, 2009). Também pode
estar relacionado com o tamanho do endospermansegoentemente com a quantidade de
reserva disponivel para a semente (Prants e204l8).

4.6 Teste de Germinacao e vigor

Foram consideradas plantulas germinadas, as @&nbairmais, ou seja, aquelas que
apresentavam suas estruturas essenciais bem des#ams,ocompletas, proporcionais e
sadias, (Figura 21).

? Ji— | Plantula Normal |
*® ‘o

L T W

Semente

Ilf
v " Dormente

Figura 21. Emissao de raiz, planthé normal e semente dormentante teste de germinagao
e vigor.

Observa-se que o indice médio de germinacao pagsanasntes retidas na peneira de

malha 4,75mm sé&o similares ao das sementes readasneira de malha 4,0 mm (Tabela 7).

Tabela 7.Resultados da primeira, segunda e terceira contagepténtula, em dias, e indice
total de germinacao (G) de sementes de pimentaretidas nas peneiras 4,75 e 4,0 mm.

N° de Plantulas normais

Tyler/Malha Repeticao 7 Dias 14 Dias 21 Dias G (%)
1 19 48 2 69
2 19 45 1 65
4/4,75mm 3 25 49 2 76
4 24 41 1 66

Média 22 46 2 69 A
1 7 68 3 78
5/4,0mm 2 26 54 1 81
3 22 52 2 76
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4 20 42 1 63
Média 19 54 2 75 A
Média Total 20 50 2 72

G% (indice total de Germinac&o).Médias seguidas de mesma letra no diferem entes8b
de significancia, pelo teste t.

Nos primeiros sete dias 0 numero de plantulas nierrgarminadas foi baixo,
aumentando nos 14 dias e decrescendo aos 21 duds @nalise estatistica dos dados
verificou-se que houve diferencas significativas rieel de 5% de significancia entre o
namero de sementes germinadas aos 7, 14 e 21H@sa 22).

O desempenho das plantulas na primeira contagegerd@nacéo, como o realizado
neste estudo permite determinar a qualidade detexdé sementes, através da comparacao e
identificacdo de sementes com maior ou menor priatle de se estabelecerem em campo
(Guedes et al.,, 2009). Desta forma, os resultadiglcs neste estudo indicam que as
sementes apresentam em média um alto indice geivoinatal (G=72%), porém, nos
primeiros sete dias esse valor foi baixo, em taaa20%, o que pode ser um entrave no

estabelecimento das plantulas no campo.
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Figura 22. Numero de Plantulas normais germinadas em funcéempo em diasviédias
seguidas de mesma letra ndo diferem significativinentre si pelo teste de Tukey, a 5% de sigmifica

4.7 Avaliagéo da Sustentabilidade

Com relagéo a qualidade das sementes, o indicaglezg alcancou em média o grau
3 - altamente sustentavel; enquanto que os indieadiocidéncia de insetos, uniformidade em
peneira, germinacdo e vigor alcancaram o grau Uustestabilidade mediana; e o indicador

teor de umidade atingiu o grau 1 - pouco susteh{&igura 23).



41

Avaliagao da Sustentabilidade

Teor de

Umidade
3

Germinagdo e

Vigor Pureza

B parametros de Qualidade das
sementes

Incidénciade
insetos

Peso de mil
sementes

Uniformidade
empeneira

Figura 23. Gréfico de avaliacdo da sustentabilidade

De acordo com o grafico de avaliacdo da susteidatl#¢, pode-se observar que ao
parametro de qualidade pureza foi atribuido gra@ Brocedimento de remoc¢ao de impurezas
é realizado de forma eficiente na pos-colheitay® @pntribui para elevar a qualidade fisica e
agregar valor as sementes comercializadas.

Apenas um dos lotes apresentou resultado satisfanir teste de peso de mil
sementes, dentro do indicado pela Instrucdo NovamatP 45 do MAPA. Portanto, na
avaliacdo da sustentabilidade foi conferido a gsé¢ametro grau 2. Os resultados
apresentados apontam a necessidade de observadadsadas sementes, o teor de umidade e
o periodo favoravel para a colheita (grau de mefimga pois o peso de mil sementes pode
variar quanto a estes fatores (Brasil, 2009).

Ao parametro uniformidade foi atribuido grau 2.eEparametro apresenta grande
variacdo, o que sugere que deve ser realizada epaagdo das sementes por tamanho. A
degradacgédo por umidade e o atraso no periodo Haitzotao fatores a serem observados, que
podem estar relacionados ao tamanho reduzido exa baiformidade das sementes. A
classificacdo das sementes por tamanho trara bmsefdurante a comercializacdo do
produto, uma vez que poderdo ser comercializadamp@nho e preco variaveis.

O parametro infestacdo por insetos insetos, datadoi pelo exame de sementes
infestadas (danificadas por insetos), obteve gra@ hfestacdo das sementes, que pode
ocorrer no campo ou durante o periodo de armazetianteaz prejuizos a qualidade do lote
e pode comprometer a comercializacdo, afetandostergabilidade da produgédo devido a
rapida proliferacdo dos insetos (Brasil, 2009). daeforma, € importante observar se ha
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incidéncia de pragas no campo e atentar para que®dtdra atraso na colheita, o que seria
equivalente a armazenar as sementes em campo, emic@es inadequadas. O
armazenamento realizado de forma adequada, em dagoaliuretano transparentes apos a
secagem das sementes até que atinjam um grau daderem torno de 7,8% (Medeiros e
Zanon, 1998) também € um procedimento importanta @atar a incidéncia e proliferacao
de fungos e insetos degradadores. Outro procedimgné pode ser considerado € o
tratamento com produtos preservativos, que poseibil aumentar a longevidade das
sementes.

O alto teor de umidade encontrado neste estudogsasementes de pimenta-rosa é
um ponto de fragilidade na sustentabilidade amaigsbcial e econbmica da atividade de
extrativismo no assentamento Ademar Moreira. Essacteristica acarreta a perda de
qualidade da semente, pois interfere no aumentoct#Encia de fungos e a deterioracao por
insetos, além de contribuir na diminuicdo da geatéo e vigor. Segundo Medeiros e Zanon
(1998), o armazenamento de sementes com grau diadenentre 12-14 e 18-20% pode
facilitar o desenvolvimento de microrganismos, @palmente fungos. Além disso, a
semente também respira com maior intensidade, causa rapida perda de germinacéo e de
vigor (Harrington, 1972). O teor de umidade € umépeetro que precisa ser melhorado, pois
pode diminuir a longevidade natural das sementegur®lo Morozesk et al. (2014), a
longevidade das sementes € variavel de acordo @endipo, mas o periodo de conservacao
do potencial fisioldgico depende, em grande paltegrau de umidade e das condi¢bes de
armazenamento. A este parametro foi atribuido gjrau

De acordo com a classificacao elaborada por RofiE3%3) no que tange aos estudos
relativos ao comportamento das sementes, destazase@muentes consideradas ortodoxas
guando secadas artificialmente mantém-se viaveip@dodo de tempo maior. As sementes
de pimenta-rosa séo classificadas como ortodoxaerencem ao grupo ecoldgico das
espécies pioneiras, mantendo-se viaveis apos gesacaé um grau de umidade em torno de
5 a 7% e podem ser armazenadas sob baixas tenmpsnatu um longo periodo.

Além dos aspectos de viabilidade fisiolégica (geaméo, longevidade, etc.), o alto
teor de umidade pode interferir na obtencédo de anethprecos durante a comercializacédo das
sementes. Sementes com baixo teor de umidade pselearmazenadas por um periodo de
tempo maior e comercializadas com precos maiorge safras, garantido assim uma renda

maior para os produtores.
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Em relacéo a germinacéo e vigor, Gomes et al. (20d8&tacam que um dos maiores
problemas associados ao extrativismo da pimenta-tdesorre da dificuldade em manter
populacdes geneticamente diversas para asseguaabaaproducao de frutos para uso tanto
sob o0s aspectos ecoldgicos, como socioecondmics & autores, 0 armazenamento
adequado das sementes contribui para manutencdoadoss de germoplasmas e assegura
futuramente o resgate de genotipos importantes faera producdo de mudas para plantios
com finalidade comerciais, quanto para uso na eFagdo Ou restauracdo de areas
degradadas. Desta forma, o alto teor de umidadefené na germinacédo e acarreta perdas
genéticas para a pimenta-rosa.

Embora a pimenta-rosa seja um produto que atingeaiaor parte 0 mercado externo,
ou seja, a producdo advinda do extrativismo éqanaiénte toda exportada para outros paises
(Gomes et al. 2005), geralmente os coletores maioes@nhecidos e recebem quantias baixas
pelo seu trabalho, de modo que a maior parte ddaréndestinada aos os atravessadores.
Sendo assim, a adocdo de boas praticas de coktafidlamento e armazenamento das
sementes, bem como a inser¢cdo de novas tecnoligipsocessamento que agreguem ainda
mais valor ao produto natura tal como sua utilizacdo para a producdo de Gdsereial,
visando a aplicacdo medicinal e cosmética, podatangjr maiores rendimentos aos coletores
e aumentar a sustentabilidade da cadeia produdi@ndenta-rosa no assentamento Ademar

Moreira.
5 CONCLUSAO

* Aremocédo de impurezas é realizada de forma efeigelos produtores;

» Foi observada infestacdo por insetos e incidén@a fuhgos que causam
deterioracdo nas sementes, o que indica a neceéssidamelhorar as condicfes de
armazenamento e conservacao na pos-colheita;

* A época de colheita afeta a qualidade da semeetglosnecessario observar o
periodo correto de maturacdo dos frutos e as coeslicimaticas;

* O tamanho e a uniformidade das sementes variare estiotes, sendo que as
sementes do lote 1 apresentam maior tamanho emrdfde quando comparadas
as sementes dos lotes 2 e 3;

* O peso médio de mil sementes varia de acordo coteae sementes, sendo que
apenas o lote 1 apresenta o peso de mil sementgsativel com o exigido pelo
MAPA,;
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* O melhor indice germinativo da espécie ocorre dodids apds a semeadura e nédo
varia entre sementes de diferentes tamanhos. Rmrtaéo foram observadas
diferencas significativas no teste de germinacé® jgatifiquem a separacao das
sementes por tamanho durante a semeadura;

* O alto teor de umidade das sementes comercializsdas produtores (22,99% em
média) tem efeito negativo sobre a qualidade fisisanitaria, propiciando a acéo e
proliferacdo de organismos que aceleram a detedoraomo insetos e fungos. A
reducdo da qualidade das sementes afeta a coneagda do produto, que deve
estar adequado as exigéncias de controle e insg#gésanitaria. De maneira
geral, o alto teor de umidade das sementes compromesustentabilidade da
producao, tendo em vista que sementes de boa adelgbssuem maior valor de
mercado;

* A diferenca observada entre os lotes, no tocanteagacteristicas fisicas das
sementes (especialmente nos testes de uniformedpdso de mil sementes), pode
estar relacionada ao periodo de colheita (matuyaedo

* O resultado do estudo dos parametros de qualidaseseéimentes mostra que o
Assentamento Ademar Moreira caminha para a subibdéale da atividade de
extrativismo da pimenta-rosa, sendo apenas ne@ssancorporacdo de boas

praticas de coleta, beneficiamento e armazenandastsementes.
6 RECOMENDACOES

* A aplicacdo do conhecimento adquirido nos curdeseocidos pelo SENAR-RJ,
relacionado a adocdo de boas praticas de coletafitiemento e armazenamento
das sementes;

» O uso da estufa para desidratacdo apods a colteifarma que as sementes atinjam
um teor de umidade de aproximadamente 7,8%;

» A separagao das sementes por tamanho, e

* O armazenamento adequado das sementes ap0s ansceag sacos plasticos de
poliuretano fechados e em condigcbes ambientais a0 dias (na auséncia de

camara climatica).
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