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RESUMO

CALDAS, Aiga Jucy Fuchshuber da Silva Caldas. Geoprocessamento e analise ambiental
para determinacao de corredores de habitat na Serra da Concordia, Vale do Paraiba -
RJ. 2006. 110p. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Ambientais e Florestais). Instituto de
Florestas, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2006.

O objetivo principal deste trabalho foi elaborar metodologia que permitisse determinar as
areas mais adequadas para instalagdo de corredores de habitat na regido da Serra da
Concordia, Vale do Paraiba, Estado do Rio de Janeiro, utilizando ferramentas de
geoprocessamento. Foram levantados e analisados a situacdo atual da fragmentagao florestal e
das areas de preservacao permanente da regido, além dos solos e do uso da terra. A partir do
modelo digital de elevacdo foram derivados os temas de declividade, faces de orientacdo e a
curvatura das superficies, todos na escala 1:50.000. Foram utilizando os programas Arcview,
Armap, Arcinfo, GPS Track Maker e PCOrd. Todos os temas selecionados foram convertidos
para o formato matricial e para seus atributos foram estabelecidos pesos com valores entre 0 e
1, de acordo com a sua adequabilidade para recuperacdo natural da vegetagdo florestal com a
finalidade de formar corredores. Estes temas foram posteriormente processados através de
algebra de mapa para determinar as areas com maior potencial para estabelecimento de
corredores de vegetacdo. Para avaliagdo da dinamica da cobertura florestal no periodo de
1985 a 2004 foram utilizadas imagens de diferentes sensores. Foram encontradas seis classes
de solos, das quais a mais representativa ¢ a dos Cambissolos Héplicos tb distrtoéficos, que
associado ao Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico ocupa 79,8% da éarea. A vegetagdo
florestal estd mais presente na face sul do que na face norte das vertentes. A vegetacao
secundaria nos estagios médio e avangado de regeneracdo representa cerca de 49% da area e
esta distribuida em 72 fragmentos, dois dos quais maiores que 1.000 ha. As areas de
preservagdo permanente ocupam 53% da Serra, estando 62,3% cobertos por vegetagdo
secundaria nos estdgios médio e avancado de regeneragdo. As regides ciliares sdo as areas de
preservagdo permanente menos preservadas. No periodo de 1985 a 2004 houve um aumento
real de aproximadamente 200 ha de area de florestas. A distancia entre os fragmentos ¢
pequena, apenas um estd a mais de 350m, o que facilita a dispersdo de propagulos e de
individuos. No entanto, os contornos dos fragmentos sao bastante irregulares, com grande
area de borda, o que os deixa mais vulneraveis. A metodologia utilizada mostrou-se eficiente
para escolha das areas mais adequadas para estabelecimento de corredores de hébitat.

Palavras chave: fragmentos florestais, solos, areas de preservagdo permanente



ABSTRACT

CALDAS, Aiga Jucy Fuchshuber da Silva Caldas. Geoprocessing and environmental
analysis to corridors delimitation in Serra da Concoérdia, Vale do Paraiba - RJ. 2006.
110p. Dissertation (Master Science in Environmental and Forest Sciencies). Instituto de
Florestas, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2006.

The principal goal of this paper is the formulation of a methodology that allowed the
delimitation of the more suitable areas to corridors on Serra da Concordia, Paraiba River
Valley, Rio de Janeiro State, using geoprocessing tools. The fragmentation status and the
permanent preservation areas status were processed and analysed. Were also processed the
soils, the use of the land, the legal destination of the areas, slope, aspect and surfaces
curvature, generating thematics maps on a 1:50.000 scale. The steps were produced with the
softwares Arcview, Armap, Arcinfo, GPS Track Maker e PCOrd. There were determined
weights between zero and one to the attributes of the themes according to their suitability of
forest recovering. These themes were then processed with map algebra to generate the areas
according to their potential for the establishment of corridors. To evaluate the dynamics of the
forest recovering in the period between 1985 and 2004 were used images of different sensors.
There were found six soils classes, the most representative of them Cambissolos Haplicos th
distrtdficos, that in association with Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico occupies 79,8%
of the area. The secondary forests occupy the south faces of the hills much more than the
north faces. The stages medium and advanced of the secondary forests represent about 49% of
the area and are distributed in 72 fragments, two of them bigger than 1.000 ha. The permanent
preservation areas represent 53% of Serra da Concordia, being 62.3% of them recovered with
secondary forest vegetation. There was a real increment of about 200 ha in the forested areas
between 1985 and 2004. The distance among the fragments is small, only one of them is farer
than 350 meters, which facilitates dispersion. However the fragments outlines are very
irregulars and they have larges border areas, making them more vulnerables. The
methodology used to generate the more suitable areas for corridors was efficient.

Key words: forest fragments, soils, permanent preservation areas
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1 INTRODUCAO

A questdo ambiental ¢ atualmente discutida em todas as areas do conhecimento, o que
levou varios segmentos da sociedade a intensificar esforcos voltados a conservacdo do meio
ambiente (TEIXEIRA & CASTRO, 2003). O homem ¢é personagem importante nesta questao,
j& que ¢ capaz de intervir significativamente no meio ambiente e produzir grandes
transformagdes no espago fisico.

Dentre as areas antropicamente mais afetadas no Brasil encontra-se a Mata Atlantica,
um dos focos atuais de interesse conservacionista (BRASIL, 2000b; BRASIL, 2003;
BRASIL, 2004), tendo recebido o status de Patrimdnio Nacional na Constitui¢do Federal de
1988, em seu artigo 225, paragrafo 4° (BRASIL, 1988). A vasta maioria dos animais e plantas
ameagados de extin¢do no Brasil tem esse bioma como seu habitat. Por exemplo, cerca de 95
espécies presentes na lista oficial de espécies vegetais ameacadas de extingdo no Brasil tém
registro para a Regido Sudeste (BRASIL, 1992; SOARES & MOTA, 2004), das quais treze
ocorrem na Mata Atlantica (BRASIL, 1999). Baseado nestes fatos, a Resolugio CONAMA
n°. 249 de 1999 reforca a necessidade de esfor¢o conjugado da sociedade brasileira na busca
de agdes especificas para a protecdo da diversidade biologica, a conservagdo € o manejo
sustentavel dos recursos remanescentes desse bioma, propondo um conjunto de agdes que
contribuirdo para a reversao do quadro atual de degradagao.

A Mata Atlantica ainda abriga extensa diversidade bioldgica, inimeras comunidades
tradicionais, um rico patriménio cultural e assegura a prote¢ao dos solos, sitios turisticos e
mananciais. Por isso a UNESCO a reconheceu, em 1991, como a primeira das Reservas da
Biosfera brasileiras (BRASIL, 1999). O mesmo documento coloca que os mananciais fluviais
existentes na Mata Atlantica sdo a garantia de abastecimento de dgua potavel para mais de
100 milhdes de pessoas ou cerca de 70% da populagdo brasileira, o que faz com que a sua
protecdo e recuperagdo sejam consideradas prioridades para o governo do Pais. No entanto, hé
falta de informagdes técnicas e cientificas, precisas e atualizadas, a respeito dos recursos
fisicos naturais (MISSIO et al., 2004).

O futuro da Mata Atlantica depende da preservagdo de seus remanescentes e de agdes
de manejo e recuperacdo, para que se atinja um indice de 30 a 45% de 4reas com cobertura
florestal, considerado ideal para a manutencdo da qualidade de vida humana, segundo dados
da Organizagdo das Nagdes Unidas. Os remanescentes mantém nascentes e fontes, regulando
o fluxo dos mananciais d’adgua. Porém, em fun¢do das poucas areas remanescentes de
florestas primarias na Mata Atlantica, as florestas secundérias exercem hoje algumas fung¢des
ou servicos ambientais cruciais no equilibrio do clima, no seqiiestro de carbono, na
preservacao do solo, na manutencdo dos mananciais de 4gua, no controle de pragas e doencas
na agricultura e na manuten¢do e sobrevivéncia das muitas espécies da flora e fauna
(SCHAFFER & PROCHNOW, 2002).

A correta avaliagdo do meio é extremamente importante para a gestdo da ocupagao dos
espagos territoriais, principalmente daqueles especialmente sensiveis (PIRES, SANTOS, &
DEL PRETTE, 2002; LORANDI & CANCADO, 2002). O conhecimento da capacidade de
suporte, com énfase na resisténcia e resiliéncia do ambiente, ¢ primordial para a definicdo de
qualquer estratégia de gestdo de determinado territorio, no qual toda a¢do de planejamento,
ordenagdo ou monitoramento do espago deve incluir a andlise dos diferentes componentes do
ambiente, incluindo o meio fisico-bidtico, a ocupagdo humana e seu inter-relacionamento.



As acdes de ocupagao do territorio devem ser precedidas de uma analise abrangente de
seus impactos no ambiente, a curto, médio e longo prazo (MEDEIROS & CAMARA, 2004).
Diante destas necessidades, o geoprocessamento torna-se uma ferramenta fundamental,
fornecendo apoio as decisdes relacionadas com a gestdo ambiental, permitindo o julgamento
das alternativas de solugdo, através da analise dos graus de beneficio e prejuizo que as
alternativas possam trazer, tendo também a capacidade de fazer a integracdo dos dados e
organizar o espago geografico (XAVIER DA SILVA, 2001; MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, 1997).

A Serra da Concordia, parte do dominio da Mata Atlantica, localizada nos municipios
de Valenca e de Barra do Pirai, Estado do Rio de Janeiro, suporta diferentes formas de
ocupacdo e manejo de seus recursos naturais, constituindo-se num ambiente de grande
interesse para estudos ambientais. Nela existem o Parque Estadual da Serra da Concoérdia, o
Parque Natural Municipal do Acude da Concoérdia, uma drea particular de preservagdo
(Santuario da Vida Silvestre da Serra da Concordia), além de uma série de pequenas e médias
propriedades rurais particulares.

Conhecer a realidade para poder tragar estratégias de recuperagdo ambiental e,
concomitante e conseqiientemente, de recuperacdo socioeconOmica é o que motivou este
trabalho. Os dados levantados auxiliardo ainda no planejamento ambiental da érea,
fornecendo subsidios que sirvam a planificagdo do uso ¢ manejo da area e que sejam
compativeis com a necessidade de preservacao dos recursos naturais.

Este estudo teve como objetivo analisar por meio de técnicas de geoprocessamento o
status dos fragmentos da regido da Serra da Concoérdia, identificando areas que possam ser
indicadas como prioritarias para a implantagdo de corredores de vegetagdo. O estudo também
objetivou determinar pardmetros ambientais que indiquem zonas prioritdrias para a
recuperagdo da cobertura florestal da Serra da Concoérdia.

Os Objetivos Especificos sdo:

*  Gerar mapas tematicos atualizados de uso do solo, cobertura vegetal remanescente,
areas de preservacdo permanente, solos, e temas derivados do Modelo Digital de
Elevagao (declividade, orientagdo das faces das encostas, curvatura das vertentes) e da
interagdo de alguns destes temas;

* Avaliar a dinamica da cobertura florestal remanescente em série temporal (1985 e
2004);

«  Analisar a situacdo das Areas de Preservacdo Permanente;

* Avaliar tendéncias e hierarquizar parametros prioritarios para gestdo ambiental das
areas de preservacao inseridas na Serra da Concordia.



2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 Areas de Preservacdo Permanente, Unidades de Conservacdo e Outras Areas
Especialmente Protegidas

As florestas, tanto de dominio privado quanto publico, sdo bens de interesse comum a
todos os habitantes do pais (MACHADO, 2002). As mesmas nao servem apenas aos
interesses de seus proprietarios diretos. O interesse comum na existéncia e no uso adequado
das florestas esta ligado, com forte vinculo, a fungdo social da propriedade. A fungado social ¢
cumprida quando a propriedade rural atende, simultaneamente, segundo critérios e graus de
exigéncia estabelecidos em lei, a utilizacdo adequada dos recursos naturais disponiveis e
preservagdo do meio ambiente (artigo 186 da Constituicdo Federal, BRASIL, 1965). Segundo
MACHADO (2002) “o ser humano, por mais inteligente e criativo que for, ndo pode viver
sem as outras espécies vegetais e animais. Sem florestas ndo haverd agua, ndo havera
fertilidade do solo; enfim, sem florestas ndo viveremos”.

Sao diversos os espagos territoriais onde a preservagdo das florestas ¢ garantida por
Lei, entre eles estdo as areas de preservagao permanente, as unidades de conservacao e as
areas com declividade entre 25 e 45 graus (BRASIL, 1965; BRASIL, 1988; BRASIL, 2000a e
RESOLUCAO CONAMA 303, 2002).

2.1.1 Areas de preservacdo permanente

Area de preservagdo permanente é a protegida nos termos dos artigos 2° e 3° da Lei
4.771/1965, coberta ou ndo por vegetagao nativa, com a func¢do de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico da fauna e da
flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacdes humanas (BRASIL, 2001;
MACHADO, 2002).

Quanto ao seu uso, as florestas dessas areas nao sdo suscetiveis de exploragao, pois
deixariam de cumprir sua missdo especifica. No entanto, elas ndo deixam de ter finalidade
econdmica. E inquestionavel, por exemplo, o papel da vegetacdo no controle da erosdo, ou no
equilibrio hidrico, ambos ganhos indiretos, mas mensuraveis. Além disso, servem para
assegurar o bem-estar das populagdes, através de fatores como o controle da temperatura e da
qualidade do ar e de outros ndo tdo tangiveis, mas importantes, como a recreagdo € o
equilibrio psicoldgico advindo da simples contemplacao de uma bela paisagem, que sao bons
investimentos (MACHADO, 2002). Além disso, conservando-se os espécimes da fauna e
seus habitats, ¢ possivel quantificar economicamente a existéncia das florestas de preservacao
permanente (MACHADO, 2002).

A Resolugdo CONAMA 303/2002 atualiza a defini¢do das APPs instituidas pelo
Cddigo Florestal em 1965, como sendo as areas localizadas nas seguintes posi¢des:

a) trinta metros de faixa marginal dos cursos d’agua, uma vez que os mesmos tenham até dez
metros de largura;

b) cinqlienta metros ao redor das nascentes (perenes ou intermitentes);

¢) nas encostas ou parte destas, com declividade superior a quarenta e cinco graus;

d) no topo de morros ¢ montanhas, em areas delimitadas a partir da curva de nivel
correspondente a dois tergos da altura minima da elevacdo em relacdo a base;

e) nas linhas de cumeada, em area delimitada a partir da curva de nivel correspondente a dois
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tercos da altura, em relagdo a base, do pico mais baixo da cumeada, fixando-se a curva de
nivel para cada segmento da linha de cumeada equivalente a mil metros. Na ocorréncia de
dois ou mais morros ou montanhas cujos cumes estejam separados entre si por distdncias
inferiores a quinhentos metros, a Area de Preservagdo Permanente abrangera o conjunto de
morros ou montanhas, aplicando-se o que segue: I - agrupam-se os morros ou montanhas cuja
proximidade seja de até quinhentos metros entre seus topos; II - identifica-se 0 menor morro
ou montanha; III - traga-se uma linha na curva de nivel correspondente a dois tergos deste; e
IV - considera-se de preservacdo permanente toda a area acima deste nivel. Morros precisam
ter mais de 30% de declividade. Além disso, a altura minima para ser considerado como
morro deve ser de 50m em relag@o a base e para ser considerada montanha ¢ necessario que
esta altura seja maior que 300m.

2.1.2 Unidades de conservacao e entorno

As unidades de conservagao (UC) brasileiras sdo espagos territoriais protegidos, assim
como seus recursos ambientais, legalmente instituidas pelo Poder Publico. Sao divididas nas
seguintes unidades:

a) de uso direto, nas quais pode haver coleta e uso, comercial ou ndo, dos recursos
naturais e

b) de uso indireto, onde ndo ¢ possivel qualquer atividade que inclua a coleta,
consumo ou dano aos recursos naturais. Na area de estudo, existem apenas parques, categoria
de uso indireto, que objetivam principalmente a preservacdo dos ecossistemas de grande
relevancia ecologica, permitindo também pesquisas cientificas, recreacdo e educagdo
ambiental (BRASIL, 2000a).

Todas as wunidades de conservacdo de uso indireto possuem uma zona de
amortecimento, que tem a finalidade de minimizar os impactos negativos sobre a mesma
(BRASIL, 2000a). Esta, quando ndo fixada no plano de manejo da UC ¢ de dez quilometros
(BRASIL, 1990; BRASIL, 2000a).

2.1.3 Outras areas especialmente protegidas

As florestas situadas em areas com inclinagdo entre 25 e 45 graus tém também a
protecdo da Lei, podendo ser utilizadas apenas em sistema de manejo florestal, uma vez que
ndo podem ser derrubadas, sendo permitida apenas a extracdo de madeira em regime de
utilizacdo racional, visando a rendimentos permanentes (BRASIL, 1965).

2.2 Unidade Territorial Basica

As unidades territoriais basicas sao as células elementares de informagdo e analise
para o zoneamento. Uma unidade territorial basica ¢ uma unidade geografica que contém
atributos ambientais que permitem diferencia-la de suas vizinhas, a0 mesmo tempo em que
possui vinculos dinamicos que a articulam a uma complexa rede integrada por outras unidades
territoriais (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 1997). Deve possuir contigiiidade
espacial, ser georreferenciada e pertencer a uma classificacdo que permita seu agrupamento
em diversas ordens de grandeza. Varias entidades geograficas atendem a esses requisitos
basicos, tais como bacias hidrograficas, municipios, regides geoecondmicas ¢ unidades de
paisagem (Opus citatu).
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2.3 Fragmentacéo, Efeito de Borda e Tamanho da Borda

Tém sido muito discutidos e estudados os efeitos negativos que a fragmentacdo pode
causar nas espécies, nas populacdes ¢ nas comunidades (ODUM, 1988; WILSON, 1997;
PRIMACK & RODRIGUES, 2001; RICKLEFS, 2003). FERREIRA & LAURENCE (1997)
mostraram que a fragmentag¢do em parte da Amazonia Central causou, entre outras, mudangas
sobre a hidrologia regional, a biodiversidade e aumentou o risco de ocorréncia de incéndios.
O mesmo estudo demonstrou que as taxas de mortalidade e de dano das arvores cresceram
bastante em uma faixa de até 100 metros da borda dos fragmentos, aparentemente porque as
arvores proximas sao muito mais sensiveis as condi¢cdes microclimaticas mais adversas
encontradas nas bordas (ventos mais fortes, temperaturas mais elevadas e menor umidade,
além de maiores oscilagdes destas variaveis). Para RODRIGUES (2001) a largura ideal para a
borda de fragmentos na regido do norte do Parana ¢ de 35 metros, considerando os pardmetros
de déficit de pressao de vapor, similaridade e densidade de espécies.

MISSIO et al. (2004) afirmam que o efeito de borda ¢ um fator importante para a
analise da vulnerabilidade dos fragmentos de mata e que quanto maior a distancia entre as
extremidades (bordas) e o centro do fragmento (interior ou regido nuclear), maior serd a
protecdo das espécies do interior dessas areas em relagdo as ameagas externas. A area
correspondente a borda do fragmento recebe influéncia de fatores como vento, luminosidade,
entrada de nutrientes trazidos pelos ventos, agrotoxicos, fogo e seus efeitos sobre a umidade e
o estabelecimento das espécies, determinando composi¢do de espécies diferenciadas em
relacdo ao interior e a borda do fragmento (PIRES, 1995). Em geral concorda-se que unidades
de conservacdo e demais areas protegidas devem ser planejados e manejados de forma a
minimizar os efeitos de borda (RODRIGUES, 2001). A fragmentagdo interna, motivada por
estradas, cercas, cultivos, extracdo de madeira ¢ outras atividades humanas, também deveria
ser evitada ao maximo possivel.

PIRES, PIRES & SANTOS (2004), avaliando o grau de vulnerabilidade ecoldgica
relativa de fragmentos de vegetacdo secundaria, classificados com base em seu tamanho e na
proporc¢do interior/borda, utilizaram uma borda arbitraria de 30 metros. Ja MISSIO et al.
(2004) consideraram um limite arbitrario de 50 metros como zona de efeito de borda para
todos os fragmentos de mata.

2.4 Fragmentacdo e Suas Medidas

O arranjo espacial de fragmentos € caracterizado através de medidas como quantidade
de fragmentos, tamanho, conectividade entre os fragmentos e formato dos mesmos.

O tamanho, atributo fundamental da configuragio espacial do fragmento, tem relacdo
direta com a diversidade que ele consegue sustentar. Fragmentos com tamanho minimo de
1.000 ha possuem espago necessario para suportar uma populacdo minima viavel
(BELOVSKY, 1987).

A proximidade ou conectividade entre os fragmentos refere-se ao grau de isolamento
espacial de um fragmento em relacdo a outros (COUTO, 2004). As maiores barreiras para a
dispersdo dos organismos e para a conectividade da paisagem sdo lacunas (denominada matriz
[FERNANDEZ, 2004]) na distribui¢do de habitats, as quais o organismo deve atravessar para
alcangar um fragmento vizinho (KEITT, URBAN & MILNE, 1997). Essas lacunas
apresentam caracteristicas fisicas completamente distintas das do fragmento, dificultando a
sua transposi¢do pelos organismos (FERNANDEZ, 2004). PIRES, PIRES & SANTOS
(2004) assumiram a distancia de borda expandida de 350 metros como o maximo que a
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maioria das espécies consegue se locomover em area aberta na paisagem. Para distancias até
este valor os autores ndo planejaram corredores interligando fragmentos, pois consideraram
que distancias menores que 350 metros ndo constituem barreiras a locomog¢ao da maioria das
espécies.

A forma do fragmento relaciona-se com sua geometria, identificando sua tendéncia de
ser mais simples e compacto ou mais complexo e irregular. A forma ¢ um atributo espacial
dificil de ser mensurado, pelo numero infinito de possiveis formas. Assim, as medidas de
forma geralmente correspondem a um indice geral da complexidade da mesma (COUTO,
2004). Dentre as medidas mais utilizadas para se estabelecer a forma de um fragmento pode
ser citada a dimensao fractal D, onde D~log(area)/log(perimetro). As paisagens com manchas
mais simples e regulares terdo D~1 e as de forma mais complexa terdo D~2 (CUNHA, SILVA
& VALE, 2005). A analise fractal fornece indices que diminuem o grau de subjetividade na
avaliacdo e entendimento da fragmentacao da paisagem (YAMAIJIL, 2001).

2.5 Corredor de Habitat

A destruicdo e fragmentacdao de habitat ¢ um dos motivos da perda de biodiversidade
(PRIMACK & RODRIGUES, 2001). A quantidade de espécies e de sua diversidade genética
¢ proporcional ao tamanho da area remanescente (PIRES, SANTOS, & DEL PRETTE, 2002;
PRIMACK & RODRIGUES, 2001; ODUM, 1988; RICKLEFS, 2003; WILSON, 1997).
Corredores de habitat t€ém sido considerados uma solu¢do quando interligam fragmentos,
permitindo o fluxo génico e de individuos, facilitando a dispersdo de espécies ¢ a
recolonizacdo de areas degradadas, além de auxiliar na conservagdo dos recursos hidricos e do
solo (BRASIL, 1996; BRASIL, 2000a; PRIMACK & RODRIGUES, 2001; SCHAFFER &
PROCHNOW, 2002). Podem ser usados para conectar fragmentos, areas de preservacao
permanente e de reserva legal e unidades de conservagio entre si (SCHAFFER &
PROCHNOW, 2002).

A Resolucado CONAMA n°. 9 de 1996 define corredor entre remanescentes como “a
faixa de cobertura vegetal existente entre remanescentes de vegetacdo primaria ou em estagio
médio e avancado de regeneracdo, capaz de propiciar habitat ou servir de area de transito para
a fauna residente nos remanescentes”. Segundo a legislacdo, os corredores entre
remanescentes podem constituir-se pelas seguintes opcoes: a) pelas matas ciliares em toda sua
extensdo e; b) pelas faixas de cobertura vegetal existentes nas quais seja possivel a
interligacdo de remanescentes, em especial, as unidades de conservacdo e dareas de
preservacao permanente.

A criacao de corredores de vegetacdo devera ser feita sempre com espécies nativas
regionais, definindo-se previamente se essas areas serdo de preservacao ou de uso (BRASIL,
1993). A largura dos corredores serd fixada previamente em 10% (dez por cento) do seu
comprimento total, sendo que a largura minima sera de 100 metros. No caso das margens de
rios a faixa marginal minima serd estabelecida em ambas as margens (BRASIL, 1993). O
estabelecimento de corredores ao longo de rios traz beneficios para a manuten¢do ndo so6 dos
habitats aquaticos e manutengdo da qualidade da 4gua, como também aumenta a
conectividade da paisagem e fornece suporte a fauna (MELO & DURIGAN, 2005).

Corroborando a norma legal, METZGER, BERNACCI & GOLDBERG (1997)
mostram que corredores com menos de 50 metros de largura apresentam apenas 50% das
espécies lenhosas, corredores com até 90 metros possuem 75% do total destas espécies,
enquanto um grande numero de espécies lenhosas s6 foi encontrado nos corredores com mais
de 100 metros de largura.



No Brasil, a exploracdo de vegetacao que tenha a fungdo de formar corredores entre
remanescentes de vegetacdo primdria ou secunddria em estdgio avancado e médio de
regeneragdo ¢ proibida por lei (BRASIL, 1993).

Corredores ecologicos facilitam o fluxo de espécies, notadamente das mais
vulneraveis a extingdo, como as de baixa densidade populacional, as que necessitam de
grandes habitats, as de grande porte, as tipicas de ambientes estaveis e as que formam
agregacdes permanentes ou temporarias (PRIMACK & RODRIGUES, 2001; BRASIL
2000a). Faixas de terra protegidas sdo igualmente indicadas entre unidades de conservacao,
conectando-as e permitindo que sejam manejadas como um conjunto (BRASIL 2000a).

Um exemplo da indicag@o de corredores visando a preservacdo de espécies animais €
encontrado na Costa Rica onde foi estabelecida uma conexdo entre o Parque Nacional de
Braulio Carillo e a Esta¢do Bioldgica La Selva. Esse corredor possui uma area de 7.700 ha de
floresta com varios quilometros de largura, conhecido como La Zona Protectora, que permite
que pelo menos 35 espécies de aves migrem entre as duas grandes areas de conservagao
(PRIMACK & RODRIGUES, 2001).

A avaliagcdo do estado da fragmentagdo e a verificacdo de formas de restabelecer a
conectividade entre os elementos naturais constituem etapa fundamental para o manejo da
paisagem (PIRES, PIRES & SANTOS, 2004). Esse procedimento permite indicar as areas-
chave para manter a biodiversidade e integrar subpopulacdes isoladas, com conseqiiente
diminui¢do na taxa de extingdo em fragmentos e conexdo entre populacdes isoladas das
espécies mais sensiveis ao efeito do tamanho da area natural (FORMAN, 1995 apud PIRES,
SANTOS E DEL PRETTE, 2002). Um corredor ideal deve abranger todo um gradiente
topografico e um espectro de habitats que contemple desde o curso d’agua até o divisor da
bacia hidrografica (FORMAN & GODRON, 1981 apud PIRES, PIRES & SANTOS, 2004),
de forma a englobar nele o maior grau de heterogeneidade ambiental ou de diversidade de
habitats.

Para manter a integridade ecoldgica de uma area ¢ preciso manter a diversidade
funcional, que depende da diversidade estrutural, isto ¢, quanto maior a riqueza de espécies €
a possibilidade de que essa riqueza ndo seja perdida no tempo, maior a possibilidade de
manter as fungdes ecologicas essenciais da paisagem. Em éreas fragmentadas, isso depende
muito da conexao entre os fragmentos viaveis (PIRES, PIRES & SANTOS, 2004).

Quanto maior a distancia entre os fragmentos mais ocasional ou irregular torna-se o
fluxo e, em distdncias ainda maiores, ndo ha conectividade, isolando permanentemente as
subpopulagdes. H4 grupos de aves, morcegos e sementes de algumas espécies vegetais que
sdo bastante moveis, outras espécies sdo praticamente sedentarias. Desse modo, uma area sem
vegetacdo arborea pode selecionar espécies, servindo de barreira para umas e ndo para outras.
A constituicdo de Corredores ¢ uma boa estratégia para manter a integridade ecologica de
uma paisagem, permitindo o fluxo de espécies menos plasticas'. E importante que o tamanho
e forma dos fragmentos possibilitem uma &area razoavel de habitat de interior (razdo
interior/borda alta) (PIRES, PIRES & SANTOS,2004).

2.6 Classificacdo dos Estagios de Regeneracao da Vegetacdo Secundéaria

BUDOWSKY (1965) classifica a vegetacdo das florestas imidas da América tropical
em quatro estdgios sucessionais: pioneiras, secundaria inicial, secundaria tardia e climax. No
mesmo estudo, ele analisa conjuntamente as pioneiras e as secundarias iniciais, ficando as

! Plasticidade: refere-se a capacidade de adaptagdo das espécies ao ambiente.



formas sucessionais secundarias separadas em dois grupos: 1) pioneiras e secundaria inicial e
2) secundaria tardia.

A Resolugdo CONAMA n°. 06 de 1994 que define a vegetagdo primdria e secundaria da
Mata Atlantica no Estado do Rio de Janeiro, utiliza denominagdes de estagios sucessionais
semelhantes ao de Budowsky (1965), separando-os em inicial, médio e avangado. No estagio
inicial a fisionomia ¢ herbaceo/arbustiva, com cobertura aberta ou fechada, presenca de
espécies predominantemente heliodfitas; plantas lenhosas, quando ocorrem, apresentam
diametro a altura do peito (DAP) médio de 5 centimetros e altura média de até 5 metros. No
estagio médio a fisionomia ¢ arbustivo/arborea com cobertura fechada e com inicio de
diferenciagdo em estratos e surgimento de espécies de sombra. No estdgio avancado
encontramos fisionomia arborea, cobertura fechada formando um dossel relativamente
uniforme no porte, podendo apresentar arvores emergentes com sub-bosque ja diferenciado
em um ou mais estratos formados por espécies esciofilas.

A propria legislacdo, no artigo 3° da mesma norma legal, previu que os diferentes
estagios de sucessdo ecologica secunddria variam de uma regido geografica para outra e
dependem das condi¢des topograficas, edaficas, climaticas e do tipo do utilizagdo que a area
sofreu. FANTINI & SIMINSKY (2005), no litoral catarinense, colocam que as caracteristicas
estruturais das formagdes secunddrias, resultantes de perturbacdes antropicas, dependem de
diversos fatores, principalmente da fertilidade do solo, do clima regional e da proximidade
com matas originais.

Estudo realizado por CAMPOS & SOUZA (2002) analisando uma floresta situada em
uma ilha no Rio Parana com 44 anos de idade registrou o predominio de espécies pioneiras
com 60,69% do valor de importancia (VI) total. SPOLIDORO (2001) encontrou dados
semelhantes na Serra da Concérdia quando classificou uma floresta com 60 anos como em
estagio médio, porém com muitas espécies relacionadas as fases iniciais de sucessdao
ecoldgica.

CAMPOS & DICKINSON (2005), baseando-se em BUDOWSKY (1965) e
KAGEYAMA et al. (1992), dividiram o estagio sucessional secundario da vegetacdo em
pioneiras e secundarias ¢ OLIVEIRA (1998), em Pinheiral-RJ, usou como formas de
paisagem as florestas secunddrias inicial e tardia. JA FANTINI & SIMINSKY (2005), no
litoral catarinense, chamaram de estagio arboreo pioneiro aquele que ocorre entre os 15 e 35
anos apds o pousio e apos esse periodo se configuraria um estagio arboreo avancado.

Nao ha, portanto, um padrao geral, utilizado por todos os autores para os estagios de
sucessdo secundaria. Mesmo a legislagdo, conforme acima exposto, possui um padrdo para
cada estado brasileiro.

2.7 Geoprocessamento e Anélise Ambiental

Geoprocessamento constitui hoje uma ferramenta primordial para as etapas de
levantamento e processamento de informagdes relacionadas a questdes ambientais. Utilizando
programas especificos € possivel efetuar interpolacdes ou sobreposicdes de dados levantados
ou ja existentes, gerando de forma répida e eficiente uma série de novas informacdes
relevantes, tais como determinagdo do modelo digital de elevagdo do terreno, face de
orienta¢do, declividade, entre outros.

Geoprocessamento pode ser definido como um conjunto de procedimentos
computacionais que, operando sobre bases de dados georreferenciados existentes e originados
do sensoriamento remoto, da cartografia digital ou de qualquer outra fonte, executa
classificagdes e outras transformacodes dirigidas a elucidagdo da organizagdo do espago
geografico (XAVIER DA SILVA, 2001). J4 para MUNDIM (2001) o geoprocessamento € um
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conjunto de ferramentas e técnicas usadas para interpretar, analisar € compreender o espago
em diferentes perspectivas. No geral, a grande contribuicdo do geoprocessamento ¢ a
possibilidade de integracdo das informacdes ambientais, fornecendo uma visdo sobre os
diversos componentes do ambiente (ASSAD & SANO, 1998; DIAS et al., 2002; FARIA,
2003).

Um SIG ¢ capaz de expressar eficientemente conceitos de expressdo territorial tais
como as unidades potenciais de uso da terra, zonas de influéncia de determinado parametro,
areas criticas, centros dindmicos de poder, entre outros, sendo capazes de prestar servigcos
valiosos para o planejamento geoecondmico, para a prote¢ao ambiental e, em nivel mais alto
para a analise geopolitica (XAVIER DA SILVA, 2001; MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE - MMA, 1997). A aplicagdo destes principios deve estabelecer o grau de
sustentabilidade do ambiente, permitindo a prognose de seu comportamento futuro, diante das
diversas alternativas de expansdo e integracdo da estrutura produtiva regional no processo de
ocupacdo e uso do territorio. A utilizacdo de informacdo geografica pelas coletividades
permite um conhecimento preciso, atualizado e bem controlado do territério que elas devem
gerir (ASSAD & SANO, 1998; MMA, 1997).

De uma forma mais ampla, um SIG consiste num ambiente de armazenamento,
tratamento e andlise de dados, aplicacdo de modelos e processamento de séries temporais,
onde ¢ possivel visualizar cendrios passados, atuais e simular cenarios futuros. Os SIG’s
contornam as dificuldades logisticas que existem nos estudos em grandes escalas,
possibilitando a manipulagdo integrada de conjuntos de diferentes dados (JOHNSON, 1990).
Deve-se, no entanto, lembrar que a aplicagdo de um SIG nao descarta a necessidade de um
analista capacitado, uma vez que ¢ necessario avaliar as logicas disponiveis para agrupamento
espacial de dados (MMA, 1997).

O geoprocessamento, segundo varios autores, ¢ ferramenta util na busca de solugdes
de problemas ambientais e julgamento das alternativas que se apresentam. Em andlises
ambientais pode ser utilizado, entre outras finalidades, para: (a) acompanhamento de
alteracdes naturais, como as que ocorrem em areas estuarinas e costeiras (FLORENZANO,
2002); (b) acompanhamento de alteracdes antropicas, como as causadas por desmatamentos e
incéndios (FLORENZANO, 2002); (c) licenciamento ambiental (TEIXEIRA & CASTRO,
2003); (d) gestao de unidades de conservagao (JACINTHO, 2003); (e) avaliacao de riscos de
enchentes (DIAS et al., 2002); (f) estudo de solos (FIORIO et al., 2003); (g) avaliacao de
poluicdo (DORNELLES et al, 2000); (h) avaliagdo de risco de erosio (LIMA, KUX &
SAUSEN, 1992; DIAS, GOMES & GOES, 2001; RAMALHO, 2002; FARIA, 2003); (i)
manejo ¢ gestdo de bacias hidrograficas (BECKER, 2002; PIRES, SANTOS & DEL
PRETTE, 2002; CALASANS, LEVY & MOREAU, 2002; MARCOMIM et al, 2004; PIRES,
PIRES & SANTOS, 2004) ; (j) zoneamento de unidades de conservacao (FRANCISCO,
1995; COSTA, 2002); (1) planejamento urbano e ambiental (WEBER E HASENACK, 1999;
MUNDIM, 2001; CAMPOS, 2001; RIBEIRO, 2002; FERNANDES, SANTO & SILVA,
2002); (m) planejamento rural (PIRES, 1995); (n) adequacdo do uso do solo (PINTO,
VALERIO FILHO & GARCIA, 1989; FORMAGGIO, ALVES & EPIPHANIO,1992;
ASSAD, 1995); (o) estudos de impactos ambientais (COSTA, 1997).

2.7.1 Modelagem de processos

A modelagem ambiental ¢ complexa, sendo impossivel langar luz, ao mesmo tempo e
com a mesma intensidade, sobre todos os aspectos da realidade ambiental. Geralmente, um
modelo ¢ ajustado e determinado para explicar um fendmeno quando existe uma propriedade
ou caracteristica que ¢ de dificil observacdo ou de alto custo para ser medida. Se essa
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caracteristica, por sua vez, ¢ dependente de outras caracteristicas independentes,
comparativamente mais faceis de serem avaliadas, entdo se ajusta um modelo para sua
predicdo através das independentes (LAMPARELLI et al., 2001).

A modelagem de processos ¢ uma ferramenta analitica, baseia-se na nocao de que o
SIG nao representa simplesmente um determinado ambiente, mas ele ¢ um ambiente artificial,
capaz de ser medido, trabalhado e dirigido por processos geograficos e temporais. Prevé
padrdes espaciais de processos ecoldgicos, com relagdo a possiveis cendrios decorrentes do
tipo de ocupagdo do solo ou uso dos recursos naturais (BURROUGH & McDONNEL, 1998;
LAMPARELLI, ROCHA & BORGHI, 2001; PIRES, SANTOS & DEL PRETTE, 2002).

Entre as contribui¢des mais relevantes da modelagem de dados em geoprocessamento
estdo: a integracdo das imagens de sensoriamento remoto e modelos digitais de elevagdo com
mapas tematicos; suporte para representacdes geométricas multiplas de uma mesma entidade
do mundo real; e coexisténcia de representagdes vetorial e matricial num mesmo sistema
(CAMARA & MEDEIROS, 1998).

2.7.1.1 Modelo Digital de Elevagdo (MDE)

O termo modelo digital de elevacdo ou modelo numérico de terreno ¢ utilizado para
representar a realidade em trés dimensdes, sendo derivados destes os mapas de declividade e
exposicao. Os modelos numéricos de terreno podem ser representados por grades regulares ou
grades triangulares. A primeira ¢ uma representacdo matricial ou grade retangular. A grade
triangular ou TIN (triangular irregular network) ¢ uma estrutura vetorial e representa uma
superficie através de um conjunto de faces triangulares interligadas. Para cada um dos vértices
do tridngulo sdo armazenadas as coordenadas X, y e z. Quanto mais eqiiilateras forem as faces
triangulares, maior a exatiddo com que se descreve a superficie. O valor de elevagdo em
qualquer ponto dentro da superficie pode ser estimado a partir das faces (CAMARA &
MEDEIROS, 1998).

2.7.2 Sensoriamento remoto

As imagens geradas por sensores remotos instalados em satélites artificiais permitem
enxergar ¢ descobrir o planeta de uma posi¢do privilegiada, possibilitando uma visao
sindptica e multitemporal de extensas areas da superficie (FLORENZANO, 2002). Tém
grande potencial para a cartografia, o estudo e monitoramento dos recursos naturais e a
previsdo e modelagem do meio ambiente. Elas mostram os ambientes e sua transformacao,
destacam os impactos causados por fendmenos naturais e pela agdo do homem através do uso
e da ocupacgdo do espaco. Os elementos da paisagem mais visiveis em imagens de satélites sao
o relevo, a vegetagdo, a dgua e o uso da terra (FLORENZANO, 2002; CENTENO, 2003).

O sensoriamento remoto permite obter imagens e outros tipos de dados da superficie
terrestre, através da captagdo e do registro da energia refletida ou emitida pela superficie. A
presenca de nuvens pode impedir que a energia refletida chegue ao sensor a bordo do satélite.
A energia captada pelos sensores eletronicos ¢ a radiagdo eletromagnética, que pode ser de
fonte natural, como a solar que ¢ refletida pela superficie terrestre, ou pode ser de uma fonte
artificial, como no caso dos radares (LAMPARELLI, ROCHA & BORGHI, 2001;
MOREIRA, 2001; FLORENZANO, 2002; CENTENO, 2003).

Existem diferentes tipos de sensores nos satélites presentes ao redor do planeta. O
sistema sensor do satélite LANDSAT-5 ¢ o Thematic Mapper (TM) com um total de sete
bandas espectrais (trés no visivel, duas no infravermelho proximo, uma no infravermelho
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médio e uma no infravermelho termal) e resolucao espacial de 30 metros. Ja& o CBERS-2
(China Brazil Earth Resources Satelite) possui trés sensores, sendo o de melhor resolugdo
espacial (20 m) o Couple Charged Device (CCD) com cinco bandas espectrais (trés no visivel,
duas no infravermelho proéximo e uma pancromatica). O IKONOS-2, desenvolvido pela
Kodak, possui quatro bandas espectrais (tr€s no visivel e uma no infra-vermelho préoximo) e
apresenta uma resolucdo espacial de 1 metro na imagem multiespectral (CENTENO, 2003;
http://www.engesat.com.br).

Os objetos da superficie terrestre como a vegetacdo, a agua e o solo refletem,
absorvem e transmitem radiacdo eletromagnética em propor¢gdes que variam com o
comprimento de onda, de acordo com as suas caracteristicas biofisico-quimicas.

A interpretacdo de uma imagem ¢é baseada em elementos basicos, a partir dos quais se
extraem informacgdes de objetos, areas ou fendmenos considerando a cor/tonalidade, textura,
tamanho, forma, sombra, altura padrdo e localizagdo. O trabalho de campo ¢é praticamente
indispensavel ao estudo e mapeamento do meio ambiente por meio de imagens de sensores
remotos. Por meio dele, o resultado da interpretag@o torna-se mais confidvel (BURROUGH &
McDONNEL, 1998; LAMPARELLI, ROCHA & BORGHI, 2001; XAVIER DA SILVA,
2001; FLORENZANO, 2002).

CHEN et al. (2004) estudando ecossistemas de florestas de Pinus ponderosa
concluiram que tanto dados obtidos da andlise de imagens do IKONOS, quanto do
LANDSAT 7 ETM+, podem servir para analisar cobertura arborea e de gramineas. O sistema
IKONOS representa um avango significativo na técnica de observagdo da terra a partir do
espaco, em razdo da sua alta fidelidade radiométrica e grande acuricia geométrica (DIAL et
al., 2003; RYAN, R. et al, 2003). O sistema ¢ capaz de mapear na escala 1:10.000, sem
controle do solo e 1:2400 com controle do solo. A estacdo terrestre produz imagens
radiometricamente corrigidas, georretificadas, ortorretificadas, pares estereoscopicos e
modelos de elevagdo digital para anélise de imagens, fotogrametria e aplicacdes cartograficas
(DIAL et al., 2003).

As imagens de satélites podem ser interpretadas tanto de forma visual como utilizando
técnicas automatizadas, cada qual com suas vantagens e desvantagens.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacio da Area

3.1.1 Localizacéo

O estudo foi desenvolvido na Serra da Concordia, localizada entre os municipios de
Valenca e Barra do Pirai, Estado do Rio de Janeiro, na margem noroeste do Rio Paraiba do
Sul (Figural), estendendo-se de sudoeste a nordeste, no curso médio da bacia hidrografica,
entre as coordenadas geograficas 22° 18’ a 22° 24’ de latitude sul e 43° 40’ a 43° 47’ de
longitude oeste.
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Figura 1: Localizagdo da Serra da Concoérdia nos municipios de Valenga e Barra do Pirai no
estado do Rio de Janeiro.

Na Serra da Concérdia existem duas unidades de conservagdo: o Parque Estadual da
Serra da Concoérdia com 804,41 ha, criado em 30/12/2002 (Decreto n® 32.577) e o Parque
Natural Municipal do Ac¢ude da Concdrdia, com 40 ha, ambos localizados no municipio de
Valenca. Ha ainda uma area particular de preservacao, o Santuario de Vida Silvestre da Serra
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da Concoérdia, com pequena por¢do neste municipio € maior parte em Barra do Pirai. O
Santuério tem 220 ha, tendo sido criado em 1992 pelo projeto “Santuérios de Vida Silvestre”
da Fundacao Pr6 Natureza — FUNATURA, com a finalidade de preservar e perpetuar a fauna
e a flora do ecossistema da Serra da Concordia.

3.1.2 Breve historico

Valenca foi fundada no final do século X VIII através do desbravamento ¢ colonizagao
da regido e catequese da populacdo indigena. Passou a categoria de cidade em 1857,
atravessando o periodo dureo do café no final do Império. Nessa época, detinha a maior
populacdo escrava da provincia, fato que repercutiu negativamente na sua economia com o
advento da Lei Aurea em 1888. No final do século XIX, a economia cafeeira entrava em
decadéncia e foi sendo substituida pela pecudria e pela agricultura de subsisténcia devido a
razoavel infra-estrutura vidria, que proporcionava ligacdo com a capital e com o sul do Estado
de Minas. Atualmente, Valenga reune o maior rebanho bovino da Regido do Médio Paraiba.
Em 1994, tinha sua area distribuida da seguinte maneira: 20% de vegeta¢ao secundaria, 75%
de pastagens e 5% nao mapeadas (RIO DE JANEIRO, 2002 a).

A origem da cidade de Barra do Pirai remonta a meados do século XIX, quando a vila
de Santana da Barra funcionava como pousada de viajantes que partiam da baixada
fluminense com destino a Sdo Paulo e Minas Gerais. A primeira aglomeragdo surgiu com o
objetivo de construir uma pequena ponte de madeira sobre o Rio Pirai. Era ponto de
transporte de mercadorias que, por barcacas, atravessavam o Rio Paraiba. As mercadorias
supriam as propriedades rurais e como carga de retorno era embarcado o café, que seguia por
trens. O municipio foi criado em 1890, com o territdrio desmembrado de Pirai, Vassouras e
Valenca (RIO DE JANEIRO, 2005).

Entre as propriedades situadas na Serra da Concordia estd a Fazenda Santa Mdnica, de
propriedade da Embrapa Gado de Leite. Segundo SPOLIDORO (2001), funciondrios do
Campo Experimental Santa Monica, hoje aposentados, relatam a extragdo seletiva de madeira
de espécies conhecidas vulgarmente por: carvalho, orelha de macaco, bratna, ipé, murici
branco e rosa, bicuiba, canela, angelim, jequitib4a branco e rosa, sapucaia, caviina, copaiba,
sobrasil, garapa, peroba rosa, entre outras, que foram paulatinamente sendo retiradas para
empregos diversos. Parte desta fazenda foi transformada em parque estadual, com a cria¢do
do Parque Estadual da Serra da Concoérdia através do Decreto 32.577 de 30 de dezembro de
2002 (RIO DE JANEIRO, 2002 b).

3.1.3 Geologia

A Serra da Concordia esta situada no médio vale do Paraiba do Sul, entre as elevagdes
da Serra da Mantiqueira a noroeste ¢ da Serra do Mar no lado oposto.

A regido faz parte do Complexo Paraiba do Sul, do periodo arqueano (entre 3,85 a 2,5
bilhdes de anos atrds), com ocorréncia de gnaisses bandados dominantemente tonaliticos,
migmatitos, em geral estromaticos, com ampla cataclase e recristalizagdo, com foliagdo de
plano axial de forte angulo e evidéncias de transposi¢do e lentes de quartzito
(RADAMBRASIL, 1983).

Segundo LAMEGO (1936 apud RADAMBRASIL, 1983) nesta regido ha uma
gigantesca sinclinal, que ¢ o alinhamento seguido pelas camadas de terreno que formam vales
curvando-se em diregdes opostas, a partir de rochas pré-cambrianas. Afirma também que da
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borda da Serra do Mar até¢ a Serra da Mantiqueira, a terra fluminense ¢ resultante de “uma
simples plicatura na crosta terrestre”.

LEINZ & AMARAL (1998) colocam que o vale do Rio Paraiba do Sul ter-se-ia
formado por um sistema de falhas normais que afetaram as rochas de idade pré-cambriana,
durante a era cenozodica, a menos de 50 milhdes de anos atras. Nas falhas normais um dos
blocos ¢ rebaixado na mesma dire¢do na qual mergulha o plano da falha. Estas fraturas,
formadas por esforgos tectonicos, levam a um deslocamento perceptivel das partes. Tais séries
de falhamentos resultam de forcas de distensdo, cuja tendéncia ¢ a de aumentar a superficie da
crosta terrestre (LEINZ & AMARAL, 1998). J4, segundo RADAMBRASIL (1983), as falhas
que ocorrem na regido sdo de deslocamento horizontal, com o deslocamento dos dois blocos
ocorrendo na horizontal, em sentidos opostos.

E possivel observar na Serra da Concérdia os afloramentos rochosos do embasamento
cristalino. O material de origem, basicamente gnaisses e migmatitos, sdo rochas metamorficas
cristalinas (LEINZ & AMARAL, 1998).

3.1.4 Geomorfologia

De acordo com HASUI et al. (1982), o setor médio da bacia do Rio Paraiba do Sul
situa-se em uma unidade litoestatigrafica que sofreu retrabalhamentos, isto é, processos
tectonicos de mais de um ciclo, gerando deformacgdes polimoérficas, o que gerou a separagao
em unidades litoldgicas distintas, estando o Médio Paraiba inserido no Complexo Juiz de
Fora.

Segundo RADAMBRASIL (1983) a regido pertence ao dominio morfoestrutural das
faixas de dobramentos remobilizados, Regido do Vale do Paraiba do Sul, unidade
geomorfologica dos alinhamentos de cristas do Paraiba do Sul com dissecagao diferencial e
aprofundamento em metros entre 140 a 156. As intensas deformacdes determinadas por um
conjunto de falhas e fraturas com orientagdo NE-SO determinaram as feigdes de colinas
convexo-concavas com esta orientacao, ocorrendo no setor meridional serras isoladas como a
da Taquara, Cordas, Charneca e da Concordia.

3.1.5 Clima

O clima da regido foi classificado, segundo Koeppen, como Cwa, ou seja,
mesotérmico Umido com média do més mais frio inferior a 18°C e més mais quente com
temperatura superior a 22°C, com estagao seca no inverno.

O Vale do Paraiba do Sul tem pouca incidéncia pluviométrica, devido as barreiras da
Serra do Mar e da Mantiqueira, uma vez que a medida que as nuvens se afastam do mar, em
dire¢do ao interior do continente, elas vao se consumindo de forma que se pode esperar uma
reducdo da precipitagdo com o aumento da distdncia da costa ou de alguma fonte de umidade
(CALASANS, LEVY & MOREAU, 2002). O verdo ¢ época de maior concentragdo de
chuvas, sendo estas pouco expressivas no inverno (NIMER, 1979). A orientacao das encostas
também ¢ fator que influencia a precipitagdo, uma vez que as chuvas sdo influenciadas por
correntes de ventos e o fato de uma encosta estar mais ou menos exposta aos ventos tem
reflexos na quantidade de chuva (CALASANS, LEVY & MOREAU, 2002). A variagdo de
altitude também influencia no microclima local, podendo atuar de forma diferenciada nos
processos de regeneragdo da vegetacdo (CORTINES et al, 2005).
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Segundo FIDERJ (1978), que fez amplo levantamento climatico do estado do Rio de
Janeiro com dados do periodo de 1931 a 1975, foram comprovadas regularidades térmicas
mensais e anuais, tendo sido a altitude o unico fator significativo para a variagdo da
temperatura. As médias mensais obtidas das estagdes meteoroldgicas de Valenga e Vassouras,
para o periodo estudado, estdo na Tabela 1, variando de um minimo de 17.4°C em julho a um
maximo de 23,7°C em fevereiro, com média anual de 20,7°C.

Tabela 1: Temperaturas médias da estacdo meteorologica de Vassouras e pluviosidade das
estagdes de Vassouras e Valenca, no periodo de 1931-1975. Fonte: FIDERJ, 1978

Meses Temperatura média (°C) Pluviosidade (mm) Pluviosidade (mm)
Vassouras Vassouras Valencga
Janeiro 23,6 2291 245,8
Fevereiro 23,7 190,1 183,9
Margo 23,1 147,7 180,3
Abril 21,1 66,0 69,8
Maio 18,9 36,6 32,8
Junho 17,8 22,2 20,8
Julho 17,4 18,5 17,2
Agosto 18,5 22,7 21,6
Setembro 19,7 46,0 36,9
Outubro 20,7 112,9 108,7
Novembro 21,3 139,2 139,8
Dezembro 22,6 201,7 201,9
Anual 20,7 1.233,1 1.259,9

Nao houve, também, segundo FIDERJ (1978) significativa variagdo dos indices
pluviométricos anuais. No entanto, verificou-se grande diferenca na distribuicdo mensal das
chuvas (Tabela 1). Os maiores coeficientes de variacdo de pluviosidade localizam-se, de
modo geral, nas areas mais interiorizadas, situadas no reverso da Serra do Mar, sendo que
estas variacdes estdo mais relacionas com fatores como a orientacdo e exposi¢do do relevo,
que sdo fatores fundamentais na distribuicao espacial da pluviosidade, atuando como barreira
aos sistemas de circulagdo atmosférica. No vale do Paraiba do Sul ocorrem os menores
indices médios de pluviosidade do estado para o més de abril, sendo que o més de julho
caracterizou-se pelas menores médias pluviométricas, registrando as maiores areas de
deficiéncia hidrica. O pluviograma de Schroder calculado em dados do periodo de 1950-1970
para o municipio de Valenga mostrou que durante os 21 anos da pesquisa, 0 més mais
chuvoso foi dezembro, seguido de janeiro e os mais secos, julho e agosto (FIDERJ, 1978).

O balango hidrico calculado pelo método de Thornthwaite e Mather, com base em
dados da estagdo meteoroldgica da Valenga para o periodo de 1931-1975, mostrou deficiéncia
de 4gua no solo (capacidade de campo de 125mm) de maio a setembro, sendo o periodo de
maior déficit, de julho a setembro (FIDERJ, 1978).

Quanto aos ventos a regido caracteriza-se pela presenca do calmo, explicada pela
barreira imposta pelos contrafortes da Serra do Mar aos ventos de leste, ¢ dos contrafortes da
Mantiqueira interceptando os que provém de oeste (FIDERJ, 1978).
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Os dados da estagao meteoroldgica situada na Serra da Concoérdia estdo sumarizados a
seguir (EMBRAPA, 2005) 2,

4 Pluviosidade média anual de 1.212mm calculada a partir de dados de 17 anos.

& [Irregularidade na distribui¢do das chuvas entre os varios anos, variando de 895,3mm a
1964,4mm anuais.

+ Pluviosidade mensal variando de zero a 544,50mm, sendo junho, julho e agosto os
meses de menor pluviosidade e janeiro e dezembro os de maior pluviosidade (Figura
2).

+ Temperatura média mensal minima nos meses mais frios (junho, julho e agosto),
variando de 7,60 a 14,60°C.

+ Temperatura média mensal maxima dos meses mais quentes (fevereiro seguido de
janeiro), variando de 30,1 a 34,2°C.

+ Regularidade na distribui¢do da temperatura média mensal entre os varios anos.

Os dados acima mostram irregularidade na distribuicdo das chuvas (Figura 3) e
regularidade na distribuicdo das temperaturas (Figura 4), quando se comparam os varios anos
amostrados. Tal afirmagdo pode ser confirmada observando-se os dados de média e,
especialmente do desvio padrdo das temperaturas e das chuvas (Tabelas 2 e 3).
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Figura 2: Distribui¢do mensal da pluviosidade na Fazenda Santa Monica no periodo de 1983

a 2005.
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Figura 3: Distribui¢do das chuvas na Fazenda Santa Monica no periodo de 1983 a 2005,
durante os meses de janeiro e agosto.

2 EMBRAPA. Dados da estagdo meteorologica da Fazenda Santa Ménica. Valenga: Centro Nacional de Pesquisa
de Gado de Leite, 2005
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Figura 4: Distribuicdo das temperaturas na Fazenda Santa Monica no periodo de 1983 a
2005, durante os meses de janeiro e agosto.

Entre os trés horarios em que foram feitas as observag¢des de umidade relativa do ar

(12:00; 18:00 e 00:00h), no periodo de julho de 1982 a dezembro de 2005, a umidade sempre
esteve mais baixa as 18:00, com a leitura minima de 44% (agosto de 2001). A umidade
relativa mais alta frequentemente era na leitura das 00:00 horas, alcancando 93% (dezembro

de 1983).

Tabela 2: Temperaturas médias maxima, minima e anual e seus desvios padrdo da Fazenda
Santa Monica no periodo de 1983 a 2005

Temperatura maxima

Temperatura minima

Meses média  desviopadrio  média  desvio padrdo
Janeiro 30,49 1,36 18,20 1,87
Fevereiro 31,28 1,37 18,26 2,02
Marco 30,15 1,34 18,07 2,16
Abril 28,57 1,02 16,53 2,06
Maio 26,33 1,07 14,74 2,14
Junho 25,39 1,45 12,17 1,40
Julho 25,15 1,29 11,99 2,32
Agosto 26,26 1,84 12,50 1,80
Setembro 26,19 1,79 14,99 1,60
Outubro 28,16 2,28 15,81 1,64
Novembro 29,04 1,50 16,63 1,69
Dezembro 29,53 0,82 17,18 2,33
média anuall 28,05 1,43 15,59 1,92
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Tabela 3: Média e desvio padrdo das chuvas da Fazenda Santa Monica no periodo de 1983 a
2005

Precipitacédo

Meses média  desvio padrao
janeiro 254,20 112,66
fevereiro 139,36 82,94
marcgo 152,44 77,74
abril 62,68 44,36
maio 48,98 33,74
unho 21,97 32,18
julho 19,45 17,71
agosto 22,81 21,32
setembro 68,56 70,87
outubro 80,94 52,93
novembro 139,50 70,98
dezembro 209,11 78,49
média anual 101,67 57,99

Os ventos predominantes, de acordo com dados da Estacdo meteorologica da Fazenda
Santa Monica, levantados apenas no ano de 2000, sao de nordeste, com velocidade méxima de
6m/s.

3.1.6 Vegetacéao

A Serra da Concordia esta inserida no dominio da Mata Atlantica (IBGE, 1988). O
Decreto n°. 750/1993, em seu artigo 3° define Mata Atlantica como as formagdes florestais e
ecossistemas associados, entre eles a Floresta Estacional Semidecidual, de ocorréncia na areca
de estudo (VELOSO, RANGEL FILHO & LIMA, 1991). Floresta estacional ¢ definida como
floresta que sofre ac¢do climatica desfavoravel, seca ou fria, com perda de folhas (BRASIL,
1994b).

A Serra da Concordia com aproximadamente 2.000 hectares de area florestais foi
recentemente incluida na Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (www.cnm.org.br, 2005).
Reserva da biosfera, instituida pelo Programa O Homem e a Biosfera da UNESCO, ¢,
segundo o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo, um modelo adotado
internacionalmente de gestdo integrada, participativa e sustentavel dos recursos naturais. Seus
objetivos basicos sdo de preservagdo da diversidade biologica, do desenvolvimento de
atividades de pesquisa, do monitoramento ambiental, da educacdo ambiental, do
desenvolvimento sustentavel e da melhoria da qualidade de vida das populacdes (BRASIL,
2000a).

A Serra da Concoérdia como todo o Vale do Paraiba do Sul era coberto por formagdes
florestais que perduraram sem significativas alteragdes até o inicio do século XIX (GOLFARI
& MOOSMAYER, 1980), tendo sido progressivamente substituidas por plantacdes de café e
posteriormente por pastagens. As areas abandonadas foram sendo ocupadas por florestas
secundarias que atualmente se encontram em diferentes estagios sucessionais. A porcentagem
de arvores caducifélias do estrato dominante ¢ superior a 50%, durante o periodo
desfavoravel, sendo seus géneros mais importantes: Piptadenia (angico), Cariniana
(jequitiba) e Cedrela (cedro) (RADAMBRASIL, 1983).
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Segundo SPOLIDORO (2001), que fez estudo floristico e fitossociologico na area do
Parque Estadual da Serra da Concordia, a formagao florestal encontra-se em diferentes fases
de regeneragdo, refletindo uma fitofisionomia em mosaico. As formagdes mais preservadas
encontram-se nas encostas de maior declividade em diferentes posicionamentos altimétricos,
onde o acesso ¢ dificultado, assim como em algumas linhas naturais de drenagem que
guardam maior umidade. A autora estudou trés parcelas, a primeira apdés 60 anos de
regeneragdo natural a partir de pastagem, a segunda com aproximadamente 80 anos de
regeneracdo natural e a terceira com cerca de 120 anos de regeneracdo natural, a partir de area
de plantio de café. Todas as trés parcelas se encontravam com cobertura florestal. Devido ao
fato da area de floresta estudada pela autora ficar quase que totalmente nas vertentes da Serra
da Concérdia que possuem orientacdo sudeste, as parcelas situavam-se em locais
naturalmente mais abrigados, que segundo OLIVEIRA et al. (1995) sdo mais frescos devido a
presenga de orvalho durante um periodo de tempo mais longo, em conseqiiéncia da maior
duracdo do periodo de sombreamento.

A parcela de 60 anos encontra-se na encosta de um morrote com orientacao sudeste
entre os 500 e 600 metros de altitude e declividade média de 23°. Esta parcela apresenta
formagao florestal descontinua com pontos de maior incidéncia de luz em seu interior onde a
vegetacdo graminoide pode ser encontrada. Nesta parcela foram encontradas 31 espécies,
sendo que entre as cinco com maior valor de importancia esta Dalbergia nigra (jacaranda-da-
Bahia). Esta espécie esta representada por individuos ainda jovens, portanto entrando nesta
comunidade. E interessante ressaltar que Dalbergia nigra em seu hébitat natural raramente &
encontrada em regeneracdo natural. A altura média das arvores foi de 7 metros, com 88% das
108 arvores vivas entre 0 e 10 metros de altura e um unico individuo de Piptadenia
gonoacantha com altura na classe de 15 a 20 metros, ndo havendo nenhum com mais de 20
metros. Quanto ao didmetro a altura do peito, 85% estdo concentrados nas classes até 15cm. A
autora coloca que esta parcela deve estar no estdgio médio de desenvolvimento sucessional.

A parcela de 80 anos esta na encosta de um morrote com orientagdo nordeste, também
entre os 500 e 600 metros de altitude e declividade média de 45°. Nesta parcela foram
encontradas 27 espécies. Das 172 arvores vivas 87% encontram-se entre 0 ¢ 10 metros de
altura, com o restante dos individuos na classe entre 10 a 20 metros, ndo havendo nenhum
com mais de 20 metros. Nesta parcela também 85% dos individuos ndo ultrapassam os 15cm
de didmetro a altura do peito. Nesta parcela a autora coloca que se esboca um rompimento no
gradiente sucessional, sugerindo que perturbacdes severas ai ocorrem e/ou vém ocorrendo.

A parcela de 120 anos encontra-se entre os 800 e 900 metros de altitude com
declividade média de 32° e encosta voltada para a direcdo sudoeste. Nesta parcela foram
encontradas 56 espécies. Das 115 arvores vivas 65% encontram-se entre 0 e 10 metros de
altura, 21% entre os 10 e 15 metros, 9 arvores entre 15 ¢ 20 metros e 8 arvores entre 20 e 30
metros. Quanto ao didmetro a altura do peito, 77% das arvores tém até 15cm e a maior
apresentou entre 65 e 60cm. Nesta parcela destaca-se o elevado numero de familias, géneros e
espécies, sendo que o indice de diversidade de Shannon-Weaver encontrado pode ser
considerado mediano (3,74), quando comparado com outras areas de Mata Atlantica. De
modo geral, as familias exclusivas, assim como seus géneros exclusivos, sugerem que esta se
encontra em fase desenvolvimento avangado de sucessdo ecologica.

3.1.7 Fauna

A area de Mata Atlantica constitui um importante centro de endemismo de aves, com
cerca de 160 espécies restritas as florestas da Serra do Mar. Estudos indicam a existéncia de
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pelo menos 158 espécies endémicas de aves e 128 de anfibios. Esse bioma abriga 131
espécies de mamiferos de pequeno porte, sendo 50 endémicas (BRASIL, 1999).

Segundo relatos pessoais de proprietarios locais, o representante da fauna que se
destaca pelo seu porte ¢ o gavido-pega-macaco (Spizaetus tyrannus). Falconiforme que
alcanga 72cm da ponta do bico ao fim da cauda, negro com abdomen e calgdes finamente
salpicados de branco, com penacho curto (SICK, 2001).. Caga mais mamiferos que aves,
afirma-se que habitualmente come primatas e morcegos, ocorrendo do México a Argentina
(SICK, 2001). Uma outra ave que pode ser encontrada na regido durante os meses de outubro
até abril, ¢ o gavidao tesoura (Elanus forficatus), que na verdade trata-se de um falcdo
que migra em grupo da América do Norte, que possui o dorso cinza chumbo e o ventre
branco. A fauna de mamiferos seria composta principalmente por pequenos roedores de
habitos noturnos, com ocorréncia habitual de capivaras e ocasional de lobo-guard
(Chrysocyon brachyurus). A fauna, embora escassa em quantidade, ainda existe em grande
variedade.
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3.2 Material
3.2.1 Imagens

Foram adquiridas imagens dos sensores TM-LANDSAT-5 (6rbita/ponto 217/076) e
CCD-CBERS-2 (6rbita/ponto 151/125) na internet, sem custo, selecionando aquelas com boa
qualidade radiométrica e sem cobertura de nuvens. Do TM-LANDSAT-5, foi utilizada a
imagem de 05/08/1985, ja ortorretificada, em coordenadas UTM zona 23 Sul e datum
WGS84, com resolugdo espacial de 30 metros, sendo obtida do site da Universidade de
Maryland (ftp:/ftp.glcf.umiacs.umd.edu). A cena do CBERS-2 ¢ de 31/08/2004, em
coordenadas UTM zona 23 Sul e datum SAD69 com resolugdo espacial de 20 metros obtida
através de requisicdo ao INPE. A finalidade destas duas foi acompanhar a evolucao do uso do
solo. O mosaico de imagens IKONOS ¢ de 01/04/2002, em coordenadas UTM zona 23 Sul e
datum Corrego Alegre, apresentando resolucdo espacial de 1 metro. Foi cedida através de
convénio com o Instituto Estadual de Florestas - IEF-RJ.

O sensor TM do LANDSAT-5 capta os comprimentos de onda de 0,45-0,52pum (azul),
0,52-0,60um (verde), 0,63-0,69um (vermelho) e 0,76-0,90um (infravermelho proéximo) para
as bandas 1, 2, 3 e 4, respectivamente. A cdmara CCD do CBERS-2 capta os comprimentos
de onda de 0,45-0,52um (azul), 0,52-0,59um (verde), 0,63-0,69um (vermelho) e 0,77-0,89um
(infravermelho proximo) para as bandas 1, 2, 3 e 4, respectivamente (LAMPARELLI,
ROCHA & BORGHI, 2001; FLORENZANO, 2002; CENTENO, 2003;
ftp://ftp.glcf.umiacs.umd.edu; http:// www.cbers.inpe.gov.br).

3.2.2 Base cartografica

Foram utilizados os temas hidrografia e hipsometria (com curvas eqiiidistantes de 20
metros) das cartas topograficas vetoriais do IBGE Vassouras (2714-4) e Barra do Pirai (2714-
3) na escala 1:50.000 e datum, respectivamente, Corrego Alegre e South America 69 (SAD
69), disponibilizadas na internet (www.ibge.gov.br, 2005).

3.2.3 Programas e equipamento

Devido a natureza do trabalho foi necessario utilizar uma variedade de programas para
analise dos dados e producdo dos mapas tematicos resultantes, os quais estdo locados em
laboratdrios de diferentes instituigdes e listados a seguir:

e ArcView versdo 3.2a
ArcMap 9.0
Arclnfo 9.0
Microsoft Office 2003
GPS Track Maker Profissional 3.8
PcOrd 4.0
BioStat 2.0
A localizagdo e altitude dos perfis de solo, assim como a conferéncia da posi¢ao dos
elementos estruturais (uso do solo e hidrografia) foi feita com GPS da marca Garmin, modelo
eTrex Vista. Este aparelho obtém a altitude com base em dados de pressdao barométrica, o que
confere maior precisdo a mesma (GARMIN, 2002).
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3.3 Métodos

Todos os dados vetoriais foram gerados no formato shapefile, especifico do software
ArcView, projecdo UTM (Universal Transverse Mercator) e datum SAD69 (South América
Datum de 1969). As informagdes espaciais foram armazenadas em um banco de dados
relacional, que também estard associado a atributos ndo-espaciais tabulados.

Todos os mapas tematicos estdo na escala 1:50.000, com excecdo do de uso do solo,
que foi produzido originalmente na escala 1:3.000 sobre o mosaico de imagens Ikonos.

Todos os dados espaciais, incluindo as imagens, foram transformados para o datum
SAD69. A imagem LANDSAT teve que ter sua latitude em UTM corrigida, uma vez que
estava com coordenada latitudinal negativa. Das imagens LANDSAT E CBERS foi usada
apenas uma subcena contendo a area de estudo. Os temas hidrografia e hipsometria das cartas
Vassouras ¢ Barra do Pirai do IBGE foram unidos e depois foi feito o recorte da area de
estudo a partir do poligono de limite produzido a partir do mosaico de imagens IKONOS. As
cartas do IBGE tiveram que sofrer correcao de quilometros para metros (no ArcMap 9.0).

Os pontos de amostragem do levantamento de solo foram georreferenciados com uso
do GPS de navegag¢ao Garmin eTrex Vista.

3.3.1 Composicoes coloridas das imagens LANDSAT e CBERS

As bandas utilizadas para os trabalhos com as imagens dos sensores TM-
LANDSAT-5 e CCD-CBERS-2 foram as 2, 3 e 4, em composi¢do RGB 423, por ter sido a
que melhor evidenciou a vegetagdo, objeto de acompanhamento da evolugdo temporal.

Ja4 o mosaico de imagens IKONOS-2, cedida pelo IEF para este trabalho, ja veio em
composi¢ao RGB 123 e resolucdo espacial de 1 metro.

3.3.2 Cartas topograéficas vetoriais do IBGE

A Serra da Concérdia situa-se parte na carta Barra do Pirai e parte na de Vassouras.
Por isso foi necessario unir os temas hidrografia e hispsometria das duas cartas e
posteriormente recortd-los. Os temas utilizados tiveram seu formato inicialmente
transformado para shapefile no ArcView 3.2a. Posteriormente, no ArcGis 9.0 sua unidade de
medicao foi transformada de quildometros para metros. A seguir foram editadas de forma a
inserir os valores de cotas nas curvas de nivel, espagadas de 20 em 20 metros, para possibilitar
a geracdo do modelo digital de elevacao e dos mapas tematicos derivados desta: altimetria,
declividade, face de orientacao e das superficies de curvatura (plano, perfil e curvatura).

3.3.3 Uso e cobertura do solo
Mapas de uso e cobertura do solo foram gerados em trés datas distintas: 05/08/1985,

01/04/2002 e 31/08/2004.
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O mapa de uso do solo de 2002 foi gerado, no ArcView 3.2a, a partir da metodologia
de interpretagdo visual do mosaico de imagens Ikonos, porque a escala 1:3.000 desta imagem
permite uma boa visualizagdo dos elementos da paisagem.

Na classificacdo da vegetacdo florestal da Serra da Concordia foram seguidos os
pardmetros ditados pela Resolugdo CONAMA N° 06 de 1994, considerando-se também
BUDOWSKY (1965), tendo sido agrupados os estagios médio e avangado de regeneragdo em
uma classe e o estagio inicial em outra.

Foram criadas as seguintes classes de uso do solo, de acordo com as caracteristicas da
area:

Floresta secundaria estagio médio/avancado de regeneragao

Floresta secundaria estagio inicial de regeneragao

Pastagem

Agricultura

Café

Agua, constituida pelos reservatorios artificiais

Afloramento rochoso e

Sombra

Das imagens LANDSAT (1985) e CBERS (2004) foram utilizados apenas o quadrante
onde estava contida a area de estudo. O padrao de uso do solo em 1985 e 2004 foi obtido
também por interpretacdo visual, porque foi constatado que devido a pequena dimensdo da
area, este método forneceu melhor precisdo aos resultados do que a classificagdo
automatizada supervisionada. Nestas imagens, foram apenas selecionadas as areas com
cobertura florestal, sem dividi-la em subclasses.

A seguir foram comparados os poligonos de uso do solo destas duas datas, através de
unido dos mesmos (ferramenta Geoprocessing Wizard do ArcView 3.2a) e posterior exclusio
das areas comuns. Deste modo, foram obtidas as dreas nas quais houve perda de vegetagao
florestal e onde houve aumento da mesma.

VVVYVYYVVVY

3.3.4 Fragmentos florestais:

A partir do tema uso do solo foram separados os fragmentos de floresta secundaria em
estagios médio e avancado de regeneragdo, objetos de interligacao por corredores de habitat.
Foram contabilizados a quantidade total, o tamanho de cada um (em metros e em hectares),
seu perimetro (em metros) e a quantidade por classes de tamanho, sua conectividade e forma.

As classes de tamanho consideradas foram:

->que 1.000 ha

- de 100 a 1000 ha

-de 10a 100 ha

-<que 10 ha

A conectividade da paisagem (grau de isolamento dos fragmentos) foi avaliada
utilizando a técnica de buffers externos aos poligonos dos fragmentos no ArcView 3.2a, com
distancias de 50, 100, 150 e 175 metros.

Um fragmento foi considerado isolado de outros a uma distancia d quando nao havia
sobreposi¢do de sua area de borda expandida conforme a distancia previamente determinada.
Quando houve sobreposicao da borda expandida sobre um ou mais fragmentos vizinhos, estes
foram considerados conectados a distancia d determinada.

A forma foi avaliada através de duas relagdes: a interior/borda e a area-perimetro
(dimensao fractal D). Para a criacdo das bordas foi delimitada uma area a partir da distancia
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arbitrada de 50 metros, medida a partir do limite dos poligonos. O restante foi considerado
como interior. Esse procedimento foi realizado apenas para o interior de todos os poligonos
com area inferior a 1 ha, ja que estes obrigatoriamente apresentardo toda a area como borda.
Para isso foi necessario alocar cada poligono de floresta secundaria médio/avancado em um
tema separado, tendo sido criados 40 temas. Foi testada a correlagdo entre as varidveis: a)
logaritmo da area do fragmento e; b) relagdo interior/borda pelo indice de Pearson com o uso
do programa Bioestat 2.0.

Os fragmentos que apresentam area superior a 100 ha e relagdo interior/borda superior
a 5 foram considerados como de menor grau de vulnerabilidade ecoldgica. Os fragmentos
com relacdo interior/borda inferior a 2,5 foram considerados como de alta vulnerabilidade
ecologica. Os demais foram considerados como de média vulnerabilidade ecologica (PIRES,
PIRES & SANTOS, 2004).

A relacdo area-perimetro, esta baseada na quantidade de perimetro por unidade de area
(CUNHA, SILVA & VALE, 2005; YAMAIJI, 2001). Foi calculada através da dimensao
fractal D, onde: D~log(area)/log(perimetro). As paisagens com manchas mais simples e
regulares terdo D~le as de forma mais complexa terdo D~2 (CUNHA,SILVA & VALE,
2005; YAMAIJL 2001).

3.3.5 Mapa das &reas de preservacdo permanente e outras areas especialmente
protegidas

As areas de preservacdo permanente foram calculadas com base no cddigo florestal e
na resolugdo CONAMA 303 de 2002. As categorias existentes na Serra da Concoérdia sdo: a)
nascente, com raio minimo de cinqiienta metros; b) mata ciliar, em faixa marginal de 30
metros, para cursos d’agua de menos de dez metros de largura; c) no topo de morros e
montanhas, em areas delimitadas a partir da curva de nivel correspondente a dois tercos da
altura minima da elevacdo em relacdo a base; d) nas linhas de cumeada, em area delimitada a
partir da curva de nivel correspondente a dois ter¢os da altura, em relacdo a base, do pico mais
baixo da cumeada, fixando-se a curva de nivel para cada segmento da linha de cumeada
equivalente a mil metros; ) em encosta ou parte desta, com declividade superior a cem por
cento ou quarenta e cinco graus na linha de maior declive.

Por base de morro ou montanha entende-se o plano horizontal definido por planicie ou
superficie de lengol d'agua adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota da depressao mais
baixa ao seu redor (BRASIL, 2002 b). Linha de cumeada ¢ aquela que une os pontos mais
altos de uma seqiiéncia de morros ou de montanhas, constituindo-se no divisor de aguas
(BRASIL, 2002 b).

O reservatorio artificial do Acude da Concordia, que tem 13,50 ha de superficie,
possui area de preservac¢dao permanente com 100 metros de largura no seu entorno (BRASIL,
2002 a) ja inserida na de linha de cumeada, portanto ndo foi calculada separadamente para
ndo haver sobreposicdo de areas.

Foram também mapeadas as areas destinadas exclusivamente a manejo florestal, ou
seja, aquelas entre 25 e 45° (25° < x <45°) de declividade (BRASIL, 1965).

As éreas de preservacdo permanente (APP) foram geradas no ArcView 3.2a,
obedecendo as seguintes etapas:
e Para rios e nascentes foi utilizada a técnica de buffer, com 30 e 50 metros,
respectivamente;
e Para linha de cumeada foi observada inicialmente a homogeneidade de trechos da
serra, com base nas determinagdes da Resolugdo CONAMA 303/2002. Desse modo, a
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Serra da Concordia foi dividida em dois trechos, um em que esta APP situa-se acima
de 940 metros (parte sudoeste da Serra) e outro em esta estd acima de 840 (parte
nordeste da Serra). Foram utilizadas as curvas de nivel das altitudes mencionadas,
transformando-as em poligonos. A seguir, as mesmas foram cortadas, de modo que
representassem apenas o trecho de serra a que correspondiam e finalmente foram
unidas de forma a formarem uma area continua.

e Os 35 morros e montanhas ndo incluidos na APP de linha de cumeada foram
identificados, seu terco superior calculado a partir das curvas de nivel referentes a esta
altitude e foram transformadas em temas distintos do tipo poligono. Algumas das
curvas de nivel referentes ao ter¢o superior de morros formaram uma area fechada.
Estas foram convertidas de linha para poligono. Outras curvas continuavam por areas
além do topo de morro. Elas foram cortadas, manualmente completadas para formar
uma area fechada e depois também convertidas em poligonos. A seguir os 35
poligonos formados foram unidos em um s6 tema referente a APP topo de morro.

3.3.6 Modelo digital de elevacao e altimetria

O modelo digital de elevagdo (MDE) hidrologicamente consistente foi gerado no
Arclnfo 9.0 com o mddulo topogrid interpolation do gridtools, a partir das curvas de nivel e
hidrografia. O pré-processamento das curvas de nivel foi feita no ArcView 3.2a de modo que
as concavidades destas coincidissem com o tragado dos cursos d’dgua. J& para a hidrografia
foi necessario conferir, no Edit Tools do ArcInfo 9.0, a dire¢ao dos vetores e corrigi-las com a
ferramenta flip de modo que seu sentido ficasse compativel com o sentido do fluxo d’agua.

3.3.7 Mapa de declividade

A partir do modelo digital de elevacdo foi usado o comando slope (em statistic>>
surface analysis) do ArcInfo 9.0. A seguir as declividades foram reclassificadas segundo
Embrapa (1999), porém modificando a unidade de porcentagem para graus. As classes
utilizadas foram:

» 0al,72° plano

> 1,72 a4,58° suave ondulado
» 458all131° ondulado

» 11,31 a24,23° forte ondulado
> 2422 a36,87° montanhoso

» Maior que 36,87° escarpado

Foi também criado o tema, considerando as classes de 25 a 45°, que representa a area
com uso exclusivo com manejo florestal (BRASIL, 1965) e > 45° que sdo as areas de
preservagao permanente (BRASIL, 2002 b).

3.3.8 Mapa de orientagao das encostas
A partir do modelo digital de elevagdo foi usado o comando aspect (em statistic>>

surface analysis) do ArcInfo 9.0. A seguir as faces de orientagdo foram reclassificadas e
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separadas em 4 classes: norte, sul, leste e oeste. A face norte foi determinada entre 315° e 45°,
a leste entre 45 e 135° a sul entre 135 e 225° e a oeste entre 225 e 315°, todas tendo como
zero a orientacdo norte do mapa. Para a finalidade de estabelecimento de areas mais
adequadas para corredores de habitat as faces de orientacdo foram classificadas de acordo
com a ordem decrescente de temperatura e crescente de umidade, conforme abaixo.

N Q) L S

»
»

Ordem decrescente de temperatura e crescente de umidade

Na latitude da Serra da Concordia (entre os paralelos 22° e 23° sul) a face norte € a
mais exposta a insolagdo, portanto relativamente mais quente e seca, enquanto que a face sul ¢
a menos exposta, consequentemente ¢ mais umida e com temperatura mais amena. A face
leste recebe insolacao pela manha, periodo em que ha mais umidade no ar, sendo, logo apds a
face sul, também mais fresca e imida. A face oeste recebe sol pela tarde, estando sujeita a
mesma insolacdo que a face leste; no entanto neste periodo do dia a umidade do ar ja
diminuiu, o que faz com que seja mais quente e menos imida que a face leste.

3.3.9 Superficies de curvatura

Sao trés os temas de superficie de curvatura que foram geradas: o plano de curvatura,
o perfil de curvatura e a curvatura. O plano de curvatura ¢ uma sec¢do do relevo paralela ao
sentido das curvas de nivel. O perfil de curvatura ¢ definido com base em uma secdo
transversal as curvas de nivel. A curvatura ¢ uma sintese dos outros dois. As superficies de
curvatura definem a concavidade ou convexidade do relevo (CARVALHO Jr., 2005). Sao
calculadas como uma derivacdo do modelo digital de elevacdo. As trés formas de superficie
de curvatura foram geradas no ArcInfo 9.0 com o modulo curvature do gridtools (statistic >>
surface analysis). A curvatura ¢ calculada por célula, comparando-se o valor de elevagdo de
cada uma com o das células contiguas. Os valores entre -0,5 a 0,5 para as superficies de
curvatura indicam tendéncia de serem planas, enquanto valores razoaveis entre -4 ¢ 4 indicam
superficies movimentadas, respectivamente concavas e convexas (ESRI, 1996).

3.3.10 Hidrografia e densidade de drenagem

A hidrografia da Serra da Concoérdia e de seus arredores foi extraida a partir do tema
de mesmo nome das cartas topograficas vetoriais do IBGE, com a finalidade de demonstrar
para onde fluem os rios que nascem na serra.

A densidade de drenagem da Serra da Concordia foi calculada através da divisdo do
comprimento total dos cursos d’agua (perenes e intermitentes) em metros produzido no
moédulo hidrology (ArcView 3.2a) pela area total em hectares. A densidade de drenagem
expressa o grau de desenvolvimento de um sistema de drenagem. A densidade de drenagem ¢
considerada baixa quando menor que 7,5 m/ha, mediana quando entre 7,5 ¢ 15 m/ha e alta
quando maior que 15 m/ha (DNAEE-EESC, 1980).
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3.3.11 Solos

Com a finalidade de produzir um mapa de solos, foi feito um levantamento de
reconhecimento de alta intensidade. Este tipo de levantamento ¢ utilizado para fornecer
informacodes de natureza qualitativa e semi-quantitativa do solo para projetos florestais, entre
outros fins, em areas prioritarias para desenvolvimento (IBGE, 1995). Foram levantados onze
perfis completos (Anexo I), representando 6 classes de solo identificadas na area. Houve
também perfis complementares, além de observagdes de campo.

A selecdo dos perfis foi feita através da observagao do mosaico de imagens Ikonos,
identificando-se informagdes visuais, como a caracterizacao do relevo, declividade e formas
das vertentes. A posicao dos solos no relevo foi premissa basica para a selegdo prévia dos
pontos de amostragem .

A partir de caracteristicas do relevo como declividade e formas das vertentes, foi
possivel estabelecer um comportamento geral dos solos em relacdo a intensidade de
pedogénese (JENNY, 1941; FANNING & FANNING, 1989) e, consequentemente predizer
quais classes de solo possivelmente se formariam nos compartimentos que compdem a
paisagem, para condigdes de relevo semelhantes as da regido em estudo.

Cada perfil teve sua posicao e altitude registradas utilizando receptor de sinais GPS.

Os perfis foram descritos ¢ coletados de acordo com SANTOS et al. (2005). A
classificagdo dos solos foi feita de acordo com os critérios definidos pela EMBRAPA (1999).
Foram consideradas as caracteristicas principais de cada classe de solo, chegando pelo menos
até ao 3° nivel categdrico, quando possivel, até ao 4° nivel categorico.

As amostras de solos foram analisadas fisica e quimicamente nos Laboratérios do
Departamento de Solos do Instituto de Agronomia da UFRRJ de acordo com EMBRAPA
(1979).

As analises quimicas incluiram pH em agua e em KCI, calcio, magnésio, potassio,
sodio e aluminio e hidrogénio + aluminio trocéaveis; carbono organico e fosforo assimilavel. A
partir dos dados obtidos foram calculadas a soma de bases (valor S), a capacidade de troca
cationica (valor T), a saturacdo por bases (V%) e porcentagem de saturagao por aluminio.

Preliminarmente as andlises fisicas foram pesadas as fragdes grosseiras (cascalho e
calhaus que ficaram retidos na peneira de 2mm) e a terra fina. Apds determinou-se a
granulometria (método da pipeta) e o teor de argila dispersa em 4gua, a partir dos quais foram
calculados o grau de floculagdo e a relagdo silte/argila.

De sete perfis foi necessario fazer andlise complementar para concluir pela sua
classificagdo como Latossolo ou Cambissolo. Destes foi feita andlise semi-quantitativa da
mineralogia da fracdo areia. O preparo da amostra seguiu 0 mesmo procedimento utilizado
para célculo da argila dispersa (NaOH 1N). A observagdo foi feita em lupa binocular com
ampliacdo de 10 vezes.

A homogeneidade dos solos aliada a alta resolugao do mosaico de imagens Ikonos
(1m), que tornou possivel fazer observacdes do relevo e planejar o trabalho de escolha dos
perfis, permitiram o levantamento de reconhecimento de alta intensidade, do qual foi gerado
um mapa de solos na escala 1:50.000.

3.3.11.1 Mapa de solos

Para todas as associagdes de solos foi utilizada a localizacao e classificagdo dos onze
perfis coletados como referéncia. Os temas de todos os solos foram gerados individualmente
no ArcView 3.2a e posteriormente unidos em um Unico tema.
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A delimitagao das areas onde o Cambissolo Hiimico ¢ a principal classe da associagao
baseou-se no critério altitude, tendo sido esta estipulada com base nas observagdes de campo.
Foram excluidas as areas que, atendendo ao critério altitude, estavam ocupadas por
afloramentos rochosos. Estes ja haviam sido anteriormente identificados no mapa de uso do
solo elaborado a partir do mosaico de imagens Ikonos. Foi produzido inicialmente um grid a
partir de reclassificacdo do modelo digital de elevacao para selegdo apenas das areas acima de
950 metros. A seguir este grid foi transformado em shapefile para possibilitar sua edigéo:
exclusdo das areas com afloramentos rochosos e menores que 10 ha.

Os Gleissolos Haplicos foram delimitados em trés etapas. A primeira teve como base a
declividade (entre 0 e 3,6°) ¢ a proximidade dos cursos d’agua. Foi produzido um grid da
declividade na classe supracitada. Este grid foi transformado em shapefile e a seguir foram
excluidas as areas situadas em topo de elevagdes, as de ocorréncia pontual e as situadas longe
dos cursos d’agua. A partir do restante, com apoio das curvas de nivel, foram desenhados os
poligonos representativos da classe dos Gleissolos. A terceira etapa foi feita a partir da
sobreposi¢do do resultado da segunda sobre o mosaico de imagens Ikonos. Desse modo,
visualmente foi possivel confirmar e/ou corrigir contornos, uma vez que as areas com esta
classe de solos sdo facilmente reconheciveis por aparecerem mais escurecidas na imagem.
Apenas nesta classe, foi tomada a liberdade de gerar areas inferiores a 10 ha, devido
principalmente ao fato, destas areas menores situarem-se nas bordas da Serra, uma vez que
muito provavelmente, elas tém continuidade para além dos limites desta.

As areas em que o Latossolo Vermelho-Amarelo ¢ o principal solo da associagdo
foram delimitadas com base nas curvas de nivel, selecionando-se as partes mais elevadas e
planas maiores que 10 ha e ndo incluidas nas areas de Cambissolo Humico.

Nas regides com declividade mais acentuada da Serra da Concordia com presenca de
grandes afloramentos rochosos, o0 Cambissolo Haplico Tb Distrofico 1éptico € o principal solo
da associagdo. Esta area faz limite com o Cambissolo Humico, circundando-o parcialmente.

3.3.11.2 Analise multivariada

Foi realizada andlise multivariada dos dados dos horizontes diagnosticos
subsuperficiais dos onze perfis de solo coletados na Serra da Concoérdia. O primeiro passo foi
a elaboragdo de uma matriz de coeficientes de semelhanca (similaridade ou proximidade)
entre as amostras (VALENTIN, 2000). De acordo com o objetivo deste trabalho, foi realizada
a analise em modo Q, agrupando os objetos (perfis de solo) e nao seus descritores. O célculo
de distancia e medida de similaridade foi feito usando Cluster Analysis (agrupamento),
considerando o coeficiente de distancia euclidiana.

As etapas da analise de agrupamento (cluster analysis) foram as seguintes, segundo

VALENTIN (2000):

1. Coleta dos dados, que foram reunidos numa tabela com 30 colunas (descritores) e 11
linhas (objetos).

2. Escolha do modo de anélise: Q para agrupamento de objetos.

Escolha do coeficiente de distancia (similaridade, associagao).

3. Escolha do método de agrupamento, que dependeu de critérios baseados no menor
grau de distor¢ao e sua capacidade de evidenciar melhor a estrutura dos dados, i.e., a
existéncia de grupos. Neste estudo foi utilizado flexible beta.

4. Elaboragao e interpretagao do dendrograma.

O programa usado para fazer a analise de agrupamento foi o PcOrd 4.
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A matriz foi montada no Microsoft Office Excel 2003 e depois salva como wk1. Nas
colunas foram colocados os resultados dos dados fisicos e quimicos, além de atividade da
argila, espessura do horizonte, situagao, relevo local, cobertura vegetal, altitude do perfil, face
de orientacdo, cores umida e seca e estrutura do solo. Nas linhas foram relacionados os
horizontes diagnosticos subsuperficiais dos onze perfis completos de solo.

Os dados que tém valor numérico tiveram seus valores colocados diretamente na
tabela. Para os dados representados por valores ndo quantitativos, foi criada uma codificacao,
de acordo com o descrito abaixo.

e Cores umida e seca:
O matiz recebeu um valor numérico de 1 a 9, de acordo com a seqiiéncia abaixo:
SR, 7,5R 10R, 2,5YR, 5YR, 7,5YR, 10YR, 2,5Y e 3Y

Valor e croma mantiveram os algarismos identificadores.
O matiz ocupou o lugar do algarismo da centena, o valor o da dezena e o croma
o da unidade.
Por exemplo, uma cor SYR 5/4 ficou codificada como 554.
e Estrutura:
Foi usada a mesma forma de 3 digitos, o grau de desenvolvimento ocupando a
casa das centenas, o tamanho, a casa das dezenas e o tipo, a casa das unidades.
Assim, o grau de desenvolvimento recebeu os valores:
1 - fraca, 2 - moderada, 3 — forte.
O tamanho recebeu os valores:
1 - muito pequena, 2 - pequena, 3 - média e 4 - grande.
E o tipo recebeu os valores:
1 - sem agregacao, 2 - blocos angulares, 3 - blocos subangulares e
4 - granular.
Exemplo: uma estrutura moderada pequena granular fica codificada como 224
e Situagdo no relevo:
Os codigos para situacdo no relevo foram: 1- topo, 2 - terco superior, 3- tergo
médio, 4 - ter¢o inferior ¢ 5 - terrago fluvial.

e Relevo local
Os codigos para relevo local foram: 1- plano, 2 - suave ondulado, 3- ondulado,
4 - forte ondulado, 5 - montanhoso ¢ 6 - escarpado.

e Face de orientacdo
Os codigos para face de orientagdo foram: 1- plano, 2 - norte, 3- nordeste, 4 -
leste, 5 - sudeste, 6 - sul, 7 - sudoeste, 8 - oeste, 9 - noroeste.

e Cobertura vegetal
Os codigos para a cobertura vegetal foram: 1- pastagem, 2 - secundaria estagio
inicial e 3 - secundaria estagio médio/avancado.

3.2.12 Corredores de habitat

Para escolha das 4reas mais adequadas para estabelecimento de corredores de habitat,
foram utilizados seis temas listados na Tabela 4, considerando apenas a area que nao esta
ocupada por florestas secundarias em estagio médio e avangado de regeneracdo. Todos os
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dados foram transformados em grid com célula de 20 metros (compativel com a escala
1:50.000) e reclassificados de modo a que cada tema tivesse dados com pesos entre 0 e 1,
sendo 0: menos adequado e 1: mais adequado para corredor. As areas com maior valor foram
consideradas as mais adequadas para estabelecimento de um corredor de habitat entre
fragmentos, sendo o valor de 6 o maior peso possivel.

Com o uso do map calculator, ferramenta da extensdao Analysis do ArcView 3.2a foi
realizadas a soma dos grids dos seis temas (atributos), gerando um novo tema. Este foi
reclassificado, com base em quatro classes de potencial para corredores de hdbitat: sem
potencial, potencial baixo, potencial médio e potencial alto.

Tabela 4: Caracteristicas utilizadas para definicdo das melhores areas para corredores de
habitats, suas classes e os pesos atribuidos a cada classe

Caracteristicas Classes peso
pastagem, agricultura, rocha, dgua, sombra 0
Uso do solo
secundaria inicial 1
. Nao 0
Areas de preservagdo permanente
Sim 1
Gleissolo Haplico Tb Distrofico 0
Cambissolo Haplico Tb Distrofico incéptico 0,33
Solo (*) . . .
Cambissolo Hiimico Distrofico e
Cambissolo Haplico Tb Distréfico 0,67
Latossolo Vermelho-Amarelo Distrofico 1
Norte 0
Oeste 0,33
Face de orientagao
Leste 0,67
Sul 1
Convexo 0
Curvatura Plano 0,5
Coéncavo 1
De 0a25° 0
Declividade De 25 a 45° 0,5
> 45° 1

(*) O primeiro solo de cada unidade de mapeamento ¢ que confere o peso a esta.

O grid das areas de potencial médio e alto foi transformado em shapefile e a este
foram adicionados os fragmentos florestais, objeto de conexdo. Em cima deste arquivo,
manualmente, foram tragados os corredores observando sempre, além das proprias areas
geradas, o que se segue. A) Largura minima de 100 metros, obedecida sempre que possivel,
sendo que na conexdo dos dois maiores fragmentos, ela foi ampliada, aproveitando-se areas
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com potencial proximas entre si. B) a topografia, sempre que esta tinha um gradiente
significativo. C) A proximidade das melhores areas (maiores pesos) com os fragmentos.
Havendo mais de uma opgdo, areas mais proximas com possibilidade de servirem como
conectoras tiveram prioridade sobre as mais distantes, ou mais longas.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Geomorfometria

A altitude da Serra da Concoérdia varia de 372 a 1080 metros. Na parte nordeste, na
linha do divisor de 4guas que faz o limite do Parque Estadual, a maior altitude ¢ de 940
metros. A variagdo pode ser mais bem visualizada no modelo digital de elevacao (Figura 5). A
area de estudo possui 6.871,5 ha, sendo que a maior parte, 61,7%, esta situada entre os 500 e
os 800 metros de altitude (Tabela 5).

Tabela 5: Classes de altitude na Serra da Concoérdia, situada nos municipios de Valenga e
Barra do Pirai — RJ

Classes de altitude (m) % da area
372 a 500 14,8
500 a 600 20,9
600 a 700 18,8
700 a 800 22,0
800 a 900 13,8
900 a 1.000 7,0
1.000 a 1.080 2,7

4.1.1 Declividade

A maior parte da area (81,6%) apresenta declividade superior a 11,31°, caracterizando
a Serra da Concoérdia com relevo primordialmente forte ondulado (49,8%) e montanhoso
(30,7%) (Figura 6; Tabela 6), o que concorda com a classificacido de RADAMBRASIL
(1983), que diz ser o relevo fortemente ondulado com orientagdo preferencial de suas
vertentes na diregdo NO-SE e declives entre 11 e 24°.

As areas cuja declividade as coloca como de uso legalmente destinado a preservagao
permanente representam apenas 0,04% e as destinadas a manejo florestal (entre 25 e 45°),
29,5 % (Tabela 7).
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Figura 5: Mapa de altimetria da Serra da Concoérdia, situada nos municipios de Valenga ¢
Barra do Pirai - RJ.
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Como ¢ possivel observar na Figura 7, sdo poucas as areas com declividade acima de
45°, o que, no entanto, pode ser uma subestima¢do produzida pela escala de trabalho
(1:50.000), uma vez que, nas atividades de campo observamos encostas com declividade
superior aos 45°, que ndo estdo contempladas no mapa Os trechos com esta declividade
podem ser pequenos para sua representacdo no mapa, mas existem em certa quantidade. Em
funcdo da proje¢do horizontal de qualquer mapa, areas com 45° de declividade ficam
reduzidas em 1/3 e aquelas com declividade maior, sofrem maior redugdo ainda, o que aliado
ao fato de ndo possuirem grande superficie continua, faz com que ndo sejam representadas na
escala 1:50.000. (Nesta escala um unico pixel representa uma area de projecdo no plano de
400m?). MISSIO et al. (2004) afirmam que areas com declividade igual ou superior a 100%
sdo de dificil representacdo nesta escala, podendo ser subestimadas.

As maiores declividades estdo na parte sudoeste da Serra, onde estio as maiores
altitudes, especialmente na vertente situada na extremidade sul. A acentuada declividade da
Serra da Concordia, dificultando o acesso, pode ser um dos fatores responsaveis pela
existéncia de florestas secundarias.

Tabela 6: Classes de declividade de acordo com EMBRAPA (1999)* da Serra da Concoérdia
situada nos municipios de Valenca e Barra do Pirai — RJ

Declividade (graus) Area (ha) Area (%)
0-1,72 — plano 112,5 1,6
1,72 - 4,58 — suave ondulado 293,0 4,2
4,58 — 11,31 — ondulado 873,4 12,6
11,31 — 24,23 — forte ondulado 3462,9 49,8
24,23 — 36,87 — montanhoso 2130,8 30,7
>36,87 — escarpado 79,3 11
Total 100,0

* transformadas em graus.

Ocorreu uma diferenca no tamanho da area entre os formatos vetorial e matricial. Isso
se deve a configuragdo em células regulares do formato matricial, que produz um efeito “em
escada” na borda dos limites, o que provoca um aumento no tamanho da area, proporcional ao
tamanho da célula utilizada, que no caso foi de 20m X 20m. Desse modo, os temas
produzidos em grid, tiveram o valor absoluto da area superestimado em 1,17%, porém com
pequena influéncia no valor relativo desta.

Tabela 7: Classes de declividade de acordo com seu uso legal da Serra da Concordia, situada
nos municipios de Valenga e Barra do Pirai — RJ

Declividade (graus) Area (ha) Area (%)
0 - 25 — sem restri¢ao de uso 5.105.4 73,4
25 - 45 — uso destinado a manejo florestal 1.844,0 26,5
> 45 — area de preservac¢ao permanente 2,7 <0,1
Total 100,00
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4.1.2. Face de orientacdo

O divisor de aguas situa-se no centro da Serra da Concoérdia, definido por uma linha
no sentido sudoeste-nordeste. Na Figura 8 ¢ possivel notar que nas encostas ao sudeste do
divisor as vertentes tém orientacao preferencial sul e leste. J4 naquelas situadas ao noroeste do
divisor a orientagdo ¢ primordialmente norte e oeste. Considerando-se toda a area de estudo,
obtivemos que as encostas estao orientadas segundo proporcgodes apresentadas na Figura 9.

20%

@ norte
O leste

| sul

O oeste

20%
28%

32%

Figura 9: Area das faces de orientagdo da Serra da Concordia, situada nos municipios de
Valenca e Barra do Pirai — RJ.

Das areas cobertas com vegetacdo secundaria em estdgios médio e avancado de
regeneragdo, 39,6% (1.331,6 ha) estdo situadas nas faces orientadas para o sul. Seguem-se, em
ordem decrescente as faces leste (877,4 ha), oeste (718,8 ha) e norte (432,4 ha). Nesta tltima
estdo situados 12,9%, da vegetagdo florestal, o que representa menos de 1/3 da cobertura
florestal encontrada na face sul (Figura 10).

12,9%

26.1% m norte
O leste
m sul

O oeste

39.6%

Figura 10: Faces de orientagdo das areas ocupadas pelos fragmentos de vegetagdo em estagio
médio e avangado de regeneracdo da Serra da Concordia, situada nos municipios
de Valenca e Barra do Pirai — RJ.
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A intensidade, duracdo e freqiiéncia de insolagdo podem interferir nas perdas por
transpiragdo e evapora¢do. No Municipio do Rio de Janeiro as vertentes voltadas para leste e
sul s3o mais umidas e protegidas por vegetacdo, ao contrario das vertentes voltadas para norte
e noroeste (PALMIERI, 1980; OLIVEIRA et al., 1995).

OLIVEIRA et al. (1995) encontraram resultados semelhantes no Macigo da Tijuca
quando compararam as vertentes norte e sul do Morro da Boavista, com ocorréncia de
temperaturas do ar maximas sempre na vertente norte; diferenca entre as maximas das duas
vertentes, em média, de 3,6°C; umidade da serrapilheira 42% maior na vertente sul; atribuindo
a estes fatores a maior suscetibilidade a incéndios florestais do lado norte.

4.1.3 Superficies de curvatura

Foram geradas os trés temas de superficie de curvatura: o plano de curvatura, o perfil
de curvatura e a curvatura. No entanto, percebemos que para a finalidade deste trabalho, a
curvatura (sintese do plano e do perfil) nos forneceu dados mais adequados. O perfil de
curvatura (superficie do relevo perpendicular ao sentido das curvas de nivel) gerou quase que
apenas superficies planares, as poucas células planares sendo dispersas, nao formando areas
continuas de tamanho representativo.

J&4 a curvatura, muito embora ainda nos mostre que a maioria das encostas ¢ planar
(57,6%) (Tabela 8), mostrou melhor as 4reas concavas e convexas (Figura 11). Assim, para a
finalidade de determinar quais as areas mais adequadas para o estabelecimento de corredores
de habitat, optamos por esta forma de representacdo da forma das encostas. Os valores entre
0,5 e —0,5 para as superficies de curvatura indicam tendéncia de reta, enquanto valores
razoaveis entre -4 e 4 indicam superficies movimentadas, respectivamente concavas e
convexas (ESRI, 1996). Encontramos resultados entre -13,568 a 6,976, indicando que o
relevo é ainda mais movimentado, com vales bem encaixados.

Tabela 8: Forma das encostas e sua representatividade na Serra da Concoérdia situada nos
municipios de Valenga e Barra do Pirai — RJ

Forma da encosta Area (%)
Concavas 19.9
Planas 57,6
Convexas 22,5
Total 100,0

A curvatura pode ser usada para descrever as caracteristicas fisicas de uma bacia de
drenagem num esfor¢o para entender processos erosivos. A declividade afeta a taxa geral de
movimento encosta abaixo. A face de orientagdo define o sentido do fluxo. A curvatura afeta
a aceleragdo e desaceleracao do fluxo, e assim influencia erosdo e deposi¢cao (ESRI, 1996).
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4.2 Drenagem

A maior parte dos rios flui diretamente para o Rio Paraiba do Sul, sendo que apenas
pequena parte dos cursos d"agua da parte centro-oeste correm para o Rio das Flores e dai para
o Rio Paraibuna e finalmente para o Rio Paraiba do Sul (Figura 12).

A soma dos canais totaliza aproximadamente 123.830 metros distribuidos em uma
area de 6.871,5 ha. A densidade de drenagem da Serra da Concoérdia foi calculada através da
divisdio do comprimento total dos cursos d’dgua (perenes e intermitentes) em metros,
produzido no médulo hidrology do ArcView 3.2a, pela area total em hectares e conferida
visualmente com a existente das cartas do IBGE, que se pressupds como correta. A densidade
de drenagem total da area foi estimada em 18,0 m/ha. Desse modo, os resultados mostraram
que a Serra da Concoérdia tem uma densa rede de drenagem (maior que 15 m/ha), de acordo
com os critérios adotados por DENAEE-EESC (1980).
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Figura 12: Hidrografia e sentido de escoamento na Serra da Concordia, situada nos
municipios de Valenga e Barra do Pirai — RJ.
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4.3 Solos

A Serra da Concordia apresentou pouca variagdo em termos geoldgicos e pedologicos.
A litologia se restringe ao gnaisse-migmatito e todos os solos, com excec¢do do Gleissolo sdo
autoctones.

Os solos se mostraram bastantes homogéneos, todos distroficos, com textura média e
profundos, com raras excegdes. Em sete dos onze perfis coletados foi necessario recorrer a
analise mineraldgica da fragdo areia para determinar a quantidade de minerais primarios
facilmente intemperizaveis, para ser possivel distinguir os Cambissolos dos Latossolos. O
resultado desta andlise estd na Tabela 9.

Tabela 9: Mineralogia da fragdo areia em solos da Serra da Concoérdia, situada nos
municipios de Valenga e Barra do Pirai — RJ

Porcentagem de minerais primarias
Perfil Classe de solo

facilmente intemperizaveis na fragdo areia

P2 > 4% Cambissolo
P3 <4% Latossolo
P5 > 4% Cambissolo
P7 <4% Latossolo
P8 > 4% Cambissolo
P10 <4% Latossolo
P11 > 4% Cambissolo

A excegdo ficou por conta dos Gleissolos Héplicos e dos Cambissolos Humicos, que
inclusive se destacaram na analise multivariada realizada (ver item 4.3.12).

Foram levantados onze perfis completos, representando 6 classes de solo identificadas
na area (Tabela 10) que geraram as cinco unidades de mapeamento definidas no mapeamento
de solo (Tabela 11 e Figura 13).
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Tabela 10: Classificagdo dos solos da Serra da Concordia, situada nos municipios de Valenga

e Barra do Pirai — RJ

Perfil Classificagdo do solo

01 CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico latossélico
02 CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico latossélico
03 LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico
04 GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico incéptico
05 CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico latossélico
06 CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico léptico

07 LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico

08 CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico latossélico
09 CAMBISSOLO HUMICO Distréfico tipico

10 LATOSSOLO AMARELO Distrofico

11 CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico latossolico

Tabela 11: Unidades de mapeamento de solos da Serra da Concordia, situada nos municipios

de Valenga e Barra do Pirai — RJ

Legenda

Unidades de mapeamento

Area

(ha)

(%)

LVAd

Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico A moderado, fase
floresta tropical subcaducif6lia, relevo plano a ondulado

+ Cambissolo Haplico tb distréfico A moderado, fase floresta
tropical subcaducifolia, relevo plano a ondulado

209,9

3,1

CXbdl

Cambissolo Haplico tb distréfico A moderado, fase floresta
tropical subcaducifélia, relevo montanhoso a suave ondulado
+ Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico A moderado, fase
floresta tropical subcaducifdlia, relevo montanhoso a suave
ondulado

5.483,2

79,8

CXbd2

Cambissolo Haplico tb distrofico Iéptico A moderado, fase
floresta tropical subcaducifolia, relevo montanhoso a
escarpado + Cambissolo Héplico tb distréfico, A moderado,
fase floresta tropical subcaducifolia, relevo montanhoso a
escarpado + Latossolo Amarelo distréfico A moderado, fase
floresta tropical subcaducifolia, relevo montanhoso a
escarpado + afloramentos rochosos

574.4

8,3

CHd

Cambissolo Humico distréfico tipico A himico, fase floresta
tropical subcaducifélia, relevo montanhoso a forte ondulado
+ Cambissolo Haplico tb distrofico A moderado, fase floresta
tropical subcaducifdlia, relevo montanhoso a forte ondulado

356,7

5,2

GXbd

Gleissolo Haplico tb distrofico incéptico A moderado, fase
floresta tropical subcaducifélia de varzea, relevo plano.

2473

3,6
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Em varios pontos foi observada a presenca de pequenas manchas de Neossolos
Litolicos e de alguns Neossolos Regoliticos, geralmente em dominios de Cambissolos
Iépticos, porém ndo o suficiente para serem mapeados, nem mesmo como inclusoes.

Os solos da Serra da Concoérdia possuem forte influéncia dos seguintes fatores: a tipologia
das rochas e o relevo movimentado. As inter-relagdes desses fatores sdo as responsaveis pelos
processos pedogenéticos que favoreceram o desenvolvimento na regido de um conjunto de
Cambissolos distroficos nas areas mais rejuvenescidas, Latossolos nas partes mais soerguidas
e Gleissolos nos pequenos terragos fluviais. A paisagem geomorfo-pedologica pode ser
resumida como de relevo com colinas de topos estreitos aplainados a convexos ocupados por
Latossolos; e vertentes planares a convexo-concavas, cuja morfologia ¢ favoravel ao
escoamento superficial, com infiltragdo limitada, com predominio de Cambissolos distroéficos
com fraca coesdo no horizonte A e moderada concentragdo de argila no horizonte Bi por
argiluvizagdo, mas ndo o suficiente para caracterizar um Bt.

Nessas areas existe a tendéncia para desenvolver vocorocas, ravinamento € erosao
laminar, decorrentes da pressdao de atividades humanas, particularmente o superpastejo, que
provoca compactacdo do solo nas trilhas de animais, concentrando e direcionando as aguas
pluviais.

Os resultados das andlises fisicas e quimicas dos horizontes dos solos estdo
representados nas Tabelas 12 ¢ 13.

4.3.1 Cambissolos

Trata-se da principal classe de solos encontrada na area de estudo, porém apresentando
fortes diferenciagdes morfologicas. Apresenta-se desde latossolico a 1éptico e na porgdo
superior da paisagem, torna-se humico.

4.3.1.1 Cambissolo Haplico tb distrofico

E o solo mais comum na Serra da Concérdia, podendo ser encontrado em diferentes
posicdes da paisagem. Proximo dos topos aplainados apresenta fei¢des latossolicas no que se
refere a estrutura granular, friabilidade e profundidade, diferenciando-se dos Latossolos
apenas pela presenca de minerais primarios facilmente intemperizados em quantidades
satisfatoria para designa-lo como Cambissolo, mas que ndo exercem nenhuma influéncia na
fertilidade natural desses solos.

Nos tercos inferiores das elevagdes apresentam leve incremento de argila do horizonte
A para o B, porém ndo o suficiente para caracterizar um horizonte textural (Bt). Estio
intensamente ocupados por pastagens de braquiarias degradadas, com presenga de touceiras
de sapé.

Nas areas proximas a afloramento rochoso apresenta-se extremamente raso € com
feicdo 1éptica, com volumes consideraveis de calhaus e matacdes saprolitizados em todo o
perfil, porém ndo o suficiente para caracterizar um Neossolo Litico. Devido a estas
caracteristicas e a seu distrofismo extremo, seu uso agricola foi impedido, fazendo com que
este tipo de Cambissolo encontra-se ocupados principalmente com remanescentes de matas
secundarias em diferentes estagios de sucessao.

Como principais limitagdes a revegetagdo destacam-se, além da baixa fertilidade
natural, a baixa capacidade de reter a umidade, principalmente nas encostas voltadas para o
norte; a pouca espessura do solum (horizonte A + B) e a pedregosidade. A manutengdo da
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vegetacao original, ou quando muito a exploragdo com pastagens, caso ndo se tratasse de area
de preservacao, parecem as alternativas de ocupagdo mais sensatas.

4.3.1.2 Cambissolo Humico distréfico tipico

Esta classe foi delimitada a partir das cotas acima de 950m de altitude localizadas ao
sudoeste da serra, dos quais 92% (327,8 ha) estdo cobertos com vegetacdo florestal em estagio
médio e avancado de regeneracdo, estando totalmente inserido em area de preservacao
permanente (linha de cumeada). O horizonte A htimico alcanga at¢ 60cm de profundidade e
apresenta um teor médio acima de 90g/kg de carbono organico. O horizonte Bi apesar de bem
drenado, apresenta-se pedregoso, textura média e estrutura fracamente desenvolvida.

A baixa temperatura associada a pobreza nutricional reduziu a agdo dos
microorganismos decompositores, favorecendo a permanéncia do elevado teor de matéria
organica no solo. Pode ser que este tipo de horizonte fosse também encontrado em cotas
inferiores, mas que devido ao historico de uso pela cultura cafeeira, tenha sido eliminado,
ficando restringido somente aos locais mais frios e de acesso dificil devido ao relevo bastante
acidentado.

4.3.2 Gleissolos

Os Gleissolos sdo encontrados nos locais de ocorréncia de acumulagdes quaternarias,
recentes, mais especificamente ao longo das planicies e baixos terracos fluviais, cortando
areas ocupadas principalmente por pastagem, apesar de que deveriam ser area de preservacao
permanente. Sao as Unicas unidades homogéneas.

Apenas nesta classe, foi tomada a liberdade de gerar algumas areas inferiores a 10 ha
(area minima mapeavel na escala de 1:50.000 [IBGE, 1995]), devido a sua facil delimitagdo e
as suas especificidades ambientais que o torna importante para a natureza deste trabalho. Esta
unidade apresenta bom potencial para implantacio de corredores ecoldgicos entre os
fragmentos, visto que o ambiente € propicio para a propagacdo de vegetagdo, mesmo
considerando sua pouca profundidade e a condi¢do redutora em parte do ano. Isto estad
relacionado principalmente ao fato de constituir-se em areas de preservagdo permanente € ao
seu relevo plano.

O fato de serem distroficos ¢ explicado pela pobreza original dos sedimentos que os
formou.

4.3.3 Latossolos

Nesta classe estdo compreendidos solos minerais, ndo hidromorficos, sem atracao
magnética, caracterizados por possuirem horizonte B latossélico com cores no matiz 4YR ou
mais amarelas (EMBRAPA, 1999). Sao solos muito profundos, de elevada permeabilidade,
bem a acentuadamente drenados, apresentando seqiiéncia de horizontes A, Bw, C, com
reduzido incremento de argila em profundidade.

Na Serra da Concoérdia foram encontrados Latossolos Vermelho-Amarelos e
Latossolos Amarelos, ambos distroficos. Na area de estudo sdo menos expressivos que 0s
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Cambissolos, tendendo a ocupar areas de relevo plano e suave ondulado e, mais raramente,
ondulado, sob vegetacdo secunddria.

Segundo RADAMBRASIL (1983), seriam encontrados na Serra da Concordia o
Latossolo Vermelho-Amarelo dlico argiloso em relevo forte ondulado e montanhoso +
Argissolo Vermelho-Amarelo com argila de baixa atividade, textura média a argilosa, em
relevo forte ondulado e Cambissolo com textura média e argilosa em relevo montanhoso,
todos com horizonte A moderado. No entanto nao foi confirmada a presenca de Argissolo na
area. Alguns perfis apresentaram incremento em profundidade do teor de argila, mas ndo o
suficiente para formar o horizonte B textural.

Ja MOTHCI & CAMARGO (1978) encontraram como tipo de solo predominante na
area da Fazenda Santa Monica, situada na por¢ao nordeste da serra, o Latossolo Vermelho-
Amarelo com A moderado e textura argilosa, desenvolvido a partir de produtos de
decomposicdo de gnaisses ou migmatitos, influenciados por algum retrabalhamento. Embora
este solo tenha sido encontrado na area descrita, ndo o confirmamos como predominante, mas
sim em associagao com Cambissolo Haplico.

Parte dos topos estreitos relativamente planos ocupados por esses solos estdo sendo
utilizados por uma pastagem composta por Paspalum notatum, em melhor condi¢do do que as
pastagens degradadas de braquidria nos dominios dos Cambissolos, o que lhe confere uma
coloragao mais clara e de facil identificacdo em imagem de alta resolucao espacial.

Esses solos apresentam estrutura bem desenvolvida, o que impede o avango de
processos erosivos mais intensos na regido, em contraste com as areas adjacentes a Serra, que
apresentam forte vocorocamento. Esses solos tém um papel importante na instalagdo de
corredores ecoldgicos, pois sua localizagdo e profundidade permitem o plantio ¢ a
manuten¢do de corredores ecologicos de forma mais eficaz.

Devido a sua localizacao e profundidade, apresentam bom potencial para instalagdo de
corredores ecologicos.

O motivo da presenca de diferentes subordens nessa classe pode ser devido a maior
umidade das faces voltadas para o sul, favorecendo o desenvolvimento da goethita
(xantizagdo) e consequentemente dos Latossolos Amarelos. Entretanto os Latossolos
Vermelho-Amarelos sdo predominantes na regiao.
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Tabela 12: Analises fisicas dos solos da Serra da Concoérdia (continua).

Prof Areia Silte Argila  Argila Grau Atividade  Classe
Horizontes (NaOH) (NaOH) (NaOH) natural floculacdo site/argila  argila textural
cm g/kg % cmol/kg
P1 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico latossolico
Franco-
Al 0-8 705 108 187 79 58 0,58 62 arenosa
Fr.-argilo-
A2 -15 596 137 267 146 45 0,51 31 arenosa
Fr.-argilo-
Bil -35 651 55 294 54 82 0,19 17 arenosa
Fr.-argilo-
Bi2 -55 663 47 290 20 93 0,16 13 arenosa
P2 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico latossolico
Fr.-argilo-
A 0-20 511 149 340 212 38 0,44 22 arenosa
Argilo-
AB -32 510 116 374 290 22 0,31 15 arenosa
Argilo-
BA -52 482 111 407 297 27 0,27 11 arenosa
Bil -92 439 68 493 16 97 0,14 9 Argila
Argilo-
Bi2 -150+ 445 78 477 27 94 0,16 7 renosa
P3 — LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico
Franco-
Al 0-7 422 153 425 259 39 0,36 23 argilosa
Argilo-
A2 -18 463 156 381 246 35 0,41 19 arenosa
BA -40 391 130 479 349 27 0,27 10 Argila
Bwl -78 394 138 468 8 98 0,29 8 Argila
Bw2 -104 400 140 460 8 98 0,30 7 Argila
Argilo-
BC -120+ 474 173 353 21 94 0,49 9 arenosa
P4 — GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico incéptico
Fr.-argilo-
A 0-12 567 147 286 163 43 0,51 35 arenosa
Fr.-argilo-
Bg 12-28 674 98 228 155 25 0,43 25 arenosa
Fr.-argilo-
Cg 28-50 618 86 296 182 39 0,29 19 arenosa
P5 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico
Argilo-
Al 0-8 456 132 412 283 31 0,32 17 arenosa
A2 -18 411 141 448 298 33 0,31 13 Argila
AB -35 412 147 441 94 79 0,33 11 Argila
BA -63 367 109 524 16 97 0,21 8 Argila
Bil -104 368 98 534 6 99 0,18 8 Argila
Bi2 -134 330 90 580 4 99 0,16 7 Argila
Bi3 -160+ 298 100 602 9 100 0,17 6 Argila
P6 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico léptico
Fr.-argilo-
Al 0-5 560 142 298 152 49 0,48 30 arenosa
A2 -36 399 173 428 211 51 0,40 18 Argila
Fr.-argilo-
Bi -64 503 145 352 250 29 0,42 16 arenosa
Fr.-argilo-
Cr -130+ 550 271 179 23 87 1,51 24 arenosa
Fr.= franco
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Tabela 12. Continuacdo.

Prof Areia Silte Argila  Argila Grau Atividade Classe
Horizontes (NaOH) (NaOH) (NaOH) natural floculacdo site/argila  argila textural
cm | g/kg | % cmol/kg
P7 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distroéfico tipico

Fr.-argilo-

A 0-13 631 22 342 190 44 0,06 35 arenosa
Argilo-

AB -22 484 98 418 328 22 0,23 19 arenosa
Bwl -60 434 114 452 393 13 0,25 16 Argila
Bw2 -80+ 449 79 472 429 9 0,17 14 Argila

P8 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico

Fr.-argilo-

A 20 491 219 290 187 36 0,76 29 arenosa

Fr.-argilo-

AB 0-14 511 159 330 134 59 0,48 15 arenosa

Fr.-argilo-

BA -34 478 147 375 10 97 0,39 12 arenosa

Fr.-argilo-

Bil -60 500 114 386 7 98 0,30 10 arenosa

Fr.-argilo-

Bi2 -110+ 490 128 382 9 98 0,34 10 arenosa

P9 - CAMBISSOLO HUMICO Distréfico tipico

Fr.-argilo-

Al 15 581 118 301 37 88 0,39 91 arenosa

Fr.-argilo-

A2 -38 506 162 332 49 85 0,49 59 arenosa
A3 -60 441 139 420 76 82 0,33 35 Argila

Fr.-argilo-

AB -75 502 171 327 121 63 0,52 26 arenosa

Fr.-argilo-

Bi -105 544 185 271 177 35 0,68 38 arenosa
Franco-

CB -128 710 109 181 107 41 0,6 21 arenosa

Cr -150+ 850 68 82 17 79 0,83 0 Areia franca
P10 — LATOSSOLO AMARELO Distréfico

Fr.-argilo-

A 0-12 464 151 385 170 56 0,39 23 arenosa
BA -30 382 58 560 225 60 0,10 11 Argila
Bwl =72 329 91 580 64 89 0,16 12 Argila
Bw2 -124 401 72 527 7 99 0,14 Argila
Bw3 -150+ 394 71 535 8 99 0,13 Argila

P11 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico latossolico

Fr.-argilo-

AB 0-15 574 133 293 186 37 0,45 34 arenosa

Fr.-argilo-

Bil -34 567 37 396 159 60 0,02 17 arenosa
Argilo-

Bi2 -85 539 17 444 8 98 0,04 13 arenosa
Argilo-

Bi3 -110+ 541 47 412 197 52 0,11 15 arenosa

Fr.= franco
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Tabela 13: Analises quimicas dos horizontes dos perfis estudados na Serra da Concoérdia

(continua).
. Prof F}H pH Saturagéo
Horizontes agua KCl ca* Mg® K' Na* VvalorS AP H+AF VvalorT ValorV Aluminio Corg. P
cm | cmol/kg | % | % | g/kg | mg/kg
P1 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico latossélico
Al 0-8 4,2 33 14 14 0,28 0,05 3,0 0,75 8,58 11,6 26 20 35,70 4
A2 -15 4,0 33 07 11 0,19 0,03 2,0 1,25 6,44 8,5 24 38 26,25 1
Bil -35 5,0 38 03 09 0,33 0,03 1,6 0,45 3,14 4,7 33 22 7,43 1
Bi2 -55 4,9 38 04 04 0,34 0,02 1,1 0,70 2,64 3,8 31 38 6,00 1
P2 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico latossélico
A 0-20 4,5 36 03 03 0,09 0,03 0,7 1,25 6,77 7,5 10 64 25,50 20
AB -32 4,6 38 02 03 0,06 003 0,5 1,10 5,28 5,8 9 67 16,50
BA -52 4.8 39 02 04 0,03 0,02 0,6 0,90 3,96 4,6 13 60 15,75
Bil -92 4,9 40 00 06 0,02 0,03 0,6 0,80 3,63 4,2 14 57 8,25 <1
Bi2 -150+ 5,0 43 00 04 0,01 0,03 0,4 0,30 2,64 3,1 14 40 4,20 1
P3 — LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico
Al 0-7 4,6 36 07 09 0,19 0,03 1,8 1,10 7,92 9,7 19 38 29,40 3
A2 -18 4,5 36 03 05 0,07 0,03 0,9 1,30 6,44 7,3 12 59 18,60
BA -40 4,9 39 01 0,2 0,03 0,02 0,4 1,10 4,46 4,8 7 76 13,35
Bwl -78 5,0 40 01 0,2 0,03 0,02 0,4 0,75 3,47 3,8 9 68 10,95 <1
Bw2 -104 5,2 42 01 02 0,02 0,02 0,3 0,35 2,64 3,0 11 51 10,50 <1
BC -120+ 5,3 41 04 02 0,03 0,04 0,6 0,50 2,48 3,1 20 45 9,00 2
P4 — GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico incéptico
A 0-12 54 40 19 1,7 0,46 0,06 4,0 0,30 6,11 10,1 40 7 29,70 1
Bg 12-28 53 38 09 04 0,10 0,04 1,4 0,60 4,29 5,7 25 29 20,25 2
Cg 28-50 5,6 38 09 05 014 0,07 15 0,70 3,96 55 28 32 9,07 1
P5 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico
Al 0-8 5,0 38 08 09 0,28 0,04 1,9 0,70 5,28 7,2 27 27 19,50 2
A2 -18 4.7 37 05 03 0,10 0,04 0,9 1,10 4,95 5,8 15 55 15,00 1
AB -35 4,8 37 05 0,2 0,06 0,04 0,8 1,00 3,96 4.8 17 56 6,45 1
BA -63 5,2 38 03 03 0,03 0,02 0,6 0,90 3,47 4,0 14 62 6,75 1
Bil -104 5,2 39 03 03 0,04 004 0,6 0,80 3,96 45 13 58 4,20 2
Bi2 -134 5,3 40 02 0,2 0,03 0,05 0,5 0,60 3,30 3,8 13 56 6,00 3
Bi3 -160+ 55 42 04 02 0,06 0,07 0,7 0,40 3,14 3,8 18 37 5,25 3
P6 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico léptico
Al 0-5 4,4 35 10 03 0,16 0,04 1,5 1,45 7,43 8,9 17 49 30,15 2
A2 -36 4,4 36 05 0,2 0,08 0,03 0,8 1,70 6,93 7,7 10 68 18,75 1
Bi -64 4,7 37 05 01 0,04 0,03 0,7 1,50 5,12 5,8 12 69 9,75
Cr -130+ 49 35 04 03 013 0,15 1,0 1,70 3,30 4,3 23 63 1,65 <1
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Tabela 13. Continuacdo.

pH pH Valor Valor Valor Saturagdo
Horizontes | Prof agua KCI ca* Mg* K* Na' S A HHAR T Y Aluminio  C org. P
‘ cmol/kg ‘ % | % | o/kg ‘ mg/kg
P7 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico
A 0-13 5,7 44 25 19 135 0,09 58 0,20 6,27 12,1 48 3 35,40 2
AB -22 5,6 42 09 11 092 007 30 040 512 8,1 37 12 20,25 1
Bwl -60 5.2 40 04 05 075 008 17 09 561 7.3 23 35 12,75 1
Bw2 -80+ 5,3 40 04 03 065 007 14 080 512 6,5 22 36 12,75 <1
P8 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico
A 20 5,0 37 10 03 007 005 14 155 6,93 8,3 17 52 22,35 1
AB 0-14 5,3 40 09 06 0,09 005 16 050 347 51 32 23 10,35 1
BA -34 5,2 39 07 02 005 004 10 1,00 3,47 4.4 22 50 4,80 1
Bil -60 53 39 05 03 004 005 08 09 314 4,0 21 53 3,75 1
Bi2 -110+ 55 40 05 03 005 005 08 085 297 3,8 21 52 3,75 1
P9 - CAMBISSOLO HUMICO Distréfico tipico
Al 15 4,9 39 12 03 016 0,04 1,7 200 2558 27,3 6 54 129,00 6
A2 -38 4,9 41 04 03 01 005 08 148 1881 19,7 4 64 91,80 3
A3 -60 4,8 42 03 01 0,06 004 05 0,80 14,03 145 3 61 53,70 3
AB -75 4,9 43 00 03 006 004 04 060 8,09 8,5 5 60 21,00 2
Bi -105 4,9 43 00 03 003 004 04 055 6,60 7,0 5 60 14,25 2
CB -128 4,9 44 00 03 003 003 04 035 347 3.8 9 49 6,00 2
Cr -150+ 5,0 44 00 03 002 002 03 025 116 15 23 43 1,50 2
P10 — LATOSSOLO AMARELO Distréfico
0A 0-12 51 41 17 09 032 003 30 040 594 8,9 33 12 27,75 1
BA -30 4,5 39 04 07 010 003 12 09 479 6,0 20 42 12,75 <1
Bwl -72 4,8 40 03 07 005 002 11 09 5,78 6,8 16 46 8,10 <1
Bw2 -124 51 47 05 01 005 002 07 020 314 3,8 18 23 4,50 1
Bw3 -150+ 5,2 49 05 01 0,21 003 0,7 0,15 281 3,5 21 17 4,50 1
P11 - CAMBISSOLO HAPLICO Th Distréfico latossélico

AB 0-15 5,0 38 18 14 037 002 36 050 6,27 9,9 36 12 21,23 2
Bil -34 49 38 08 12 008 003 21 060 479 6,9 31 22 8,63 1
Bi2 -85 4,8 40 08 07 005 003 16 040 4,13 57 28 20 8,03 2
Bi3 -110+ 4,8 38 07 08 004 003 16 060 446 6,0 26 28 7,88 2
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Os resultados das analises de solo sdo similares aos obtidas por SPOLIDORO (2001)
nas andlises de fertilidade de trés parcelas experimentais na Fazenda Santa Monica,
propriedade situada na Serra da Concérdia.

No geral, os solos da Serra da Concordia apresentam textura e profundidade
adequadas para o desenvolvimento de vegetacdo. Entretanto como ndo tém boa fertilidade
natural ndo permitem um crescimento muito vigoroso e rapido da mesma.

4.3.4 Andlise multivariada dos resultados analiticos dos perfis de solo

A figura 14 mostra o dendrograma de agrupamento dos horizontes diagnosticos
subsuperficiais dos onze perfis completos coletados, baseado em suas caracteristicas fisicas,
quimicas e relacionadas a sua localizagao.

Serra da Concordia

Distance (Objective Function)

1,4E+04 3,2E+05 6,2E+05 9,2E+05 1,2E+06 | p1 Cambissolo Haplico
' ' ' ' ] ' o ' ' ' ' P2 Cambissolo Haplico
Information Remaining (%) P11 Cambissolo Haplico
100 75 50 25 0 P10 Latossolo Amarelo
L . L L L L L ! ! P6 Cambissolo Haplico
P1Bil P7 Latossolo Verm-Amar.
Pl E'i P3 Latossolo Verm-Amar.
P10Bw 2 P8 Cambissolo Haplico
- P5 Cambissolo Héplico
o
|
T P4 Gleissolo
P4Bg
PIBI
P 9 Cambissolo
Humico

Figura 14: Dendrograma de agrupamento dos horizontes diagndsticos dos onze perfis
completos de solo coletados na Serra da Concordia.

O Cambissolo Humico (perfil P9) diferencia-se completamente dos demais, ndo
mostrando nenhuma similaridade. O Gleissolo Haplico (perfil P4) também se destacou, tendo
apenas cerca de 35% de similaridade com os demais solos. Os Cambissolos Haplicos,
Latossolos Vermelho-Amarelos e Latossolo Amarelo ndo formaram grupos distintos para
cada classe. Tal assercdo confirma a dificuldade encontrada na classificagdo dos solos,
sugerindo uma grande similaridade entre estas classes, além de indicar que na escala de
trabalho utilizada a Serra da Concdérdia seja uma unidade em termos de solos. Com excegao
do Gleissolo, do Cambissolo Humico e de dois Cambissolos, com espessura do horizonte B
ndo suficiente para classificd-los como Latossolos, os demais perfis s6 puderam ser
diferenciados entre Latossolos ou Cambissolos ap6s mineralogia da fragdo areia.
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4.4 Uso do Solo

As classes de uso da terra e a area de cada uma delas esta representada na Tabela 14 e
espacializadas na Figura 15. A principal ocupacdo do solo ¢ de florestas em diferentes
estagios sucessionais que juntas somam quase 63% do total, ndo havendo areas construidas de
tamanho significativo, nem areas com solo exposto. A pastagem vem em seguida, ocupando
uma area de 2.454,1 ha (35,7%). Estes dados estdo de acordo com os do RADAMBRASIL
(1983), que descreve a regido recoberta principalmente por pastagens e vegetagao secundaria.

Tabela 14: Classes de uso do solo na Serra da Concordia, situada nos municipios de Valenga
e Barra do Pirai — RJ

Tipos de uso do solo Area (ha) Area (%)
Secundiria 3.359.,9 48,9
médio/avanc¢ado

Pastagem 2.454,1 35,7
Secundaria inicial 952,5 13,9
Rocha 48,8 0,7
Agua 38,5 0,6
Agricultura 15,9 0,2
Sombra 1,7 -
Total 6.871,5 100,00

Entre as formagodes florestais 952,5 ha (13,9% da area de estudo) estdo no estagio
inicial de sucessao e 3.359,9 ha (48,9% da area de estudo) nos estagios médio e avancado de
regeneragdo. A vegetacdo em estdgio médio/avangado de regeneracdo se apresenta distribuida
em 72 fragmentos.

Os fragmentos nos estdgios médio e avancado de regeneragdo conferem cobertura ao
solo, criam um microclima mais favoravel ao desenvolvimento da vegetagdo, tém expectativa
de abrigar maior diversidade de espécies, enquanto que nos fragmentos em estagio inicial de
regeneragao, tais condi¢des ainda ndo ocorrem.

Dois fragmentos com 1.535,4 e 1.094,0 ha (representando 38,3% da area da Serra)
apresentam condi¢cdes de menor vulnerabilidade, de acordo com o critério tamanho do
fragmento. A maioria dos fragmentos (56 fragmentos com area individual menor que 10 ha)
ocupa apenas 1,7% da area, sendo altamente vulneraveis a perda de biodiversidade (Tabela
15). Apesar da segunda maior classe de tamanho ser de 100 a 1.000 ha, os dois fragmentos
desta classe tém apenas 211,4 e 104,7 ha, respectivamente. RANTA et al. (1997), estudando
fragmentos florestais na Floresta Atlantica em Pernambuco, obtiveram resultados semelhantes
no que concerne ao tamanho, com 48% dos fragmentos menores que 10 ha, e apenas 7%
maiores que 100 ha. J& PIRES (1995) encontrou apenas 4% maiores que 500 ha e ndo
considerou em seu estudo os fragmentos menores que 1 ha.

Os 70 fragmentos menores de 1.000 ha estdo distribuidos em torno dos dois maiores,
que tém possibilidade de servirem como areas fonte (PRIMACK & RODRIGUES, 2001;
RICKLEEFS, 2003). Estes dois grandes fragmentos de Floresta Atlantica, embora de vegetagao
secundaria e tendo sofrido exploragdo seletiva (SPOLIDORO, 2001), tém grande importancia
na recupera¢do e/ou manutengdo da biodiversidade local e de populagdes maiores. A garantia
de sua manutencdo com enriquecimento e, posteriormente, a sua ampliacdo, através da
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conectividade com os outros fragmentos tornaria esta uma regiao importante de recuperagao
da Mata Atlantica.

Existe uma forte correlagdo entre tamanho da area e diversidade de espécies, embora
diferentes grupos de espécies (aves, grandes mamiferos, arvores, formigas, microrganismos)
tenham necessidades diferentes quanto ao tamanho da area. Fragmentos muito pequenos nao
possuem integridade ecoldgica para manter populagdes vidveis de espécies que ocupam
naturalmente habitats maiores (PIRES, PIRES & SANTOS, 2004; ODUM, 1988; PRIMACK
& RODRIGUES, 2001; RICKLEFS, 2003), porém, os dois maiores, segundo BELOVSKY
(1987), possuem espago minimo necessario para suportar uma populacdo minima de
mamiferos, embora nao por muito tempo.

O Parque Estadual da Serra da Concérdia com 961,71 ha (IEF, 2005)3 esta situado no
segundo maior fragmento e o Santudrio de Vida Silvestre e o Parque Natural Municipal do
Agude da Concordia estdo no maior fragmento (Figura 16). A zona de amortecimento de uma
unidade de conservagdo, quando ndo fixada no plano de manejo, ¢ de dez quilometros, o que
coloca toda a Serra como entorno do Parque Estadual da Serra da Concérdia e sujeita as
disposicdes inseridas no plano de manejo deste (BRASIL, 1990; BRASIL, 2000 a).

Tabela 15: Caracterizagdo dos fragmentos florestais da Serra da Concordia, situada nos
municipios de Valenga e Barra do Pirai — RJ

Fragmentos Numero  Areatotal Areaemrelagio  Area fragmentos
Area em ha (ha) ao total de em relagdo a area
fragmentos (%) total do estudo (%)
>1.000 2 2.629,5 78,3 38,3
Entre 100 e 1.000 2 316,1 9,4 4,6
Entre 10 ¢ 100 12 298,2 8,9 43
<10 56 116,1 3.4 1,7
Total 72 3.359.9 100,00 48,9

3 Instituto Estadual de Florestas — RJ, 2005. Dados nio publicados.
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4.5 Conectividade entre Fragmentos Florestais

Os 72 fragmentos florestais na Serra da Concoérdia estdo distribuidos de tal forma que
os menores estdo em torno de dois maiores. De um modo geral, quanto menor a distincia
entre fragmentos, maior a possibilidade de uma dispersdo das espécies. Se considerarmos 0s
dois fragmentos maiores como areas fonte, quanto menor a distancia dos demais fragmentos
para estes, maior a possibilidade de aumentar a diversidade especifica e genética dos
fragmentos menores. A menor distancia entre os fragmentos €, em geral, pequena, variando de
12 a 460 metros. A distancia entre os dois maiores fragmentos varia de 225 a 800 metros.

O teste de conectividade revelou que a uma distincia de 100 metros, 32 fragmentos ou
conjuntos de fragmentos ndo se conectaram a um ou outro dos dois maiores. Estes ltimos,
nesta distancia, ainda ndo se conectaram.

Quando testada a distancia de 200 metros, verifica-se que restam 19 fragmentos ou
conjuntos de fragmentos ndo conectados a um ou outro dos dois maiores. Nesta distancia,
estes dois maiores ja se conectam, possuindo uma face de contato de 170 metros (Figura 17
a). Considerando apenas esta informagdo, esta face de contato ja teria largura minima
suficiente para se estabelecer um corredor neste ponto (BRASIL, 1996).

Se considerarmos a distancia de 300 metros, encontramos que 65 dos 72 fragmentos se
encontram conectados, representando mais de 99,1% (3.330,2 ha de 3.359,9 ha) da area total
coberta com vegetagdo secunddria em estigio médio/avancado de regeneracdo. Nesta
distancia, os dois maiores fragmentos possuem quatro faces de contato ndo continuas que
somam 796 metros.

A distancia de 350 metros apenas 1 (um) fragmento nio esta conectado a um dos dois
maiores. RANTA et al. (1997) obtiveram resultados semelhantes quando, analisando
distancias entre fragmentos de 350m, encontraram que 98% da area florestada estavam
inseridos em grupos de fragmentos. A 350 metros de distincia, os dois fragmentos maiores
possuem seis faces de contato ndo continuas que somam aproximadamente 2000 metros
(Figura 17 b).

Entre os dois maiores fragmentos, em alguns trechos, existe vegetacdo em estagio
inicial, que apesar de ndo uni-los, aproxima-os a uma distancia inferior a 30 metros embora,
neste ponto, a largura da faixa seja inferior aos 100 metros, recomendados como largura
minima para corredores ecoldgicos. A conexdo entre os fragmentos maiores ¢ importante,
embora os menores tenham maior urgéncia ao se considerar os aspectos vulnerabilidade e
capacidade de sustentabilidade.
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Figura 17: Fragmentos com as bordas expandidas para avaliagdo de sua conectividade.
A) bordas de 100 metros, testando conectividade a 200 metros ¢ B) bordas de 175
metros, testando conectividade a 350 metros. Em B a seta mostra o fragmento nao
conectado.
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Muito pouco ¢ conhecido sobre a capacidade de dispersao dos organismos que
habitam estes fragmentos. As distancias testadas entre os fragmentos ndo tém nenhuma
conexdo explicita com distancias reais de dispersdo. Entretanto, segundo RANTA et al.
(1997) apenas alguns poucos organismos, como aves, morcegos ¢ grandes vertebrados, podem
atravessar distancias superiores a 350 metros.

4.6 RelagBes Interior/Borda e Area/Perimetro

4.6.1 Relacéo interior/borda

Foram encontrados 32 fragmentos menores que um hectare, que sdo totalmente
envolvidos pela area de borda, considerando os 50 metros utilizados neste trabalho. Dos 40
fragmentos restantes (maiores que um hectare) verificamos que nenhum deles teve relagao
interior/borda superior a 5, nem mesmo os dois com area superior a 1.000 ha. Assim, os dois
maiores tém grau de vulnerabilidade médio e todos os demais, tém alta vulnerabilidade
ecoldgica (Tabela 16).

Tabela 16: Area dos fragmentos de vegetagio estagio médio/avangado maiores que 1 ha e sua

relacdo interior/borda da Serra da Concordia situada nos municipios de Valenca
e Barra do Pirai — RJ

‘ Relacgdo ( Relacgdo
Area (ha) interior?borda Area (ha) interior(;‘borda
15354 4,5 8,467 0,3
1094,0 4,1 6,446 0,2
211,4 1,4 6,225 0,0
104,7 1,2 4,620 0,1
75,9 1,0 4,494 0,3
32,9 0,9 4,393 0,2
30,7 0,4 3,869 0,1
30,5 0,5 3,690 0,0
27,1 1,3 3,298 0,2
22,7 1,4 3,239 0,1
15,0 0,8 2,936 0,0
14,7 0,8 2,526 0,0
14,5 0,3 2,430 0,1
13,3 0,1 2,371 0,0
10,9 0,5 2,186 0,0
10,1 0,6 1,664 0,0
9,9 0,3 1,221 0,0
9,9 0,5 1,144 0,0
9,0 0,5 1,044 0,0
8,8 0,5 1,035 0,0
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Observa-se que a medida que o tamanho dos fragmentos diminui, a proporcao
interior/borda também diminui, sendo o indice de correlacao linear de Pearson (r) = 0,8186
(com p = 0,0000) ¢ R*=0,6701 (Figura 18).
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Figura 18: Relagdo entre o logaritmo da area dos fragmentos ¢ a relagdo interior/borda para
os 40 fragmentos da Serra da Concérdia maiores que um hectare.

4.6.2 Relacéo area/perimetro

A dimensao fractal “D” dos 40 fragmentos maiores que um hectare mostrou que todos
os fragmentos possuem bordas mais sinuosas, tipicas de poligonos de formas mais complexas:
D~1,51 (Tabela 17). O desvio padrao de 0,05 da dimensao fractal “D” mostra que ocorre
pequena variacdo nestes resultados, demonstrando similaridade na relag@o area/perimetro dos
fragmentos. YAMAUJI (2001) encontrou resultado semelhante em fragmentos de florestas de
araucarias com D~1,42. J4 CUNHA, SILVA & VALE (2005) analisando fragmentos de
vegetacao florestal, em Iporda — GO, obteve D~0,88, que corresponde a formas menos
complexas. O Parque Estadual da Serra da Concoérdia tem area de 804,41 ha e perimetro de
20.219,39 metros, segundo dados do Instituto Estadual de Florestas do Rio de Janeiro. A
relacdo drea/perimetro, segundo a dimensdo fractal ¢, portanto, de D~1,60, que, se
considerassemos o Parque como um fragmento florestal, daria seus contornos como sinuosos,
distantes dos limites ideais tedricos que seriam o de um fragmento circular.
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Tabela 17: Area e perimetro dos 40 fragmentos de vegetagdo estigio médio/avangado
maiores que 1 ha e sua relacdo area-perimetro de acordo com a dimensao fractal
“D” da Serra da Concordia, situada nos municipios de Valenga e Barra do Pirai —

RJ.
Dimensao Dimensao
area (m?) perimetro (m) fractal D 4rea (m®)  perimetro (m) fractal D
15353794,45 62960,70 1,50 84668,80 1889,38 1,50
10940143,03 48718,66 1,50 64459,75 1291,37 1,55
2114179,26 18855,46 1,48 62246,03 1955,57 1,46
1047145,65 11173,09 1,49 46199,26 1155,77 1,52
759066,17 9334,86 1,48 4494438 883,24 1,58
329421,56 4498,29 1,51 43933,30 982,72 1,55
307246,01 5266,64 1,47 38693,31 973,83 1,54
304981,98 5201,06 1,48 36900,12 1671,61 1,42
271246,71 2692.,43 1,58 32977,39 790,96 1,56
226608,02 2231,54 1,60 32385,52 860,01 1,54
150321,99 2137,08 1,55 29362,82 1057,24 1,48
146507,32 2003,76 1,56 25257,44 1028,17 1,46
14458995 2956,66 1,49 24303,92 717,92 1,54
132796,46 3508,65 1,45 23708,45 1071,92 1,44
108784,81 1813,09 1,55 21863,96 664,01 1,54
100765,16 1594,38 1,56 16636,73 576,47 1,53
99222,07 1973,39 1,52 12207,69 609,99 1,47
98517,18 1669,20 1,55 11440,62 412,36 1,55
90309,06 1411,37 1,57 1044231 734,59 1,40
87683.,91 1553,07 1,55 10352,80 418,74 1,53
média 1,51
desvio padrdo 0,05

4.7 Dinamica da Cobertura Florestal de 1985 a 2004

A comparacdo por meio de sobreposi¢do entre os temas gerados a partir da
interpretacao das imagens LANDSAT de 1985 e CBERS de 2004 (Figura 19) mostrou que no
balango entre perdas e ganhos de 4reas florestadas no periodo considerado, ocorreu um
incremento de cerca de 200 ha da cobertura com floresta secundaria.

Comparando os mapas de uso do solo gerados a partir das diferentes imagens,
inclusive da IKONOS, foram verificados poucos erros de interpretacdo, o que € interessante
devido a grande diferenga de resolugdo espacial entre elas.

SPOLIDORO (2001) trabalhando com fitossociologia na area da Fazenda Santa
Mobnica, situada na Serra da Concoérdia, usou para escolha de suas parcelas de estudo,
fotografias aéreas datadas de 1954, que mostravam que a fazenda tinha uma cobertura
florestal menor que a atual.

As duas areas que sofreram maior desmatamento (identificadas por setas na Figura 16)
foram: uma localizada em uma fazenda em que o proprietario recentemente avangou sobre
areas florestais e a outra na parte situada no extremo sul da Serra.

De um modo geral, o crescimento da area com fisionomia florestal ocorreu
principalmente nas bordas dos fragmentos, ampliando-os. Merece destaque o aumento que
ocorreu na area do Santuario de Vida Silvestre da Serra da Concoérdia e proximo a este (50,4
ha) e na parte centro-leste da Serra (79,8 ha). Entretanto, nesta tltima area, cerca de 25% do
incremento se deve a confusdo de padrdo espectral entre cobertura florestal e cultivo com
culturas de grande porte, como por exemplo, café.
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sofreram os maiores desmatamentos.
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4.8 Areas de Preservacio Permanente

As areas de preservacdo permanente, correspondentes as matas ciliares, nascentes,
linhas de cumeada e de topos de morro, estdo representadas na Figura 20. Somadas elas
representam 53,0% da Serra da Concordia (Tabela 18).

As areas de preservacdo permanente foram calculadas de modo a ndo haver
sobreposi¢do de diferentes categorias. Inicialmente foram calculadas as de linha de cumeada,
a seguir as de topo de morro. Apos foram calculadas as das matas ciliares, que ndo estdo
incluidas em nenhum dos outros dois temas e, por ultimo, as das nascentes que nao estdo em
nenhuma das outras trés classes. A classe de declividade superior a 45° ficou com pouca
representatividade (apenas 2,7 ha), cujo motivo ja foi discutido no item 5.1.1, apresentando
grande sobreposicdo com as outras areas, motivos pelos quais ndo foi colocada no mapa
tematico.

Tabela 18: Categorias de preservagdo permanente da Serra da Concordia situada nos
municipios de Valenga e Barra do Pirai — RJ

Categoria de preservacao permanente Area (ha) Area (%)
Linha de cumeada 2.143,1 58,9
Topo de morro 924,1 25.4
Matas ciliares 518,3 14,2
Protecdo de nascentes 54,7 1,5
Total 3.640,2 100,0
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4.8.1 Uso do solo dentro das &reas de preservagdo permanente

Comparando o mapa de uso do solo com o de areas de preservacdo permanente,
encontramos que 62,3% das APP’s estdo cobertas com fisionomia florestal (estagios médio e
avangado) (Tabela 19) (Figura 21). Portanto, a maior parte das areas de preservagao
permanente cumpre a fungdo para qual foram instituidas. A APP mais florestada ¢ a de linha
de cumeada, onde ocorre a maior parte dos dois grandes fragmentos.

Tabela 19: Classes de uso do solo dentro das areas de preservagdo permanente e as areas total
e percentual ocupadas por cada categoria na Serra da Concoérdia situada nos
municipios de Valenca e Barra do Pirai — RJ

Classes de uso do solo Area (ha) Area (%)
Secundaria médio/avangado 2.268,2 62,3
Pastagem 1.046,3 28,7
Secundaria inicial 2542 7,0
Agua 32,3 0,9
Rocha 22,1 0,6
Agricultura 15,9 0.4
Sombra 1,2 <0,1
Total 3.640,2 100,0

A area total de preservagao permanente ¢ de 3.640,2 ha, dos quais 2.268,2 ha estao
cobertos com vegetacdo florestal em estagio médio/avangado de regeneragdo. Portanto
1.372,0 ha sdo areas prioritarias para reflorestamento. Destes, 254,2 ha pertencem ao estagio
inicial de regenerag¢do e 1.046,3 ha estdo cobertos com pastagens. Os 53,5 ha restantes tém
afloramentos de rochas, dgua ou agricultura, ndo servindo para recomposi¢ao de vegetacao
(Tabela 19). As areas de preservagdo permanente cobertas com vegetacdo em estagio inicial
de regeneragdo sdo bastante indicadas para o estabelecimento de corredores. E necessario,
entretanto, identificar quais estdo em posi¢do fisica de fazer cumprir melhor este papel. A
ligacdo entre os dois maiores fragmentos, poderia ser feita reflorestando-se parte da APP linha
de cumeada situada entre os mesmos, o que promoveria um corredor de aproximadamente
800 m de largura.
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4.9 Corredores de habitat

Como sujeitos a interliga¢do por corredores foram considerados apenas os fragmentos
de vegetagdo em estagio médio/avancado de regeneragao.

Com exce¢do de quatro fragmentos, todos os demais t€ém menos de 100 ha (Tabela
15), o que os torna muito vulneraveis. A conexdao com os dois fragmentos maiores, que
poderiam ser considerados areas fonte, daria a melhor oportunidade possivel ao fluxo das
espécies existentes nos fragmentos menores, assim como a chegada de novas espécies.

Os temas considerados para determinar as melhores areas para formarem os corredores
foram: o solo, a curvatura das encostas, a declividade, a face de orientacdo das encostas, 0 uso
do solo e o fato de ser ou ndo area de preservacdo permanente (APP). Os quatro primeiros sao
caracteristicas naturais da area e os dois ultimos sdo derivados da interferéncia antrépica, seja
no uso dos recursos naturais, seja por meio da legislagdo. Os fatores antropicos ndo podem ser
desconsiderados sob pena de os resultados nao serem adequados a realidade.

Para cada um dos seis temas foi gerado um arquivo matricial (grade) em que ow
atributos refletem os pesos estipulados para cada feicdo (Tabela 4). O resultado da
sobreposi¢do destes mapas refletiu a adequabilidade das éareas para implementagdo de
corredores entre os fragmentos, ou seja, visou delimitar geograficamente as areas em que sao
requeridos os menores gastos energéticos, de modo a obter a maior rapidez no processo de
recuperagdo com as maiores probabilidades de sucesso. O maior peso acumulado encontrado
foi de 5,17, tendo este sido considerado como o valor maximo. Assim, as areas foram
ordenadas, de acordo com seus pesos, em quatro classes:

a) de 0 a 1,5 — sem potencial;

b) de 1,5 a 2,5 — potencial baixo;
c) de 2,5 a 3,5 — potencial médio e
d) de 3,5 a 5,17 — potencial alto.

Um fato que merece destaque € que, aplicando-se a mesma metodologia de soma de
pesos para toda a Serra da Concoérdia as areas que se apresentam com os maiores valores sao
as hoje ja ocupadas por vegetacdo em estagio médio e avancado de regeneragdo (Figura 22).
O que sugere que a metodologia utilizada ¢é valida para a finalidade.
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As areas com potencial alto para servirem como corredores ndo formam manchas
continuas o suficiente para caracterizar um corredor, salvo em 5 regides, porém todas elas tém
largura inferior a 100 metros. Desse modo, foi necessario incluir também as areas com
potencial médio, gerando o tema das areas com potencial para corredores (Figura 23).

Observando-se o mapa das areas com potencial para corredores (Figura 23), podemos
perceber que as dreas ciliares se destacam, possuindo potencial médio e alto para o
estabelecimento dos mesmos, segundo a metodologia aqui adotada. Isto confirma o que
preceitua a Resolugdo CONAMA 9 de 1996, quando indica que as areas de matas ciliares
sejam usadas como corredores entre remanescentes.

A proximidade entre a maior parte dos fragmentos facilitou o desenho dos corredores,
realizado manualmente considerando as areas previamente indicadas como com potencial
para corredores (Figura 24).

Os corredores nem sempre sao retilineos, a linha reta nem sempre ¢ a melhor opcao
para forma-los, pois poderia passar por uma area em que a regeneracdo da vegetacdo fosse
mais dificil de ser conduzida. Do mesmo modo, nem sempre o ponto de menor distancia entre
dois fragmentos representa a melhor area para regeneragdo da vegetacdo. Entretanto em trés
locais, onde a distancia entre os fragmentos era menor que 20 metros ¢ ndo havia areas
adequadas para corredores para interligd-los, foi utilizado este critério para realizar a conexao.
Em outros dois locais em que os fragmentos estavam conectados, porém por uma faixa de
apenas 25 metros de largura, tal faixa foi alargada para mais de 100 metros, gerando apenas
duas pequenas areas (0,3 ¢ 0,36 ha).

Sempre que possivel, os fragmentos menores foram conectados diretamente aos
maiores. Porém, os fragmentos situados na parte nordeste ndo apresentaram boas areas de
conexdo direta com os fragmentos maiores. Assim, eles foram conectados entre si e, em
apenas duas areas, foram ligados com os fragmentos maiores. Entre os dois fragmentos
maiores foram estabelecidos trés corredores.

O passo seguinte foi sobrepor os corredores gerados sobre a imagem Ikonos e fazer
ajustes, desviando de afloramentos rochosos, construgdes e plantacdes.
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Os 65 corredores entre remanescentes assim gerados somam 243,5 ha o que representa
7,2% da éarea dos fragmentos florestais e 3,5% da area da Serra da Concordia (Tabela 20). O
fato de haver 65 conexdes entre 72 fragmentos se justifica porque héd corredores que
interligam mais de um fragmento.

Os efeitos da fragmentagdo estdo relacionados ao tamanho e numero das éreas
remanescentes e as implicagdes ligadas ao efeito de borda e ao isolamento entre as mesmas,
tendo como conseqiiéncia limitagdes na quantidade e qualidade de hébitats, no movimento das
espécies ¢ no tamanho populacional das mesmas (PRIMACK & RODRIGUES, 2001;
RICKLEFS, 2003; PIRES, PIRES & SANTOS, 2004; RANTA et al., 1997).

PIRES, PIRES & SANTOS (2004) consideraram que individuos com maior
plasticidade tém capacidade para atravessar dreas abertas (sem cobertura vegetal) com
distancias superiores a 350 metros. No entanto, BIERREGAARD & DALE (1996) afirmam
que alguns insetos e aves ndo atravessam distancias de 100m em areas abertas. Neste trabalho
a restauracdo da conectividade, criando uma area total maior, seria benéfica tanto para manter
e/ou recuperar a diversidade biologica, quanto para dar as populacdes a possibilidade de
manter um numero de individuos suficiente para que haja viabilidade de se manterem no
tempo. Em acréscimo, a distdncia entre os fragmentos ¢ pequena, variando entre 12 e 460
metros, o que facilitou a sua conexao.

Outra questdo que surge ¢ qual o tamanho minimo que um fragmento deve ter.
TURNER et al. (1996) reportaram que em uma parcela de 4 ha de floresta pluvial em
Cingapura cerca de 50% das espécies de plantas se extinguiu no ultimo século. PIRES, PIRES
& SANTOS (2004) consideraram que o tamanho minimo deveria ser aquele em que o
fragmento tivesse relacdo entre a area de interior e de borda superior a 2,5. Esta relagcdo se
aplicada a uma area circular com borda de 50m geraria um fragmento com tamanho minimo
de 32,8 ha. Apenas cinco fragmentos da Serra da Concordia atendem a este critério. Se
inserirmos a forma na equagdo, apenas os dois fragmentos maiores atenderiam a premissa
(Tabela 15). Mesmo tendo menor diversidade, os fragmentos pequenos e relativamente
isolados tém importancia para pouso e abrigo temporario de aves e outros organismos,
servindo como step stones e atraindo dispersores de sementes que trazem propagulos de
outros remanescentes (FERNANDEZ, 2004). Além disso, a presenca desses fragmentos
menores aumenta a heterogeneidade da paisagem (KAGEYAMA et al., 2003), tornando-a
mais viavel para um conjunto maior de espécies.

Para abrigar populagdes minimas viadveis de muitas espécies o limite inferior de
tamanho da area deve ser de 1.000 ha (BELOVSKY, 1987), sendo que na Serra da Concordia
existem apenas dois fragmentos que atendem a esta condig¢do. Segundo BELOVSKY (1987),
para popula¢des de mamiferos herbivoros de 10 kg de massa corporal, por exemplo, a area
necessaria para manter uma populagdo viavel por 1000 anos em regido tropical ficaria entre
10.000 e 1000.000 ha, dependendo da variancia dos fatores ambientais.

ROCHA et al. (2003) classificam remanescentes florestais do Estado do Rio de
Janeiro com mais de 2.000 ha como grandes. J4 RANTA et al. (1997) consideram que um
fragmento de cerca de 1.500 ha pode ser ainda muito pequeno para sustentar populagdes
vidveis de espécies mais sensiveis que requerem habitat de interior de floresta. No entanto, a
protecdo dos dois fragmentos maiores (1.535,4 ha e 1.094,0 ha) ¢ importante, porque sdo os
que oferecem as melhores possibilidades de sustentabilidade até que mais estudos fornegam
melhores informacoes sobre as necessidades de tamanho dos habitats.
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A conexao de todos os fragmentos geraria uma area continua de 3.603,4 ha (a soma da
area dos fragmentos ¢ de 3.359,9 ha e a soma da 4rea dos corredores ¢ de 243,5 ha), o que
aumentaria a possibilidade de manutengao das populagdes existentes por um maior periodo de
tempo, quando comparado com a situacdo atual.

Tabela 20: Area dos 65 corredores gerados entre os 72 fragmentos de vegetagdo secundaria
estagio médio/avancado de regeneragio

corredor Area (ha) corredor  Area (ha) corredor  Area (ha) corredor  Area (ha)

1 0,3 17 15 33 2,9 49 4,9

2 0,4 18 1,5 34 3,3 50 5,0

3 0,5 19 1,6 35 3.4 51 5,0

4 0,5 20 1,7 36 3.4 52 5,2

5 0,6 21 1,7 37 3.4 53 54

6 0,8 22 1,8 38 3,4 54 6,0

7 0,8 23 1,8 39 3,5 55 6,2

8 0,8 24 2,5 40 3,8 56 6,2

9 1,0 25 2,5 41 3,9 57 7,7

10 1,0 26 2,6 42 4,0 58 7,8

11 1,1 27 2,6 43 4,0 59 7,9

12 1,3 28 2,6 44 4,3 60 8,2

13 1,3 29 2,6 45 4,3 61 8,5

14 1,3 30 2,6 46 4.4 62 9,8

15 1,3 31 2,7 47 4,5 63 9,9

16 1,5 32 2,8 48 4,6 64 10,4

65 19,2

Total 243,5
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Apesar das distancias entre os fragmentos ndo serem grandes, a unido de todos os
fragmentos por corredores de hébitat ¢ hoje a melhor forma conhecida para a conservagdo dos
mesmos por ndo se saber quais distdncias podem ser transpostas pelos organismos. No
entanto, a eficidcia dos corredores em permitir a movimentacdo de espécies entre os
fragmentos deve ser acompanhada através de estudos de campo, pois o conhecimento sobre
esse fendomeno ainda € baixo, mesmo se tratando de Mata Atlantica, que ¢ o bioma brasileiro
mais estudado (ROCHA et al., 2003).

Os dois maiores fragmentos (1.535,4 ha e 1.094,0 ha) podem ser considerados os mais
importantes para a manutenc¢ao da biodiversidade na regido. Embora sejam menos vulneraveis
quando comparados com os demais, precisam ser conservados através da minimizacdo dos
impactos das atividades do entorno, principalmente das queimadas constantes nas pastagens
das propriedades da regido. Estes fragmentos também apresentam risco de perda de
diversidade devido ao isolamento da propria Serra da Concédrdia em relacdo aos grandes
remanescentes. Os grandes blocos de remanescentes mais proximos sdo o da Regido Serrana
Central (onde estdo situados a Reserva Biologica do Tingua e o Parque Nacional da Serra dos
Orgfos, entre outros), o da Regido Sul Fluminense (onde esta situado o Parque Nacional da
Serra da Bocaina, entre outros) e o da Regido da Serra da Mantiqueira (onde estd o Parque
Nacional de Itatiaia, entre outros) (ROCHA et al, 2003), sendo a distancia aproximada da
Serra da Concordia de 32, 36 e 60 quildometros, respectivamente.

A érea que sofreu a maior perda de vegetagdo florestal no periodo de 1985 a 2004
(Figural6) apresenta boa capacidade para recomposicdo, segundo os critérios adotados neste
trabalho. O seu preenchimento seria interessante a fim de melhorar a continuidade do
fragmento, o que aumentaria as areas de interior de hébitat, diminuindo a sua vulnerabilidade.
Se utilizarmos as areas com potencial alto e médio existentes proximas aos fragmentos e em
posicdo de preencher as entradas, teriamos:

a) o maior fragmento teria sua area aumentada de 1.535,4 a 1.783,2 hectares e seu
perimetro seria reduzido de 62960,7 para 42.795,3 metros;

b) o segundo maior fragmento teria sua area aumentada de 1.094,0 para 1.229,1
hectares e seu perimetro reduzido de 48.718,7 para 34.964,6 metros.

Tanto nas areas designadas para corredores quanto naquelas destinadas a melhorar a
forma dos fragmentos pode-se conduzir a sucessdo secunddria ou apenas permitir que ela
ocorra naturalmente. Com ajuda, a recomposi¢do da vegetagdo serd mais rapida. Pode-se
também conjugar as duas técnicas, acelerando o processo de sucessdo natural, mas com
menores custos. Em qualquer caso ¢ importante monitorar o processo € intervir, se necessario,
para obter sucesso na implantagao.

A regeneragdo deve ser promovida com o plantio de espécies nativas. Porém todo o
processo desde a coleta das sementes até um plantio bem sucedido para a grande maioria das
espécies nativas ndo ¢ conhecido. Sabemos que a regeneragdo deve comegar com pioneiras €
seguir com as de estagios mais avang¢ados, mas quais sdo exatamente os grupos de espécies
para cada estagio sucessional e quando devem ser plantadas ndo ¢ ainda conhecido.

Retornar os ecossistemas ao seu estado original ¢ impossivel, no entanto algumas
perdas de habitats e algumas redugdes populacionais podem ser recuperaveis (YOUNG,
2000). E possivel trazer a uma area caracteristicas das mesmas, auxiliando e direcionando os
processos naturais de regeneracao.
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5 CONCLUSOES

A Serra da Concordia, com relevo bastante acidentado, tem 62,8% de sua area
ocupada por remanescentes de vegetacdo em estagios secundarios de regeneragdo (49,8% nos
estagios médio e avancado e 13,9% no estagio inicial), que ocupam as faces das vertentes
orientadas para o sul numa razao trés vezes maior do que as faces orientadas para o norte.

No periodo entre 1985 e 2004 houve um aumento real da area com vegetacao florestal
de 200,8 hectares, indicando uma positiva mudanga no cenario local.

As areas de preservagdo permanente ocupam 53% da Serra da Concordia, sendo que
62,3% destas areas estdo cobertas com vegetagao florestal nos estagios médio e avancado de
regeneracdo. As regides ciliares sdo as areas de preservacdo permanente menos preservadas.
No entanto estas zonas mostraram, segundo a metodologia aqui aplicada, bom potencial para
o estabelecimento de corredores entre remanescentes.

Existem dois fragmentos maiores que 1.000 hectares ocupando a parte central da area
circundados por 70 menores, que tém grande importancia como fonte de irradiacdo para as
areas adjacentes. A distancia entre os fragmentos € pequena, apenas um estd a mais de 350m
dos demais, o que facilita a dispersdo de propagulos e de individuos. No entanto, os contornos
dos fragmentos sdo bastante irregulares, com grande area de borda, o que os deixa mais
vulneraveis.

As areas selecionadas pela metodologia aplicada sdo provavelmente as que apresentam
maior possibilidade de se regenerar naturalmente ou com interferéncia antropica, servindo
como corredores de habitat. Sao também as de menor custo-beneficio, ou seja, aquelas em que
ha mais caracteristicas naturais propicias para permitir o crescimento da vegetacao florestal.

A conexdo entre os fragmentos, criando uma area maior e continua, proporcionaria
melhores condi¢des para dispersdo da fauna e da flora entre os fragmentos, implementando a
biodiversidade e permitindo o crescimento populacional das espécies existentes.
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6 SUGESTOES

Estudos ecoldgicos sdo necessarios para que possam ser definidos parametros como:
qual deve ser o tamanho minimo de um fragmento florestal; qual a distdncia minima para que
seja necessario estabelecer um corredor entre remanescentes; qual a largura de borda para a
area de estudo. Do mesmo modo faz-se necessario conhecer melhor a estrutura e dinamica das
populagdes existentes para poder avaliar a capacidade de regeneragdo natural — expansao dos
fragmentos.

Outras areas selecionadas com base no valor acumulado dos seis parametros
utilizados, que ndo estdo em area de preservacdo permanente, poderiam ser utilizadas com
manejo florestal ou sistemas agroflorestais, unindo ecologia com rendimento para os
proprietarios das mesmas. As areas de preservagdo permanente ndo cobertas com vegetacao
florestal, tanto as para uso como corredores quanto as demais, poderiam ser sujeitas a
avaliagdo como produtoras de agua, o que futuramente poderia também ser objeto de ganho
financeiro para os seus proprietarios.
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ANEXO |
PERFIL: P1

DATA: 17 /10/ 05.

CLASSIFICACAO: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico latossélico, A
moderado, fase floresta tropical subcaducifélia, relevo plano.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: Parque Estadual da
Serra da Concérdia — Catete, Municipio de Valenca, RJ. Zona 23: 630986 e
7529435.

SITUAC,‘AO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL: Topo, 1°, sub-bosque limpo ha
cerca de um ano com arvores altas remanescentes.

ALTITUDE: 852m

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Migmatito/gnaisse. Complexo Paraiba
do Sul. Arqueano.

MATERIAL ORIGINARIO: Produto de alteracéo da rocha supracitada.
PEDREGOSIDADE: Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE: Néao rochoso.

RELEVO LOCAL: Plano.

RELEVO REGIONAL: Montanhoso/escarpado.

EROSAO: N&o aparente.

DRENAGEM: Bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta Estacional Semidecidual.

USO ATUAL: Parque estadual, area com sub-bosque limpo ha cerca de um ano
com arvores altas remanescentes.

CLIMA: Cwa, da classificacdo de Koppen.

DESCRITO E COLETADO POR: Maércio Rocha Francelino, Aiga Jucy Fuchshuber
da Silva Caldas e Patricia Fuchshuber Caldas.

DESCRICAO MORFOLOGICA:
Al - 0 - 8 cm; bruno (7,5YR 4/2, imido) e bruno (7,5YR 5/2, seco); franco-arenosa; moderada,
grande, granular; dura, friavel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa.

A2 — 8 - 15 cm; bruno-acizentado-escuro (10YR 4/2, imido) e bruno (10YR 5/3, seco); franco-argilo-
arenosa; moderada, muito pequena e pequena, blocos subangulares; ligeiramente dura,
friavel, plastica e pegajosa.

Bil — 15 - 35 cm; bruno (7,5YR 4/4, tmido) e bruno (7,5YR 5/4, seco); franco-argilo-arenosa; fraca,
muito pequena e pequena, blocos subangulares; ligeiramente dura, friavel, plastica e
pegajosa.

Bi2 — 35 - 55 c¢cm; bruno (7,5YR 4/4, amido) e bruno-claro (7,5YR 6/4, seco); franco-argilo-arenosa,;
fraca, pequena, blocos subangulares; ligeiramente dura, fridvel, plastica e pegajosa.

RAIZES: Poucas finas no horizonte Al e comuns finas nos A2, Bil e Bi2.
OBSERVACOES: Perfil descrito e coletado em mini-trincheira mais tradagem.
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Figura 25: Perfil P1, local da tradagem e vista geral.

Tabela 21. Analises fisicas e quimicas do perfil P1

Horizonte FragBes da amostra Granulometria da terra fina G Silte Densidade
smb T Pror total (g/kg) (dispersdo com NaOH) (g/kg) AN F Jarg. glem® VTP
cm |fracdogross.| TF AG | Areia | Site | Argila [ gkg | % Ds | Dp %
Al 0-8 36,0 964 705 108 187 79 58 0,58
A2 -15 38,7 961,3 596 137 267 146 45 0,51
Bil -35 18,4 981,6 651 55 294 54 82 0,19
Bi2 -55 20,3 979,7 663 47 290 20 93 0,16
Horiz pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmolc/kg) Valor V 1OOAI§+
Agua | KCIN | ca® | Mg* K* Na* | ValorS | AP | H+A*" | Valor T éig;sgg/z S:-n'%/lo
Al 4,2 3,3 1,35 1,35 0,28 0,05 3,0 0,75 8,58 11,6 26 20
A2 4,0 3,3 0,70 1,10 0,19 0,03 2,0 1,25 6,44 8,5 24 38
Bil 5,0 3,8 0,30 0,90 0,33 0,03 1,6 0,45 3,14 4.7 33 22
Bi2 4,9 3,8 0,40 0,40 0,34 0,02 1,1 0,70 2,64 3,8 31 38
C | Atague por H,SO, (1:1) - NaOH | Si0, | SiO Umida- | Umida-
c 250, (1:1) - Si0, | 310,
Horiz | €org-| N N (0,8%) g/kg ALO; | R,0Os P Ass CE. 0%31 of‘fs
) MPa MPa
g/kg g/kg SIOZ A|203 Fe,0s3 TIOz (KI) (Kr) mg/kg S/m 3 3 3 3
m’m?® [ m®m
Al 35,70 4
A2 26,25 1
Bil 7,43 1
Bi2 6,00 1

Fracdes granulométricas: Calhaus = >20mm; Casc. = Cascalho = 20-2 mm; TF = Terra Fina = <2mm; AG = Areia grossa =
2-0,20 mm; AF = Areia fina = 0,20-0,05 mm; Silte = 0,05-0,002 mm; Argila = <2 um
AN = Argila naturalmente dispersa em agua; GF = Grau de Floculacéo; Ds = Densidade do Solo; Dp = Densidade da
Particula, VTP = Porosidade Total. P.Ass = Fésforo Assimilavel. C.E. = Condutividade Elétrica
Relagéo textural: 1,3
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PERFIL: P2

DATA: 17 /10/ 05.

CLASSIFICACAO: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico latossolico, A
moderado, fase floresta tropical subcaducifélia, relevo forte ondulado.
LOCALIZAC,‘AO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: Parque Estadual da
Serra da Concordia — Catete, Municipio de Valenca, RJ. Zona 23: 631034 e
7529382.

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL: Terco superior de encosta,
corte de barranco em trilha; 25°; floresta secundaria.

ALTITUDE: 840m

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Migmatito/gnaisse. Complexo Paraiba
do Sul. Arqueano.

MATERIAL ORIGINARIO: Produto de alteragéo da rocha supracitada.
PEDREGOSIDADE: Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE: Nao rochoso.

RELEVO LOCAL: Forte ondulado.

RELEVO REGIONAL: Montanhoso/escarpado.

EROSAO: N&o aparente.

DRENAGEM: Bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta Estacional Semidecidual.

USO ATUAL.: Floresta secundaria.

CLIMA: Cwa, da classificacdo de Koppen.

DESCRITO E COLETADO POR: Maércio Rocha Francelino, Aiga Jucy Fuchshuber
da Silva Caldas e Patricia Fuchshuber Caldas.

DESCRICAO MORFOLOGICA:

O- 2-0cm

A - 0 - 20 cm; bruno-avermelhado (5YR 4/3, iamido) e bruno (7,5YR 5/4, seco); franco-argilo-
arenosa; moderada, pequena e média, blocos subangulares; ligeiramente dura, friavel,
plastica e ligeiramente pegajosa; transicdo ondulada e clara.

AB - 20 - 32 cm; vermelho-amarelado (5YR 4/6, imido) e amarelo-avermelhado (7,5YR 6/6, seco);
argilo-arenosa; moderada, média, blocos subangulares; ligeiramente dura, firme, plastica e
ligeiramente pegajosa; transi¢do plana e gradual.

BA - 32 - 52 cm; vermelho-amarelado (5YR 4/6, umido) e amarelo-avermelhado (7,5YR 6/6, seco);
argilo-arenosa; moderada, média, blocos subangulares; ligeiramente dura, firme, plastica e
ligeiramente pegajosa; transi¢cdo plana e gradual.

Bil - 52-92 cm; vermelho-amarelado (5YR 4/6, imido) e bruno-forte (7,5YR 5/6, seco); argila; fraca,
média, blocos subangulares; ligeiramente dura, friavel, plastica e ligeiramente pegajosa;
transicao plana e gradual.

Bi2 - 92 — 150 cm+; vermelho-amarelado (5YR 4/6, umido) e amarelo-avermelhado (7,5YR 6/6,
seco); argilo-arenosa/argila; fraca, média, blocos subangulares que desfazem em pequena,
granular; ligeiramente dura, friavel, plastica e ligeiramente pegajosa.

RAIZES: Comuns finas no horizonte A, poucas finas no AB e raras finas nos BA, Bil
e Bi2.

OBSERVACOES: Presenca de cupins.
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Tabela 22. Analises fisicas e quimicas do perfil P2

Horizonte FragOes da amostra Granulometria da terra fina AN oF Silte Densidade VTP
Simb Prof. total (g/kg) (dispersdo com NaOH) (g/kg) /arg. g Jom?®
cm |[fragdogross.| TF AG | Areia| Silte | Argila [ gkg | % Ds | Dp %
A 0-20 189,4 810,6 511 149 340 212 38 0,44
AB -32 53,1 946,9 510 116 374 290 22 0,31
BA -52 41,0 959,0 482 111 407 297 27 0,27
Bil -92 44,6 955,4 439 68 493 16 97 0,14
Bi2 -150+ 39,5 960,5 445 78 477 27 94 0,16
Horiz pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmolc/kg) Valor V 100AI§+
Agua | KCIN | ca®™ | Mg™ K* Na* ValorS | AP | H'+A®* | Valor T t()igés?g/z S;ﬁ%
A 45 36 0,30 0,30 0,09 0,03 0,7 125 6,77 7,5 10 64
AB 4,6 3,8 0,20 0,25 0,06 0,03 0,5 1,10 5,28 5,8 9 67
BA 4,8 3,9 0,20 0,35 0,03 0,02 0,6 0,90 3,96 4,6 13 60
Bil 4,9 4,0 0,00 0,55 0,02 0,03 0,6 0,80 3,63 4,2 14 57
Bi2 5,0 4,3 0,00 0,40 0,01 0,03 0,4 0,30 2,64 3,1 14 40
C | Ataque por H,SO, (1:1)-NaOH | sio, | sio Umida- | Umida-
C 2200, (L:1) - 210, | 510,
Horiz | €09 | N |y (0.8%) g/kg ALO, | RO, | PAss | CE 0‘?31 0?;’5
. MPa MPa
gkg | glkg SiO, | ALO; | Fe,0; | TiO, | (K) (Kr) mg/kg S/m R
m>m~ | m".m
A 25,50 20
AB 16,50 1
BA 15,75 1
Bil 8,25 <1
Bi2 4,20 1

Fracdes granulométricas: Calhaus = >20mm; Casc. = Cascalho = 20-2 mm; TF = Terra Fina = <2mm; AG = Areia grossa =
2-0,20 mm; AF = Areia fina = 0,20-0,05 mm; Silte = 0,05-0,002 mm; Argila = <2 um
AN = Argila naturalmente dispersa em agua; GF = Grau de Floculagdo; Ds = Densidade do Solo; Dp = Densidade da
Particula, VTP = Porosidade Total. P.Ass = Fésforo Assimilavel. C.E. = Condutividade Elétrica
Relagéo textural: 1,3

91




PERFIL: P3

DATA: 17 /10/ 05.

CLASSIFICAQAO: LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico, A moderado,
fase floresta tropical subcaducifdlia, relevo ondulado.

LOCALIZAQAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: Parque Estadual da
Serra da Concordia — Catete, Municipio de Valenca, RJ. Zona 23: 631909 e
7528878.

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL: Terco médio de encosta, corte
de barranco em estrada; capoeira.

ALTITUDE: 716m

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Migmatito/gnaisse. Complexo Paraiba
do Sul. Arqueano.

MATERIAL ORIGINARIO: Produto de alteragéo da rocha supracitada.
PEDREGOSIDADE: Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE: Nao rochoso.

RELEVO LOCAL: Ondulado.

RELEVO REGIONAL: Montanhoso/escarpado.

EROSAO: N&o aparente.

DRENAGEM: Bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta Estacional Semidecidual.

USO ATUAL: Capoeira.

CLIMA: Cwa, da classificacdo de Képpen.

DESCRITO E COLETADO POR: Maércio Rocha Francelino, Aiga Jucy Fuchshuber
da Silva Caldas e Patricia Fuchshuber Caldas.

DESCRICAO MORFOLOGICA:

Al - 0 - 7 cm; bruno-avermelhado (5YR 4/3, imido) e bruno-avermelhado (5YR 5/3, seco); franco-
argilosa;moderada, muito pequena e pequena, blocos subangulares; dura, friavel, plastica e
ligeiramente pegajosa; transi¢do plana e gradual.

A2 - 7 - 18 cm; bruno-avermelhado (5YR 4/3, imido) e bruno-avermelhado (5YR 5/3, seco); argilo-
arenosa; moderada, pequena, blocos subangulares; dura, friavel, plastica e ligeiramente
pegajosa; transicdo ondulada e clara.

BA — 18 - 40 cm; bruno-avermelhado (2,5YR 4/4, tmido) e bruno-avermelhado (2,5YR 5/4, seco);
argila; moderada, pequena e média, blocos subangulares; ligeiramente dura, fridvel, plastica e
ligeiramente pegajosa; transi¢do plana e gradual.

Bwl — 40-78 cm; bruno-avermelhado (2,5YR 4/4, imido) e bruno-avermelhado (2,5YR 5/4, seco);
argila; moderada, pequena e média, blocos angulares; dura, friavel, plastica e ligeiramente
pegajosa; transicdo plana e gradual.

Bw2 - 78 - 104 cm; bruno-avermelhado (5YR 4/4, imido) e bruno-avermelhado (5YR 5/4, seco);
argila; moderada, pequena e média, blocos angulares; dura, friavel, plastica e ligeiramente
pegajosa; transi¢cdo ondulada e clara.

BC - 104 — 120 cm+; bruno-avermelhado (2,5YR 5/4, tmido) e bruno-avermelhado-claro (2,5YR 6/4,
seco); argilo-arenosa/franco-argilosa; moderada, pequena e média, blocos angulares; dura,
friavel, plastica e ligeiramente pegajosa;

RAIZES: Comuns finas nos horizontes Al eA2, poucas finas no BA, raras finas e
poucas médias nos horizontes Bwl e Bw2 e comuns finas no BC.

OBSERVACOES: BA ligeiramente compactado/seco.
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Tabela 23. Analises fisicas e quimicas do perfil P3

Horizonte FracBes da amostra Granulometria da terra fina AN F Silte Densidade VTP
Simb Brof. total (g/kg) (dispersdo com NaOH) (g/kg) /arg. g Jom®
cm |fracdogross.| TF AG [Areia| Silte | Argila [ gkg | % Ds | Dp %
Al 0-7 8,8 991,2 422 153 425 259 39 0,36
A2 -18 120,5 879,5 463 156 381 246 35 0,41
BA -40 37,6 962,4 391 130 479 349 27 0,27
Bwil -78 36,0 964,0 394 138 468 8 98 0,29
Bw2 -104 22,2 977,8 400 140 460 8 98 0,30
BC -120+ 25,2 974,8 474 173 353 21 94 0,49
Horiz pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmol/kg) Valor V 1OOAI2+
Agua | KCIN | ca® | Mg” | K' Na® | Valors | AP | H+AP* | Valor T éig;s‘)";/z o
AL 46 36 070 090 019 003 18 1,10 7,92 9,7 19 38
A2 4,5 3,6 0,30 0,50 0,07 0,03 0,9 1,30 6,44 7,3 12 59
BA 4,9 3,9 0,10 0,20 0,03 0,02 0,4 1,10 4,46 4,8 7 76
Bw1l 5,0 4,0 0,10 0,20 0,03 0,02 0,4 0,75 3,47 3,8 9 68
Bw2 52 4,2 0,10 0,20 0,02 0,02 0,3 0,35 2,64 3,0 11 51
BC 5,3 4,1 0,40 0,15 0,03 0,04 0,6 0,50 2,48 3,1 20 45
C | Ataque por H,SO, (1:1)-NaOH | Si0, | SiO Umida- | Umida-
p 2 4 . - 2 2192
Horiz | Corg-| N |y (0,8%) g/kg ALO, | RO, | PAss | CE. | S8 | e
MPa MPa
g/kg | glkg Si0, | ALO; | Fe,05 | TiO, | (Ki) (Kn) mg/kg Sim P
m’m?® | m®m
Al 29,40 3
A2 18,60 2
BA 13,35 1
Bwl 10,95 <1
Bw2 10,50 <1
BC 9,00 2

Fracdes granulométricas: Calhaus = >20mm; Casc. = Cascalho = 20-2 mm; TF = Terra Fina = <2mm; AG = Areia grossa =
2-0,20 mm; AF = Areia fina = 0,20-0,05 mm; Silte = 0,05-0,002 mm; Argila = <2 um
AN = Argila naturalmente dispersa em agua; GF = Grau de Floculacéo; Ds = Densidade do Solo; Dp = Densidade da
Particula, VTP = Porosidade Total. P.Ass = Fésforo Assimilavel. C.E. = Condutividade Elétrica
Relagéo textural: 1,2
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PERFIL: P4

DATA: 17/10/ 05.

CLASSIFICACAO: GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico incéptico, A moderado,
fase floresta tropical subcaducifdlia, relevo plano.

LOCALIZAQAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: Parque Estadual da
Serra da Concordia — Estrada Santa Mariana, Municipio de Valenca, RJ. Zona 23:
632234 e 7527918.

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL: Terraco fluvial, beira de
cOrrego; varzea com pastagem e taboa.

ALTITUDE: 518m

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Sedimentos aluviais.

MATERIAL ORIGINARIO: Produto de alteracéo do material supracitado.
PEDREGOSIDADE: Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE: Nao rochoso.

RELEVO LOCAL: Plano.

RELEVO REGIONAL: Montanhoso.

EROSAO: N&o aparente.

DRENAGEM: Muito mal drenado.

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta Estacional Semidecidual.

USO ATUAL: Varzea com pastagem e taboa.

CLIMA: Cwa, da classificacao de Koppen.

DESCRITO E COLETADO POR: Marcio Rocha Francelino, Aiga Jucy Fuchshuber
da Silva Caldas e Patricia Fuchshuber Caldas.

DESCRICAO MORFOLOGICA:

A -1-12 cm; bruno (7,5YR 4/2, Gmido) e bruno (7,5YR 5/2, seco); franco-argilo-arenosa;
moderada, média, blocos subangulares; dura, friavel, ligeiramente plastica e ligeiramente
pegajosa; transicdo plana e clara.

Bg - 12 - 28 cm; bruno-acizentado-escuro (10YR 4/2, imido) e bruno (10YR 5/3, seco); franco-
argilo-arenosa; fraca, pequena e média, blocos subangulares; dura, friavel, plastica e
ligeiramente pegajosa,; transicéo plana e clara.

Cg — 28 - 50 cm; bruno-acizentado (10YR 5/2, imido) e bruno-claro-acizentado (10YR 6/3, seco);
franco-argilo-arenosa; fraca, pequena, blocos angulares; ligeiramente dura, friavel, plastica e
ligeiramente pegajosa,; transicdo plana e clara.

RAIZES: Comuns finas nos horizontes A e Bg e raras finas no Cg.
OBSERVACOES: Contato litico a 50cm. Lencol freatico a 47cm.
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Figura 28: Perfil P4 e vista da area.

Tabela 24. Analises fisicas e quimicas do perfil P4

Horizonte Frag6es da amostra total Granulometria da terra fina Silte Densidade
Ik dispersdo com NaOH) (g/k AN | GF 3 VTP
cm fragdogross. | TF AG [Areia| Site | Argila | gkg | % Ds | Dp %
A 0-12 72,3 9277 567 147 286 163 43 0,51
Bg 12-28 193,0 807,0 674 98 228 155 25 0,43
Cg 28-50 26,6 973,4 618 86 296 182 39 0,29
Horiz pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmol./kg) -104 100A1%"
i _ 2+ + + 3+ + 3+ (Sat por S+Al 3
Agua Bt2 134 Mg K Na Valor S Al H™+Al Valor T bases) % mo%
A 54 Bt3 -160 1,65 0,46 0,06 4,0 0,30 6,11 10,1 40 7
Bg 53 3,8 0,90 0,40 0,10 0,04 1,4 0,60 4,29 57 25 29
Cg 5,6 3,8 0,85 0,45 0,14 0,07 15 0,70 3,96 55 28 32
C | Ataque por H,SO, (1:1)-NaOH | Sio, | Sio Umida- | Umida-
! 193 250, (1:1) - 10, 10, de de
Horiz | Corg- | N | (0,8%) g/kg AO: | RO, | PAss | CE | o451 | o015
. MPa MPa
glkg glkg SiO, | ALO; | Fe,0; | TiO, | (Ki) (Kn) mg/kg Sim R B
m>m~ | m".m
A 29,70 1
Bg 20,25 2
Cg 9,07 1

Fracdes granulométricas: Calhaus = >20mm; Casc. = Cascalho = 20-2 mm; TF = Terra Fina = <2mm; AG = Areia grossa =
2-0,20 mm; AF = Areia fina = 0,20-0,05 mm; Silte = 0,05-0,002 mm; Argila = <2 um

AN = Argila naturalmente dispersa em agua; GF = Grau de Floculagdo; Ds = Densidade do Solo; Dp = Densidade da
Particula, VTP = Porosidade Total. P.Ass = Fésforo Assimilavel. C.E. = Condutividade Elétrica

Relagéo textural: 1,2
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PERFIL: P5

DATA: 17 /10/ 05.

CLASSIFICACAO: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico latossélico, A
moderado, fase floresta tropical subcaducifélia, relevo forte ondulado.
LOCALIZAC,‘AO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: Parque Estadual da
Serra da Concordia — Estrada do Paneldo, Municipio de Valenca, RJ; Zona 23:
632084 e 7527660.

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL: Terco inferior de encosta, corte
de barranco em estrada; capoeira.

ALTITUDE: 512m

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Migmatito/gnaisse. Complexo Paraiba
do Sul. Arqueano.

MATERIAL ORIGINARIO: Produto de altera¢éo da rocha supracitada.
PEDREGOSIDADE: Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE: Nao rochoso.

RELEVO LOCAL: Forte ondulado.

RELEVO REGIONAL: Montanhoso.

EROSAO: N&o aparente.

DRENAGEM: Moderadamente drenado.

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta Estacional Semidecidual.

USO ATUAL: Capoeira.

CLIMA: Cwa, da classificacdo de Képpen.

DESCRITO E COLETADO POR: Maércio Rocha Francelino, Aiga Jucy Fuchshuber
da Silva Caldas e Patricia Fuchshuber Caldas.

DESCRICAO MORFOLOGICA:

Al - 0 - 8 cm; bruno/bruno-escuro (7,5YR 4/4, umido) e bruno-claro (7,5YR 6/4, seco); argilo-
arenosa; forte, pequena, blocos subangulares e forte, pequena e média, granular;
ligeiramente dura, firme, plastica e ligeiramente pegajosa; transi¢éo plana e clara.

A2 - 8 - 18 cm; bruno (7,5YR 5/4, amido) e bruno-claro (7,5YR 6/4, seco); argila; moderada,
pequena e média, blocos subangulares; ligeiramente dura, friavel, plastica e ligeiramente
pegajosa; transicdo plana e clara.

AB — 18 - 35 cm; bruno-avermelhado (5YR 4/4, tmido) e amarelo-avermelhado (5YR 6/6, seco);
argila; moderada, pequena e média, blocos subangulares; ligeiramente dura, fridvel, plastica e
ligeiramente pegajosa; transi¢do plana e gradual.

BA - 35 - 63 cm; vermelho-amarelado (5YR 4/6, umido) e amarelo-avermelhado (5YR 6/46, seco);
argila; moderada, pequena e média, blocos subangulares; dura, friavel, plastica e ligeiramente
pegajosa; transicdo plana e gradual.

Bil - 63 - 104 cm; vermelho-amarelado (5YR 5/6, umido) e amarelo-avermelhado (5YR 6/6, seco);
argila; forte, pequena e média, blocos angulares; ligeiramente dura, fridvel, plastica e
pegajosa; transicdo plana e gradual.

Bi2 - 104 — 134 cm; vermelho-amarelado (5YR 5/6, imido) e amarelo-avermelhado (5YR 6/6, seco);
argila; forte, média, blocos angulares; dura, friavel, plastica e pegajosa; transicdo plana e
gradual.

Bi3 — 134 — 160 cm+; vermelho-amarelado (5YR 5/6, imido) e amarelo-avermelhado (5YR 6/6,
seco); argila/muito argilosa; moderada, média, blocos angulares; dura, friavel, plastica,
ligeiramente pegajosa; transicdo plana e gradual.

RAIZES: Poucas grossas e comuns finas em todos os horizontes.
OBSERVACOES: Presenca de carvdo no horizonte Al. Presenca de calhaus
saprolitizados no horizonte Bi3.
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Figura 29: Perfil P5 e vista da area.
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Tabela 25. Andlises fisicas e quimicas do perfil P5

Horizonte Fracdes da amostra Granulometria da terra fina AN . Silte Densidade VTP
Simb Brof. total (g9/kg) (dispersédo com NaOH) (g/kg) G larg. glem®
cm |fracdogross.[ TF AG [Areia| Site | Argila [ gkg | % Ds | Dp %
Al 0-8 141,6 858,4 456 132 412 283 31 0,32
A2 -18 67,4 932,6 411 141 448 298 33 0,31
AB -35 15,6 984,4 412 147 441 94 79 0,33
BA -63 26,0 974,0 367 109 524 16 97 0,21
Bil -104 38,1 961,9 368 98 534 6 99 0,18
Bi2 -134 68,9 931,3 330 90 580 4 99 0,16
Bi3 -160+ 60,1 939,9 298 100 602 9 100 0,17
Horiz pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmolc/kg) Valor V 100A°*
Agua | KCIN | ca® | Mg® | K’ Na® | Valors | AP | H+AP* | Valor T ggg;sr;g/; o
Al 5,0 38 075 085 0,28 0,04 1,9 0,70 528 7.2 27 27
A2 47 3,7 0,50 0,25 0,10 0,04 0,9 1,10 4,95 5,8 15 55
AB 4,8 3,7 0,50 0,20 0,06 0,04 0,8 1,00 3,96 4,8 17 56
BA 5.2 3,8 0,25 0,25 0,03 0,02 0,6 0,90 3,47 4,0 14 62
Bil 5.2 3,9 0,25 0,25 0,04 0,04 0,6 0,80 3,96 4,5 13 58
Bi2 53 4,0 0,20 0,20 0,03 0,05 0,5 0,60 3,30 3,8 13 56
Bi3 55 4,2 0,35 0,20 0,06 0,07 0,7 0,40 3,14 3,8 18 37
C Ataque por H,SO,4 (1:1) -NaOH | SiO Sio Umida- | Umida-
C 22U (L:1) - 2 2
Horiz | €org-| N N (0,8%) g/kg ALO; | R;Os PAss | CE 0?31 o(,jf5
. MPa MPa
g/kg | glkg Si0, | ALO; | Fe,05 | TiO, | (Ki) (Kr) mg/kg S/m R
m’.m~ [ m°.m
Al 19,50 2
A2 15,00 1
AB 6,45 1
BA 6,75 1
Bil 4,20 2
Bi2 6,00 3
Bi3 5,25 3

Fragbes granulométricas: Calhaus = >20mm; Casc. = Cascalho = 20-2 mm; TF = Terra Fina = <2mm; AG = Areia grossa =
2-0,20 mm; AF = Areia fina = 0,20-0,05 mm; Silte = 0,05-0,002 mm; Argila = <2 pm
AN = Argila naturalmente dispersa em agua; GF = Grau de Floculacéo; Ds = Densidade do Solo; Dp = Densidade da
Particula, VTP = Porosidade Total. P.Ass = Fosforo Assimilavel. C.E. = Condutividade Elétrica
Relagao textural: 1,2
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PERFIL: P6

DATA: 18/10/ 05.

CLASSIFICACAO: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico léptico, A moderado,
fase floresta tropical subcaducifdlia, relevo forte ondulado.

LOCALIZAQAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: Parque Natural
Municipal do Acude da Concordia, proximo a Bica da Rainha; Municipio de
Valencga, RJ. Zona 23: 627361 e 7528202.

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL: Terco médio de encosta, corte
de barranco em trilha; floresta secundaria.

ALTITUDE: 766m

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Migmatito com veios de quartzo.
Complexo Paraiba do Sul. Arqueano.

MATERIAL ORIGINARIO: Produto de alteragéo da rocha supracitada.
PEDREGOSIDADE: Muito pedregoso.

ROCHOSIDADE: Nao rochoso.

RELEVO LOCAL: Forte ondulado.

RELEVO REGIONAL: Montanhoso.

EROSAO: N&o aparente.

DRENAGEM: Moderadamente drenado.

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta Estacional Semidecidual.

USO ATUAL.: Floresta secundéaria.

CLIMA: Cwa, da classificacdo de Koppen.

DESCRITO E COLETADO POR: Maércio Rocha Francelino, Aiga Jucy Fuchshuber
da Silva Caldas e Patricia Fuchshuber Caldas.

DESCRICAO MORFOLOGICA:

Al - 0 - 5 cm; bruno-avermelhado (5YR 4/3, imido) e bruno-avermelhado (5YR 5/3, seco); franco-
argilo-arenosa; moderada, média, granular; ligeiramente dura, firme, plastica e ligeiramente
pegajosa; transi¢éo plana e clara.

A2 — 5 - 36 cm; bruno-avermelhado (5YR 5/3, imido) e bruno-avermelhado (5YR 5/4, seco); argila;
fraca, grande, granular e fraca, muito pequena, blocos subangulares; ligeiramente dura, muito
friavel, plastica e ligeiramente pegajosa; transicdo ondulada e clara.

Bi — 36 - 64 cm; bruno-avermelhado (5YR 4/4, imido) e bruno-avermelhado (5YR 5/4, seco); franco-
argilo-arenosa; fraca, grande, granular e fraca, pequena, blocos subangulares; ligeiramente
dura, muito friavel, plastica e ligeiramente pegajosa; transicdo ondulada e abrupta.

Cr — 64 - 130 cm+; bruno-avermelhado (2,5YR 4/4, imido) e bruno-avermelhado (2,5YR 5/4, seco);
franco-arenosa,; solta.

RAIZES: Muitas muito finas/finas e poucas médias nos horizontes A1, A2 e Bi.

OBSERVACOES: Calhaus saprolitizados nos horizontes Al, A2 e Bi; matacdes
saprolitizados entre A2 e A3; serrapilheira espessa (néo coletada); forte atividade da
mesofauna.
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Figura 30: PerfiIP6 isté da area.

Tabela 26. Analises fisicas e quimicas do perfil P6

Horizonte FracBes da amostra Granulometria da terra fina Silte Densidade
total (g/k dispersdo com NaOH) (g/k AN | GF 3 VTP
cm [fracdogross.| TF AG | Areia | Site | Argila | gkg | % Ds| Dp %
Al 0-5 187,0 813,0 560 142 298 152 49 0,48
A2 -36 251,1 748,9 399 173 428 211 51 0,40
Bi -64 1231 876,9 503 145 352 250 29 0,42
Cr -130+ 363,0 637,0 550 271 179 23 87 1,51
Horiz pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmolc/kg) Valor V | 100A*
(Sat. .
x 2+ 2+ + + 3+ + 3+ por S+Al "
Agua | KCIN | Ca Mg K Na Valor S Al H™+Al Valor T bases) mv%
%
Al 4.4 35 1,00 0,30 0,16 0,04 1,5 1,45 7,43 8,9 17 49
A2 4.4 3,6 0,50 0,20 0,08 0,03 0,8 1,70 6,93 7,7 10 68
Bi 4,7 3,7 0,50 0,10 0,04 0,03 0,7 1,50 5,12 5,8 12 69
Cr 4,9 3,5 0,40 0,30 0,13 0,15 1,0 1,70 3,30 4,3 23 63
sio Umida- | Umida-
[ Ataque por H,SO, (1:1) - NaOH SiO, = de de
Horiz | €org. | N N (0,8%) g/kg ALO; | o P Ass CE. | 001 | 015
20s MPa | MPa
gkg | glkg Sio, | ALO; | Fe,05 | TiO, (Ki) (Kr) | mg/kg sim | 8 m® | m3m?
Al 30,15 2
A2 18,75 1
Bi 9,75 1
Cr 1,65 <1

Fracdes granulométricas: Calhaus = >20mm; Casc. = Cascalho = 20-2 mm; TF = Terra Fina = <2mm; AG = Areia grossa =
2-0,20 mm; AF = Areia fina = 0,20-0,05 mm; Silte = 0,05-0,002 mm; Argila = <2 pm
AN = Argila naturalmente dispersa em agua; GF = Grau de Floculacéo; Ds = Densidade do Solo; Dp = Densidade da
Particula, VTP = Porosidade Total. P.Ass = Fésforo Assimilavel. C.E. = Condutividade Elétrica
Relagéo textural: 1,0
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PERFIL: P7

DATA: 18/10/ 05.

CLASSIFICAQAO: LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, A
moderado, fase floresta tropical subcaducifélia, relevo plano.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: Fazenda S&o José
da Concdérdia; Municipio de Valencga, RJ. Zona 23: 628546 e 7528597.

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL: Topo; pastagem (Paspalum
notatum).

ALTITUDE: 812m

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Migmatito/gnaisse. Complexo Paraiba
do Sul. Arqueano.

MATERIAL ORIGINARIO: Produto de alteracéo da rocha supracitada.
PEDREGOSIDADE: Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE: Nao rochoso.

RELEVO LOCAL: Plano.

RELEVO REGIONAL: Escarpado.

EROSAO: N&o aparente.

DRENAGEM: Bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta Estacional Semidecidual.

USO ATUAL: pastagem (Paspalum notatum).

CLIMA: Cwa, da classificacao de Koppen.

DESCRITO E COLETADO POR: Marcio Rocha Francelino, Aiga Jucy Fuchshuber
da Silva Caldas e Patricia Fuchshuber Caldas.

DESCRICAO MORFOLOGICA:

A - 0 - 13 cm; bruno-avermelhado-escuro (5YR 3,5/2, iamido) e bruno-avermelhado (5YR 5/3,
seco);franco-argilo-arenosa; moderada, grande, granular; dura, firme, ligeiramente plastica e
ligeiramente pegajosa,; transicdo plana e clara.

AB - 13 - 22 cm; bruno-avermelhado (5YR 4/3, imido) e bruno-avermelhado (5YR 5/3, seco); argilo-
arenosa; fraca, pequena, blocos subangulares; ligeiramente dura, friavel, plastica e
ligeiramente pegajosa; transi¢do plana e gradual.

Bwl - 22 - 60 cm; bruno-avermelhado (5YR 4/4, iamido) e bruno-avermelhado (5YR 5/4, seco);
argila; fraca, média, blocos subangulares; ligeiramente dura, firme, plastica e ligeiramente
pegajosa; transicao plana e clara.

Bw2 - 60 - 80 cm+; bruno-avermelhado (5YR 4/4, imido) e bruno-avermelhado (5YR 5/4, seco);
argila/argilo-arenosa; fraca, muito pequena, blocos subangulares; ligeiramente dura, friavel,
plastica e ligeiramente pegajosa.

RAIZES: Comuns muito finas no horizonte A, poucas muito finas no AB e Bw1.

OBSERVACOES: Descrito em mini-trincheira de 80cm; presenca de rebanhos
bovino e caprino com muito estrume sobre o solo. Presenca de carvao no perfil.
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Figura 31: Perfil P7 e vista da area.
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Tabela 27. Analises fisicas e quimicas do perfil P7

Horizonte Frag6es da amostra total Granulometria da terra fina G Silte Densidade
/k dispersdo com NaOH) (g/k AN F 3 VTP
cm | fraciogross. | TF AG | Areia | Site | Argila | gkg | % Ds| Dp %
A 0-13 59,8 940,2 631 22 342 190 44 0,06
AB -22 26,1 973,9 484 98 418 328 22 0,23
Bwl -60 24,0 976,0 434 114 452 393 13 0,25
Bw?2 -80+ 21,7 978,3 449 79 472 429 9 0,17
Horiz pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmolc/kg) ValorV | 100A*
(Sat. .
i 2+ 2+ + + 3+ 4, 13 por S+AI
Agua | KCIN | Ca Mg K Na Valor S Al H'+Al Valor T bases) mo%
%
A 57 4.4 2,50 1,90 1,35 0,09 58 0,20 6,27 12,1 48 3
AB 5,6 4,2 0,90 1,10 0,92 0,07 3,0 0,40 5,12 8,1 37 12
Bwl 5,2 4,0 0,40 0,45 0,75 0,08 1,7 0,90 5,61 7,3 23 35
Bw2 5,3 4,0 0,40 0,30 0,65 0,07 1,4 0,80 5,12 6,5 22 36
sio Umida- | Umida-
[ Ataque por H,SO, (1:1) - NaOH SiO, = de de
Horiz | C0r9- | N N (0,8%) g/kg ALO, PAss | CE | 001 | 015
R20s MPa | MPa
g/kg g/kg SIOZ AIzOg Fe203 TIOz (KI) (Kr) mg/kg Sim m3.m'3 m:"l,m'3
A 35,40 3
AB 20,25 2
Bwl 12,75 1
Bw2 12,75 <1

Fracdes granulométricas: Calhaus = >20mm; Casc. = Cascalho = 20-2 mm; TF = Terra Fina = <2mm; AG = Areia grossa =
2-0,20 mm; AF = Areia fina = 0,20-0,05 mm; Silte = 0,05-0,002 mm; Argila = <2 pm
AN = Argila naturalmente dispersa em agua; GF = Grau de Floculacéo; Ds = Densidade do Solo; Dp = Densidade da
Particula, VTP = Porosidade Total. P.Ass = Fésforo Assimilavel. C.E. = Condutividade Elétrica
Relagao textural: 1,2
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PERFIL: P8

DATA: 18/10/ 05.

CLASSIFICACAO: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico latossélico, A
moderado, fase floresta tropical subcaducifélia, relevo montanhoso.
LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: Fazenda S&o José
da Concoérdia; Municipio de Valenca, RJ. Zona 23: 628243 e 7528711.

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL: Terco inferior de encosta, corte
barranco em estrada; 30°; pastagem (Paspalum notatum).

ALTITUDE: 760m

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Migmatito/gnaisse. Complexo Paraiba
do Sul. Arqueano.

MATERIAL ORIGINARIO: Produto de alteracéo da rocha supracitada.
PEDREGOSIDADE: Moderadamente pedregosa.

ROCHOSIDADE: Nao rochoso.

RELEVO LOCAL: Montanhoso.

RELEVO REGIONAL: Escarpado.

EROSAOQ: Sulcos, freqiientes, rasos, moderada.

DRENAGEM: Bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta Estacional Semidecidual.

USO ATUAL: pastagem (Paspalum notatum).

CLIMA: Cwa, da classificacao de Koppen.

DESCRITO E COLETADO POR: Méarcio Rocha Francelino, Aiga Jucy Fuchshuber
da Silva Caldas e Patricia Fuchshuber Caldas.

DESCRICAO MORFOLOGICA:
A - 20 cm; bruno-avermelhado (5YR 4/3, umido) e bruno-avermelhado (5YR 5/4, seco); franco-
argilo-arenosa; moderada, grande, granular; dura, firme, plastica e ligeiramente pegajosa.

AB — 0 - 14 cm; bruno-avermelhado (5YR 4/4, imido) e bruno-avermelhado (5YR 5/4, seco); franco-
argilo-arenosa; fraca, pequena, blocos subangulares e fraca, grande, granular; ligeiramente
dura, fridvel, plastica e ligeiramente pegajosa; transicdo ondulada.

BA - 14 - 34 cm; bruno-avermelhado (5YR 5/4, umido) e bruno-avermelhado (5YR 5/4, seco);
franco-argilo-arenosa; fraca, muito pequena e pequena, blocos subangulares; ligeiramente
dura, friavel, plastica e pegajosa; transicao plana.

Bil - 34 - 60 cm+; bruno-avermelhado (2,5YR 5/4, imido) e bruno-avermelhado-claro (2,5YR 6/4,
seco); franco-argilo-arenosa; moderada, média e grande, blocos subangulares; ligeiramente
dura, friavel, plastica e ligeiramente pegajosa.

Bi2 - 60 — 110 cm+; bruno-avermelhado (2,5YR 5/4, imido) e bruno-avermelhado-claro (2,5YR 6/4,
seco); franco-argilo-arenosa; fraca, média , blocos subangulares; ligeiramente dura, friavel,
plastica, pegajosa.

RAIZES: Muitas finas no horizonte A, comuns finas no AB e BA, raras finas no Bil e
Bi2.

OBSERVACOES: Presenca de rebanhos bovino e caprino na area. Horizonte A
coletado em area adjacente. Existéncia de sapé na area.
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Fgura 32: Perfil P8 e viéta da area.

Tabela 28. Analises fisicas e quimicas do perfil P8

Horizonte FracBes da amostra Granulometria da terra fina G Silte Densidade
Simb Brof total (g/kg) (dispersdo com NaOH) (g/kg) AN F Jarg. glem® VTP
cm |fracdogross.| TF AG | Areia | Site | Argila | gkg | % Ds| Dp %

A 20 155,8 844,2 491 219 290 187 36 0,76
AB 0-14 132,1 867,9 511 159 330 134 59 0,48
BA -34 59,2 940,8 478 147 375 10 97 0,39
Bil -60 94,5 905,5 500 114 386 7 98 0,30
Bi2 -110+ 68,4 931,6 490 128 382 9 98 0,34

Horiz pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmolc/kg) ValorV | 100A*
(Sat. .
Agua | KCIN | ca® | mg* K Na* | ValorS | AP | H+AP* | Valor T ba?soers) S:'n’;)
%

A 5,0 3,7 1,00 0,30 0,07 0,05 1,4 1,55 6,93 8,3 17 52
AB 53 4,0 0,90 0,60 0,09 0,05 1,6 0,50 3,47 51 32 23
BA 5,2 3,9 0,70 0,20 0,05 0,04 1,0 1,00 3,47 4.4 22 50
Bil 53 3,9 0,50 0,25 0,04 0,05 0,8 0,95 3,14 4,0 21 53
Bi2 5,5 4,0 0,45 0,25 0,05 0,05 0,8 0,85 2,97 3,8 21 52

Umida- | Umida-
C | Ataque por H,SO, (1:1) - NaOH Sio, Sio de de
Horiz | C0'9-| N N (0,8%) g/kg ALOs PAss | CE. | 001 | 015
R20s MPa | MPa
gkg | glkg Si0, | ALO; | Fe,0; | TiO, (Ki) (Kn) | mg/kg SIM | m@m? | mem®

A 22,35 1
AB 10,35 1
BA 4,80 1
Bil 3,75 1
Bi2 3,75 1

Fracdes granulométricas: Calhaus = >20mm; Casc. = Cascalho = 20-2 mm; TF = Terra Fina = <2mm; AG = Areia grossa =
2-0,20 mm; AF = Areia fina = 0,20-0,05 mm; Silte = 0,05-0,002 mm; Argila = <2 pm
AN = Argila naturalmente dispersa em agua; GF = Grau de Floculacéo; Ds = Densidade do Solo; Dp = Densidade da
Particula, VTP = Porosidade Total. P.Ass = Fésforo Assimilavel. C.E. = Condutividade Elétrica
Relagao textural: 1,2
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PERFIL: P9

DATA: 18/10/ 05.

CLASSIFICACAO: CAMBISSOLO HUMICO Distréfico tipico, A hamico, fase
floresta tropical subcaducifélia, relevo forte ondulado.

LOCALIZAQAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: Fazenda Concordia,
proximo as antenas; Municipio de Valenca, RJ. Zona 23: 625577 e 7526849.
SITUAQAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL: Topo, corte barranco em
estrada; 20°% floresta secundaria.

ALTITUDE: 1016m

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Migmatito. Complexo Paraiba do Sul.
Arqueano.

MATERIAL ORIGINARIO: Produto de alteracéo da rocha supracitada.
PEDREGOSIDADE: Muito pedregosa.

ROCHOSIDADE: Néao rochoso.

RELEVO LOCAL: Forte ondulado.

RELEVO REGIONAL: Escarpado.

EROSAO: N&o aparente.

DRENAGEM: Bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta Estacional Semidecidual.

USO ATUAL.: Floresta secundaria.

CLIMA: Cwa, da classificacao de Koppen.

DESCRITO E COLETADO POR: Méarcio Rocha Francelino, Aiga Jucy Fuchshuber
da Silva Caldas e Patricia Fuchshuber Caldas.

DESCRICAO MORFOLOGICA:

Oo - 0 - 15 cm; preto (BYR 2,5/1, imido) e cinzento-muito-escuro (5YR 3/1, seco); franco-argilo-
arenosa; forte, pequena, granular; macia, ndo plastica e ndo pegajosa; transi¢cdo plana e
clara.

Od- 15 - 38 cm; cinzento-muito-escuro (5YR 3/1, umido) e bruno-avermelhado-escuro (5YR 3/2,
seco); franco-argilo-arenosa; moderada, pequena e média, granular; macia, ndo plastica e
ndo pegajosa,; transicdo plana e gradual.

A - 38 - 60 cm; cinzento-muito-escuro (5YR 3/1, umido) e cinzento-avermelhado-escuro (5YR 4/2,
seco); argila; fraca, grande, granular; macia, ndo plastica e ndo pegajosa; transicdo ondulada
e clara.

AB - 60 - 75 cm+; bruno-avermelhado-escuro (5YR 3/2, imido) e bruno-avermelhado (5YR 4/3,
seco); franco-argilo-arenosa; fraca, pequena e média, granular; macia, friavel, ndo plastica e
ndo pegajosa; transi¢cdo ondulada e clara.

Bi - 75 — 105 cm+; bruno-avermelhado (5YR 4/3, itmido) e bruno-avermelhado (5YR 5/4, seco);
franco-argilo-arenosa; fraca, grande , blocos subangulares e moderada, grande, granular;
macia, friavel, ndo plastica e ndo pegajosa; transicao plana e gradual.

CB - 105 — 128 cm; bruno-avermelhado (2,5YR 4/4, iimido) e bruno-avermelhado (5YR 5/4, seco);
franco-arenosa,; forte, pequena, granular; macia, solta, nao plastica e ndo pegajosa.

Cr — 128 — 150 cm+; vermelho-acizentado (10R 5/4,umido) e vermelho-claro-acizentado (10R 6/4,
seco); areia franca; grdos simples.

RAIZES: Muitas finas, poucas médias e poucas grossas nos horizontes , Od, A e
AB; poucas finas no Bi.

OBSERVACOES: Muita pedregosidade em AB e Bi; presenca de carvdo em Qo e
pouco no Od.
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Tabela 29. Andlises fisicas e quimicas do perfil P9

Horizonte FracBes da amostra Granulometria da terra fina AN GF Silte Densidade VTP
Simb Brof. total (g/kg) (dispersdo com NaOH) (g/kg) Jarg. g,cm3
cm |fracdogross.| TF AG | Areia | Site | Argila | gkg | % Ds| Dp %
o1 15 198,7 801,3 581 118 301 37 88 0,39
02 -38 169,0 831,0 506 162 332 49 85 0,49
A -60 405,6 594.,4 441 139 420 76 82 0,33
AB -75 397,5 602,5 502 171 327 121 63 0,52
Bi -105 485,0 515,0 544 185 271 177 35 0,68
CB -128 333,55 666,5 710 109 181 107 41 0,60
Cr -150+ 202,5 797,5 850 68 82 17 79 0,83
Horiz pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmolc/kg) ValorV | 100A*
(Sat. .
Agua | KCIN | ca® | Mg* K Na* valorS | AP | H'+AP®* | Valor T baF\)sOers) S;ﬁ‘/lo
%
o1 49 3,9 1,20 0,30 0,16 0,04 1,7 2,00 25,58 27,3 6 54
02 4,9 4,1 0,40 0,30 0,10 0,05 0,8 1,48 18,81 19,7 4 64
A 4,8 4,2 0,30 0,10 0,06 0,04 0,5 0,80 14,03 14,5 3 61
AB 49 4,3 0,00 0,30 0,06 0,04 0,4 0,60 8,09 8,5 5 60
Bi 4,9 4,3 0,00 0,30 0,03 0,04 0,4 0,55 6,60 7,0 5 60
CcB 4,9 4.4 0,00 0,30 0,03 0,03 0,4 0,35 3,47 3,8 9 49
Cr 5,0 4,4 0,00 0,30 0,02 0,02 0,3 0,25 1,16 15 23 43
) Umida- | Umida-
o Ataque por H,SO, (1:1) - NaOH Sio, Sio de de
Horiz | C0r9-| N N (0,8%) g/kg ALOs | PAss | CE. | o001 | 015
R:0; MPa | MPa
gkg | glkg Sio, | ALO; | Fe, 05 | TiO, (Ki) (Kr) | mg/kg Sim | ey | mem®
o1 129,0 6
02 91,80 3
A 53,70 3
AB 21,00 2
Bi 14,25 2
CB 6,00 2
Cr 1,50 2

Fracdes granulométricas: Calhaus = >20mm; Casc. = Cascalho = 20-2 mm; TF = Terra Fina = <2mm; AG = Areia grossa =
2-0,20 mm; AF = Areia fina = 0,20-0,05 mm; Silte = 0,05-0,002 mm; Argila = <2 um

AN = Argila naturalmente dispersa em agua; GF = Grau de Floculagdo; Ds = Densidade do Solo; Dp = Densidade da
Particula, VTP = Porosidade Total. P.Ass = Fésforo Assimilavel. C.E. = Condutividade Elétrica
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PERFIL: P10

DATA: 18/10/ 05.

CLASSIFICACAO: LATOSSOLO AMARELO Distrofico, A moderado, fase floresta
tropical subcaducifélia, relevo ondulado.

LOCALIZAQAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: Fazenda Concordia,
estrada para as antenas; Municipio de Valenca, RJ. Zona 23: 626142 e 7526854.
SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL: Terco médio de encosta, corte
barranco em estrada; pastagem.

ALTITUDE: 850m

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Migmatito. Complexo Paraiba do Sul.
Arqueano.

MATERIAL ORIGINARIO: Produto de alteracéo da rocha supracitada.
PEDREGOSIDADE: Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE: Nao rochoso.

RELEVO LOCAL: Ondulado.

RELEVO REGIONAL: Escarpado.

EROSAO: N&o aparente.

DRENAGEM: Moderadamente drenado.

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta Estacional Semidecidual.

USO ATUAL: Pastagem.

CLIMA: Cwa, da classificacao de Koppen.

DESCRITO E COLETADO POR: Marcio Rocha Francelino, Aiga Jucy Fuchshuber
da Silva Caldas e Patricia Fuchshuber Caldas.

DESCRICAO MORFOLOGICA:
A - 0 - 12 cm; bruno-escuro (7,5YR 3/4, imido) e bruno (10YR 4/3, seco);franco-argilo-arenosa;

moderada, média, granular; dura, friavel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa;
transicdo plana e clara.

BA - 12 - 30 cm; bruno-avermelhado (5YR 4/3, imido) e bruno (7,5YR 5/4, seco); argila; moderada,

Bwl

Bw2 -

Bw3

pequena, blocos subangulares; dura, fridvel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa;
transicdo plana e gradual.

- 30 - 72 cm; bruno-avermelhado (5YR 4/4, Gmido) e bruno (7,5YR 5/4, seco); argila;

moderada, média, blocos subangulares; dura, friavel, ligeiramente plastica e ligeiramente
pegajosa; transicdo plana e gradual.

72 - 124 cm+; bruno-amarelado-escuro (10YR 4/6, umido) e amarelo-brunado (10YR 6/6,
seco); argila; moderada, média, blocos angulares; ligeiramente dura, muito friavel, plastica e
ligeiramente pegajosa; transi¢do plana e difusa.

- 124 — 150 cm+; bruno-amarelado-escuro (10YR 4/6, imido) e amarelo-brunado (10YR 6/6,

seco); argila; fraca, média , blocos angulares; ligeiramente dura, muito friavel, plastica e
ligeiramente pegajosa.

RAIZES: Muitas finas no horizonte A, poucas finas no BA, raras finas no Bw1, Bw2 e

Bw3.

OBSERVACOES: Ventos de WSW; pouco carvdo no horizonte A; bicromia do Bw1
para o Bw2.
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Figura 34: Perfil P10 e vista da area.

Tabela 30. Analises fisicas e quimicas do perfil P10

Horizonte FracBes da amostra Granulometria da terra fina G Silte Densidade
Simb Brof total (g/kg) (dispersdo com NaOH) (g/kg) AN F Jarg. glem® VTP
cm |fracdogross.| TF AG | Areia | Site | Argila | gkg | % Ds| Dp %
A 0-12 52,8 947,2 464 151 385 170 56 0,39
BA -30 27,9 972,1 382 58 560 225 60 0,10
Bwl -72 29,7 970,3 329 91 580 64 89 0,16
Bw2 -124 38,0 962,0 401 72 527 7 99 0,14
Bw3 -150+ 0,8 999,2 394 71 535 8 99 0,13
Horiz pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmolc/kg) Valor V | 100A*
(Sat. .
Agua | KCIN | ca® | mg* K Na* | ValorS | AP | H+AP* | Valor T b:g"gs) S:'n’;)
%
A 51 4.1 1,70 0,90 0,32 0,03 3,0 0,40 5,94 8,9 33 12
BA 4,5 3,9 0,40 0,70 0,10 0,03 1,2 0,90 4,79 6,0 20 42
Bwl 4,8 4,0 0,30 0,70 0,05 0,02 1,1 0,90 5,78 6,8 16 46
Bw2 51 4,7 0,50 0,10 0,05 0,02 0,7 0,20 3,14 3,8 18 23
Bw3 5,2 4,9 0,50 0,10 0,11 0,03 0,7 0,15 2,81 3,5 21 17
Umida- | Umida-
C | Ataque por H,SO, (1:1) - NaOH Sio, Sio de de
Horiz | C0'9-| N N (0,8%) g/kg ALOs PAss | CE. | 001 | 015
R20; MPa | MPa
gkg | glkg Si0, | ALO; | Fe,05 | TiO, (Ki) (Kr) | mglkg SIm | 3 m? | mem?
A 27,75 1
BA 12,75 <1l
Bwl 8,10 <1l
Bw2 4,50 1
Bw3 4,50 1

Fracdes granulométricas: Calhaus = >20mm; Casc. = Cascalho = 20-2 mm; TF = Terra Fina = <2mm; AG = Areia grossa =
2-0,20 mm; AF = Areia fina = 0,20-0,05 mm; Silte = 0,05-0,002 mm; Argila = <2 pm
AN = Argila naturalmente dispersa em agua; GF = Grau de Floculacéo; Ds = Densidade do Solo; Dp = Densidade da
Particula, VTP = Porosidade Total. P.Ass = Fésforo Assimilavel. C.E. = Condutividade Elétrica
Relagéo textural: 1,5
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PERFIL: P11

DATA: 23/11/05.

CLASSIFICACAO: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico latossélico, A
moderado, fase floresta tropical subcaducifélia, relevo escarpado.

LOCALIZAQAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: Santuario da
Concordia; Municipio de Valenca, RJ. Zona 23: 624406 e 7526126.

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL: Terco superior de encosta;
corte barranco em estrada; 45°; floresta secundaria.

ALTITUDE: 674m

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Migmatito/gnaisse. Complexo Paraiba
do Sul. Arqueano.

MATERIAL ORIGINARIO: Produto de alteracéo da rocha supracitada.
PEDREGOSIDADE: Ligeiramente pedregoso.

ROCHOSIDADE: Néao rochoso.

RELEVO LOCAL: Escarpado.

RELEVO REGIONAL: Escarpado.

EROSAO: Laminar ligeira.

DRENAGEM: Bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta Estacional Semidecidual.

USO ATUAL.: Floresta secundaria.

CLIMA: Cwa, da classificacao de Koppen.

DESCRITO E COLETADO POR: Marcio Rocha Francelino, Aiga Jucy Fuchshuber
da Silva Caldas e Patricia Fuchshuber Caldas.

DESCRICAO MORFOLOGICA:

AB - 0 - 15 cm; bruno-escuro (7,5YR 4/2, imido) e bruno (10YR 5/3, seco); franco-argilo-arenosa;
fraca, média, muito pequena e pequena, blocos subangulares; ligeiramente dura, friavel,
ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa; transicdo ondulada e gradual.

Bil - 15 - 34 cm; bruno-avermelhado (5YR 4/4, imido) e bruno (7,5YR 5/4, seco); franco-argilo-
arenosal/argilo-arenosa; fraca, pequena, blocos subangulares; ligeiramente dura, friavel,
ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa; transicdo ondulada e gradual.

Bi2 - 34 - 85 cm; bruno-avermelhado (5YR 4/4, imido) e bruno (7,5YR 5/4, seco); argilo-arenosa,;
fraca, pequena e média, blocos subangulares; ligeiramente dura, friavel, ligeiramente plastica
e ligeiramente pegajosa; transicédo plana e difusa.

Bi3 - 85 — 110+ cm; bruno-avermelhado (5YR 4/4, imido) e bruno (7,5YR 5/4, seco); argilo-arenosa;
fraca, pequena e média, blocos subangulares, que se desfaz em graos simples; macia, muito
friavel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa.

RAIZES: Comuns finas e médias nos horizontes AB e Bil, raras finas nos Bi2 e Bi3.
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Figura 35

. Perfil P1 evisfa da area.

Tabela 31. Andlises fisicas e quimicas do perfil P11

Horizonte FracBes da amostra Granulometria da terra fina Silte Densidade
total (g/k dispersdo com NaOH) (g/k AN | GF 3 VTP
cm [fracdogross.| TF AG | Areia | Site | Argila | gkg | % Ds| Dp %
AB 0-15 93,80 906,20 574 133 293 186 37 0,45
Bil -34 102,40 897,60 567 37 396 159 60 0,02
Bi2 -85 100,50 899,50 539 17 444 8 98 0,04
Bi3 -110+ 103,90 896,10 541 47 412 197 52 0,11
Horiz pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmolc/kg) Valor V | 100A*
(Sat. .
x 2+ 2+ + + 3+ + 3+ por S+Al "
Agua | KCIN | Ca Mg K Na Valor S Al H™+Al Valor T bases) mv%
%
AB 5,00 3,80 1,80 1,40 0,37 0,02 3,6 0,50 6,27 9,9 36 12
Bil 4,85 3,80 0,80 1,20 0,08 0,03 2,1 0,60 4,79 6,9 31 22
Bi2 4,75 3,95 0,80 0,70 0,05 0,03 1,6 0,40 4,13 57 28 20
Bi3 4,80 3,80 0,70 0,80 0,04 0,03 1,6 0,60 4,46 6,0 26 28
sio Umida- | Umida-
[ Ataque por H,SO, (1:1) - NaOH SiO, = de de
Horiz | €org-| N N (0,8%) g/kg ALOs PAss | CE. | o001 | 015
R:0; MPa | MPa
gkg | glkg Sio, | ALO; | Fe,05 | TiO, (Ki) (Kr) | mg/kg sim | 8 m® | m3m?
AB 21,23 2
Bil 8,63 1
Bi2 8,03 2
Bi3 7,88 2

FragBes granulométricas: Calhaus = >20mm; Casc. = Cascalho = 20-2 mm; TF = Terra Fina = <2mm; AG = Areia grossa =
2-0,20 mm; AF = Areia fina = 0,20-0,05 mm; Silte = 0,05-0,002 mm; Argila = <2 pm
AN = Argila naturalmente dispersa em agua; GF = Grau de Floculacéo; Ds = Densidade do Solo; Dp = Densidade da
Particula, VTP = Porosidade Total. P.Ass = Fosforo Assimilavel. C.E. = Condutividade Elétrica
Relagao textural: 1,4
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