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Resumo

O objetivo deste trabalho foi estabelecer correlacdes entre
variaveis de crescimento, acumulo de nutrientes e a biomassa
de Schinus terebinthifolius Raddi (aroeira pimenteira) com a
fertilidade do solo. O trabalho foi conduzido em casa de
vegetacdo, utilizando-se solos com diferentes niveis de
fertilidade, em potes de 5 L. Aos 75 dias apés o plantio,
foram avaliadas a altura, o diametro do coleto e a biomassa da
parte aérea e do sistema radicular. Foram realizadas, ainda,
analise da fertilidade do solo e dos teores de P, K Ca e Mg do
tecido vegetal da parte aérea e do sistema radicular. Com base
nos resultados obtidos avaliou-se a existéncia de correlacbes
entre as variaveis de crescimento e biomassa, com o nivel de
fertilidade do solo, e com os teores de P, K, Ca e Mg
encontrados no tecido vegetal, bem como correlacdes entre os
valores destes nutrientes observados no solo com os teores no
tecido vegetal. Estas verificacgbes foram realizadas através de
interpretacdes de graficos de dispersdao. Diante das condicdes
em que o estudo foil realizado nao foi possivel estabelecer uma
correlacdo entre as variaveis analisadas e a fertilidade do
solo, bem como entre as mesmas variaveis e o0s teores
observados no tecido vegetal e entre o0s teores no tecido

vegetal e no solo.
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1 - INTRODUGCAO

A crescente demanda pela exploracdo do potencial de
espécies florestais nativas, exige informacbes sobre a
silvicultura nos diversos campos do conhecimento e, dentre
eles, o da nutricdo mineral.

Em funcdo da grande variabilidade genética observada nas
florestas, e face a heterogeneidade dos solos das regides
tropicais, séo ainda incipientes os dados disponiveis sobre o
comportamento destas espécies fTlorestais no que diz respeito
aos requerimentos nutricionais e a sua capacidade de adaptacédo
as condicdes ambientais. Adicionalmente, a economicidade da
calagem e fTertilizacdo nestes solos tem revelado a
conveniéncia de se racionalizar o uso destes insumos, conforme
as exigéncias nutricionais ou a magnitude das respostas das
espécies (RESENDE et al., 1999).

Os estudos sobre as espécies florestais nativas, de uma
maneira geral, sdo incipientes e relacionam-se principalmente
as caracteristicas botanicas e dendroldgicas. Pouco se sabe
sobre as caracteristicas silviculturais, 0O padrao de
crescimento e as exigéncias nutricionais das nossas espeécies.

As limitacbes na utilizacdo de espécies nativas com
potencial silvicultural comegcam com a dificuldade na producao
de mudas. De acordo com FONSECA (2000, citado por BERNARDINO
et al., 2005), a obtencdo de mudas de qualidade antes do

plantio definitivo pode ser alcancada de maneira pratica,



rapida e facil somente pela observacdo dos parametros
morfoldégicos, definindo uma muda de qualidade como aquela que
sobreviva e cresca apés o plantio no campo. Entretanto,
segundo CRUZ et al. (2004) a falta de informacdes a respeito
dos requerimentos nutricionais das espécies florestais nativas
conduz a necessidade de realizacdo de ensaios para que se
possa produzir mudas de melhor qualidade.

Para FURTINI NETO et al. (1999) o maior entrave para o
uso de espécies Tlorestais nativas em plantios comerciais ou
na recuperacdo de areas degradadas tem sido a falta de estudos
envolvendo a absorcdo de nutrientes e 0s requerimentos
nutricionais dessas espécies, bem como sua sensibilidade a
condicbes distintas de estresses quimico ou fisico.

De acordo com SANGINGA et al. (1991) a produtividade de
espécies arbdoreas com alto potencial de crescimento é
frequentemente limitada por restricoes nutricionais e
hidricas, tornando imprescindivel para 0 sucesso da
implantacdo destas espécies em solos marginais, fato comum
entre nossas propriedades rurais, o0 conhecimento dos seus
requerimentos nutricionais, 0 que permitira a escolha de
espécies adequadas a ambientes de baixa fertilidade.

Para FANQUIM (1994) a quantidade de nutrientes exigida é
funcdo dos teores no material vegetal e do total de matéria
seca produzida. Como a concentracdo e a producdo variam muito,

as exigéncias nutricionais também o fazem.



O uso de fTertilizantes, seja para a melhoria dos
rendimentos das culturas ou da qualidade de mudas, é fato
consumado. Desse modo, o rendimento maximo €é obtido pela
combinacdo especifica entre as concentragcfes dos nutrientes,
uma vez que a concentragdo em excesso de um dado nutriente
pode promover um desequilibrio nutricional, afetando a
concentracdo e/ou absorcdo de outro, ou mesmo o nivel critico
daquele (FERNANDES et al., 2003).

A falta de conhecimento sobre a silvicultura de espécies
nativas acaba por vezes dificultando o seu uso com sucesso em
plantios comerciais. Espécies como a aroeira-vermelha (Schinus
terebinthifolius Raddi), possuidora de multiplos usos (BAGGIO,
1988), tais como medicinais (Martinez et al., 1996, citado por
AMORIN E SANTOS, 2003) e potencial para recuperacdo de areas
degradadas (JOSE et al.2005), acabam tendo o seu uso resumido
ao extrativismo predatorio. Atualmente os seus frutos estéo
sendo procurados para uso na alimentacdo como especiarias
culinarias (CARMO et al., 2004). Segundo LENZ E ORTH (2005) a
espécie vem se destacando cada vez mais pelo consumo de seus
frutos (pimenta-rosa), cuja demanda tem aumentado muito, tanto
no mercado nacional como no internacional, que os utiliza como
condimento alimentar.

O presente estudo teve por objetivo estabelecer
correlacbes entre a fTertilidade do solo e as variaveis de

crescimento e acumulo de nutrientes de Schinus



terebinthifolius Raddi (aroeira pimenteira), em condicdes de

casa de vegetacao.



2 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 - A adubacado de espécies florestais nativas

Considerando a necessidade de i1nformagcbes sobre as
espécies florestais nativas, varios estudos ja foram e estdo
sendo conduzidos em nosso pais, entretanto muito aquém do
ideal.

O conhecimento do comportamento das espécies em relacdo a
adubacdo traz, sem duvidas, grandes ganhos para o sucesso dos
plantios seja qual for o objetivo. Dessa forma, muitos trabalhos
sdo realizados com o intuito de elucidar como é o comportamento
dessas espécies em relacdo a adubacdo mineral, e evitar assim a
adubacao intensiva que onera a producido, podendo ser prejudicial
ao ambiente e, principalmente, a cultura. Um dos problemas é o
desconhecimento de como o0s nutrientes aplicados iInteragem na
solucéo do solo.

FARIA et al. (1997), trabalhando com recuperacdo de areas
degradadas, demonstraram o efeito da adubacdo com esterco além
da adubacdo quimica sobre as espécies angico-amarelo
(Peltophorum dubium), aroeirinha (Schinus terebinthifolius),
candilva (Trema micrantha), cassia-verrugosa (Senna
multijuga), TfTedegoso (Senna macranthera), goiabeira (Psidium
guajava), guapuruvu (Schizolobium parahyba), Ipé-mirim
(Stenolobium stans) e jJacaranda-mimoso (Jacaranda

mimosifolia). As adubacbes de plantio testadas, pelos autores



constituiram-se de 100 g de superfosfato simples + 60 g de
sulfato de magnésio + 5 g de sulfato de zinco por cova; e a
mesma adubacdo anterior + 3,0 litros de esterco bovino por
cova. As espécies que apresentaram melhor desempenho com a
adubacdo organica mais a quimica foram angico-amarelo,
aroeirinha, iIpé-mirim e jacaranda mimoso.

O parica (Schizolobium amazonicum Herb.), é uma espécie
florestal da regido amazénica que atualmente é muito utilizada
em reflorestamentos para producdo de madeira. Dada a sua
facilidade na producdo, o excelente ritmo de crescimento e o
bom indice de estabelecimento no campo, foi alvo de um estudo
realizado por LIMA et al. (2003), que teve como objetivo
avaliar o comportamento da espécie frente a doses 0,0; 0,1;
0,3; 0,9; 1,5 e 2,1 mg/Z/dm® de boro. O trabalho concluiu que,
tanto a falta como o excesso de boro inibe o crescimento da
planta, sendo a toxidez mais prejudicial.

Outro estudo realizado com a mesma espécie foil conduzido
por MARQUES et al. (2004) e teve como objetivos avaliar a
producdo e verificar o efeito das deficiéncias nutricionails no
crescimento, bem como os sintomas de deficiéncias de macro e
micronutrientes. O parica mostrou comportamento diferenciado
na resposta a omissédo de N, P, K, Ca, Mg, S, Na, B, Cu, Fe, Mn
e Zn, em relacdo ao tratamento completo. A reducédo do
crescimento em funcdo das omissbes dos nutrientes foi

sensivelmente mais evidente para os tratamentos com omissdo de



N e de Fe. A auséncia de Mg, S e Cu e de Na apresentou menor
reducdo na producdo de matéria seca na Tase inicial de
crescimento da planta. MARQUES et al. (2004) também avaliaram
o0 comportamento nutricional do parica por meio da técnica do
elemento faltante, determinando as concentracdes dos elementos
minerais nas diferentes partes das plantas. 0Os teores dos
nutrientes encontrados nas partes das plantas de parica foram
altos, quando comparados aos de outras espécies.

PARON et al. (1995) avaliaram o efeito de diferentes doses
de fosforo, aplicado na Tforma de superfosfato simples, e
nitrogénio, além do efeito dos fungos micorrizicos
arbusculares, sobre as espécies 0Oleo copaiba (Copaifera
langsdorffii) e guatambu (Aspidosperma parvifolium), conduzidas
em casa de vegetacdo. A adicdo de superfosfato promoveu o
crescimento inicial das plantas, em até 499% para o guatambu com
60mg/Kg de P e em até 283% para a copaiba com a dose 30mg/Kg de
P. Nenhuma das duas espécies respondeu a adicdo de nitrogénio.

FERNANDES e CARVALHO (2001) realizaram um estudo onde o
objetivo foi determinar as relagfes do K com o Ca e com o Na,
que promovem o melhor crescimento da pupunheira, em solucao
nutritiva. Os resultados demonstraram diferencas altamente
significativas entre as relagbes K/Ca para area foliar, que
foi reduzida a medida que o suprimento de K ou Ca foi
diminuindo. As relacdes K/Ca, de 1/1 e 2/1, foram as que

proporcionaram maiores valores médios para area foliar e matéria



seca das partes da planta. As relacdes K/Ca, de modo geral
influenciaram o crescimento das mudas de pupunheira, sendo que a
melhor relacdo foi 3,0/1,5 mmol L. Da mesma forma que a
auséncia de Na, a substituicdo de 50% do K por Na resultou numa
reducdo do crescimento das mudas.

A grapia (Apuleia leiocarpa Vog. Macbride) foi alvo de um
trabalho realizado por MISSIO e NICOLOSO (2005). O objetivo da
pesquisa fol o0 de caracterizar os efeitos da 1interagcdo da
adubacdo de P e Fe no balanco nutricional e no crescimento das
plantas, em um experimento conduzido em casa de vegetacdo nao-
climatizada, onde foram testados dois niveis de adubacdo de
fosforo (60 e 180 mg kg™), na forma de Ca(H.P0;)2, e trés niveis
de adubacio de ferro (0, 6, 12 mg kg1), na forma de Fe-EDTA. A
analise do crescimento das plantas foi realizada mensalmente. Os
autores concluiram que a alta disponibilidade de P no solo
causou deficiéncia de Fe, além do Cu e Zn. O aumento da
disponibilidade de Fe, ocasionado pela adubacdo desse elemento,
ou pela diminuicdo do pH do solo, induzida pela adubacdo com
outros nutrientes, provocou decréscimo nas concentracfes de Cu e
Zn nas raizes. Na presenca de 180 mg de P kg-1 de solo, a
aplicacdo de 12 mg de Fe kg-1 de solo, na forma de Fe-EDTA,
diminuiu a clorose foliar e aumentou o crescimento de plantas
jovens de grapia.

Outras espécies que tem despertado o0 interesse de

pesquisadores sdo as culturas perenes da regido amazénica, além



do paricd supracitado, como o0 cupuacuzeiro (Theobroma
grandiflorum Schum.), frutifera de grande iInteresse no mercado
nacional e iInternacional. FERNANDES et al. (2003) realizaram um
experimento para avaliar o efeito de diferentes doses de fosforo
(0, 150, 300 e 450 mg dm™) e de zinco (0,50 e 10 mg dm™) sobre o
crescimento de mudas de cupuacuzeiro. O experimento foi
realizado em casa de vegetacao. Aos 8 meses observou-se que,
tanto o fésforo quanto o zinco, isoladamente, promoveram
aumentos no crescimento das mudas de cupuacuzeiro. A interacao
do fosforo com o0 =zinco causou um efeito positivo sobre o
crescimento das mudas de cupuacguzeiro, até a combinacdo de 300
mg dn3 de P e 5 mg dn> de Zn . Sendo que na dose mais elevada de
fosforo ocorreu uma reducédo no desenvolvimento das mudas.

VALERI et al. (2003) trabalharam com o jenipapo (Genipapa
americana L.), espécie de madeira de boa qualidade, usos
medicinais e bom crescimento em reflorestamentos de
recomposicado. 0s autores tiveram como objetivos do trabalho
estudar os efeitos da adubacdo fosfatada no desenvolvimento e na
composicdo quimica Tfoliar. Para isso foi realizado um
experimento onde foram utilizados 5 doses de Tosforo em
diferentes tipos de solos. Apos 8 meses foram mensuradas as
alturas, o diametro do coleto, 0 peso seco da matéria vegetal e
a analise quimica do foésforo. Apesar da semelhanca entre os
solos, houve diferenca entre o0s mesmos, sendo que o solo de

maior teor de matéria organica e de calcio apresentou os maiores
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valores médios das variaveis analisadas com excecdo do teor de
fosforo no tecido foliar, provavelmente devido ao efeito
diluicdo. O nivel critico no solo para atingir 80% da producao
de matéria seca de caules e de folhas na fase de pré-plantio é
de 15mg/dm3.

A aroeira do sertdo (Myracrodruon urundeuva Fr. All) é uma
espécie cuja madeira apresenta alta densidade e resisténcia,
sendo dessa forma muito procurada. Como ocorre com outras
espécies nativas a falta de plantios comerciais faz com que a
pressido antropica ameace a espécie e 0S remanescentes de
floresta onde ainda é possivel se encontrar espécimes de
aroeira do sertdo. MENDONCA et al. (1999), utilizando a
técnica do elemento faltante, realizaram um trabalho onde foi
avaliado o comportamento nutricional da aroeira do sertédo
através da obtencdo do quadro sintomatoldégico de caréncia
alimentar e da determinagcdo das concentracfes dos elementos
minerais nas folhas das plantas normais e com deficiéncia.
Realizaram-se a medicao de altura e diametro aos 60, 90 e 120
dias, foram determinados o peso seco da parte aérea e raiz. As
folhas foram moidas e submetidas a analise foliar para
quantificar a concentracdo de macro e micronutrientes de cada
tratamento.

Através de diagnose visual, que consistiu em observacdes
diarias, foram detectados o0s sintomas de deficiéncia

nutricional. O fésforo e o calcio, seguidos de Mg, mostraram-
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se altamente limitantes ao crescimento de mudas de aroeira do
sertdo. A omissdao de enxofre nado afetou negativamente o
aspecto visual e nem as caracteristicas de crescimento das
mudas. A omissao de Zn, Cu, Fe e Mn néo prejudicou o0
crescimento das mudas nos primeiros 120 dias ap0s a repicagem,
entretanto, através da diagnose visual constatou-se que a
omissado destes nutrientes na adubacdo afetou negativamente o
aspecto visual das plantas.

De forma geral a espécie Myracroduon urundeuva € altamente
exigente do ponto de vista nutricional. 0s autores recomendam
desta forma, que na producdo de mudas desta espécie Taca-se
uso de uma adubacdo com macro e micronutrientes.

VENTURIN et al. (1999) realizaram um trabalho para avaliar
as exigéncias nutricionais do Peltophorum dubium (Spreng.)
Taub. (angico-amarelo) e o efeito da omisdao de nutrientes
sobre o crescimento das plantas, em casa de vegetacdo. As
doses aplicadas nos tratamentos consistiram de: 25 mg kg?! de
N; 120 mg kg™ de P; 25 mg kg™ de K; 80 mg kg™ de Ca; 20 mg k*
de Mg; 30 mg kg! de S; 1 mg kgt' de B e 5 mg kg™ de ZzZn;
omitindo-se um nutriente por vez. Apos o final do experimento
constatou-se que o0 angico-amarelo apresenta uma elevada
exigéncia nutricional. O crescimento do angico-amarelo foi
limitado pela falta de P, N, S e Ca, seguidos pela falta de
Mg, K, B e Zn. As omissdes de K, Ca e Mg afetaram a absorcao

de S.
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O N, P, Ca e S mostraram-se limitantes ao crescimento do
o0leo copaiba (Copaifera Ilangsdorffii) em solos com pequena
disponibilidade desses nutrientes. O 6leo copaiba apresentou
uma pequena demanda nutricional para o Mg, K, B e Zn, estando
a disponibilidade original do solo estudado proéximo as
exigéncias nesta fase. As omissOes de K, Ca, e de Mg afetaram
a absorcdo de S pelas plantas de oOleo copaiba (VENTURIN et
al., 1996).

VENTURIN et al. (2005) estudaram a espécie arbdrea
Eremanthus erythropappus (DC.) McLeish, popularmente conhecida
como candeia, que se adapta bem a solos pouco férteis e rasos.
A sua principal utilizacdo tem sido na producdo de moirdes com
alta resisténcia ao apodrecimento, ao ataque de cupins e a
bactérias do solo. Recentemente, a candeia revelou-se como
matéria-prima de grande qualidade para a producdo de Oleo
essencial. O trabalho realizado teve por objetivo avaliar a
adubacdo mineral e o efeito da omissdo de nutrientes sobre o
crescimento de mudas de candeia em casa de vegetacdo, usando-
se a técnica do nutriente faltante. Aos 110 dias apés o
plantio, foram avaliados o diametro do colo, a altura da parte
aérea e a producdo de matéria seca da parte aérea e das
raizes. Depois das analises concluiu-se que a auséncia de P e
N afetou drasticamente o0 crescimento das plantulas os teores
de K, Ca, S, B e Zn na matéria seca da parte aérea de candeia

foram reduzidos nas omissfes destes nutrientes; e as
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limitagcbes nutricionais para a candeia, em ordem decrescente,
sédao: P>N>S > Mg =B >C > K> Zn.

VENTURIN et al. (1999) trabalhando com a candiuva (Trema
micrantha), espécie de grande importéncia em programas de
recuperacdo de areas degradadas, também com a técnica do
elemento faltante, concluiram que o0s nutrientes prioritarios
para o estudo da espécie sdo o N e o P, sendo N fator
limitante para o crescimento em altura e no diametro
juntamente com P e o B. A matéria seca também foi afetada por
esses nutrientes. O micronutriente Zn se mostrou toxico. O Ca
fol mais necessario no crescimento em altura do que no
desenvolvimento do sistema radicular. A omissdo de S e Mg néo
afetaram o desenvolvimento das plantas.

Além dos problemas decorrentes da fertilizacdo errobnea
para as culturas, existe a questao econdmica, 0s nutrientes
aplicados saem do sistema solo-planta, perde-se duas vezes
deixando-se de ganhar com iIncrementos na producdo e com a
lavagem do solo. Em vistas desse problema NETO et al. (2003)
realizaram um trabalho visando a producdo de mudas de espécies
arboreas de melhor qualidade, comparando o efeito de um
Fertilizante de Liberacdo Controlada (FLC) com adubacao
convencional, o trabalho foir conduzido em casa de vegetacao.
Para a Guazuma ulmifolia (mutamba preta) e o Peltophorum
dubium (farinha seca) o tratamento convencional proporcionou

maior crescimento, contudo a relacdo raiz/parte aérea no
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tratamento com mailor dose de FLC fToi superior ao dobro do
convencional, o que justifica o uso de um fertilizante de
liberacdo controlada para a producdo de mudas dessas espécies.

FURTINI NETO et al. (2003) realizaram outro estudo com
adubos de liberacdo controlada. Os tratamentos que utilizaram
adubo de liberacdo controlada (19-06-10, N-P-K) nas doses de
3,2 kg m2 e 4,8 kg m® resultaram em mudas de boa qualidade
para todas as espécies. Para a Guazuma ulmifolia (mutamba
preta) o tratamento convencional da CESP (adubacdo de base
mais adubacdo de cobertura com sulfato de ambénio e cloreto de
potassio), segundo as condi¢fes do estudo, também poderia ser
recomendado. Quanto as outras quatro espécies: Croéton
floribundus, Peltophorum dubium, Gallesia integrifélia e
Myroxylon peruiferum, a utilizacdo da combinacdo de adubo de
liberacdo controlada (1,6 kg m™ de 19-06-10) mais adubo em poé
(1,5 kg m3 de 14-16-18) mais adubacdo de cobertura periddica
(19-06-20), proporcionaram a obtencdo de mudas de crescimento
similar as dos tratamentos de maiores doses de adubo de
liberacéo controlada.

Uma espécie TfTlorestal muito importante, apesar de
localizada, é a erva-mate (lIlex paraguariensis St. Hil.).
PANDOLFO et al. (2003) conduziram um experimento, entre o0s
anos de 1991 e 1999, com o objetivo de verificar a resposta da
erva-mate a adubacdo com N, P e K, fornecida via mineral e a

cama de aviario e estimar a dose de cada nutriente que
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proporciona o maior rendimento de matéria seca. 0s resultados
obtidos permitiram concluir que 0sS macros e micronutrientes
determinados nas folhas da erva-mate situaram-se dentro de
faixa normais para a cultura. A erva-mate respondeu a
aplicacdo de N, sendo que para esse elemento, a melhor dose
foi de 80,5 g por planta por ano. Nao houve resposta da
cultura as doses de P,05 aplicadas, porém, neste estudo, a dose
anual de 25 g de Py0s por planta foil suficiente para elevar os
teores de P no solo e manter os rendimentos de massa verde da
erva-mate. A dose oOtima de P,0s deve-se encontrar abaixo de 25
g de P,0s5 por planta. A resposta da erva-mate ao K estéa
relacionada aos teores do nutriente no solo. Quando os teores
de K no solo se situavam abaixo de 120 mg Lt,a aplicacido anual
de 75 g de K,0 por planta resultou em uma producdo de massa
verde em torno da resposta maxima e quando os teores de K
estavam acima deste nivel, a aplicacdo anual de 25 g de K20
por planta foi suficiente para manter a producdo de massa
verde. Houve resposta da erva-mate a aplicacdo de cama de
aviario e esta foi de efeito linear em todos 0s anos e no
acumulado dos anos.

GOMES et al. (2004) realizaram um trabalho para avaliar a
influéncia de doses de fosforo sobre Anadenanthera colubrina,
(angico-branco). Os tratamentos foram 0, 100, 200, 300, 400 e
500 mg/dm3 de P, o0 experimento foil conduzido em casa de

vegetacdo. Aos 170 dias os autores observaram que 0 angico-
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branco responde positivamente a aplicacdo de P, apresentando,
na Tase 1inicial de crescimento, uma demanda relativamente
elevada de fosforo. De maneira geral, o aumento nas doses de P
aplicadas também possibilitou incremento nos teores desse
nutriente na parte aérea. No entanto, nem sempre o aumento do
teor foliar reflete na producdo de matéria seca, e a faixa em
que isso ocorre é identificada como zona de alimentacdo de
luxo.

Foi realizado um trabalho por DUBOC et al. (1996) que teve
por objetivo avaliar os requerimentos nutricionais do jatoba
(Hymenaea courbaril L. var. stilbocarpa (Hayne) Lee et Lang.)
e o efeito da omissdo de nutrientes sob o crescimento das
plantas. As caracteristicas de crescimento das plantas de
jJatoba demonstraram ser essa uma espécie pouco responsiva.
Concordando com outros autores, que diz que plantas de
crescimento lento sdo menos sensiveis as mudancas no ambiente
nutricional, refletindo em uma taxa menos Fflexivel de
crescimento. Contudo, tanto com a omissdo de Boro como com a
omissao de Zinco, o0 crescimento foi superior ao tratamento
Completo, indicando uma toxidez com ambos os micronutrientes.
Deste modo, destacou-se com o trabalho que o tratamento
Completo n&o apresentou uma situacdo i1deal de crescimento,
entretanto, no tratamento Testemunha o crescimento em altura
foi significativamente inferior ao tratamento Completo. Pode-

se notar que o0s teores mais baixos de macro e de
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micronutrientes estdo associados ao tratamento Testemunha ou

aos tratamentos sob a omissdo de cada respectivo nutriente.

2.2 - 0 wuso potencial da aroeira pimenteira (Schinus
terebinthifolius Raddri)

De acordo com LENZI e ORTH (2004) a Schinus
terebinthifolius Raddi é uma Anacardiaceae pioneira, nativa do
Brasil. E popularmente conhecida como aroeira-vermelha,
aroeira pimenteira e pimenta brasileira. Esta variacdo nos
nomes se da, principalmente, pelo fato de seus frutos
possuirem a aparéncia de uma pequena pimenta de coloracao
rosa-avermelhada, por isso, também chamados de pimenta-rosa,
“pink-pepper”, “poivre rose”, entre outros nomes.

LORENZ1 (2000) descreve a espécie da seguinte forma:

Caracteristicas morfoldgicas: Planta com forte aroma de
terebentina, de 5-10 m de altura, dotada de copa arredondada.
Tronco tortuoso, de 30-60 m de diametro, com casca grossa e
fissurada. Folhas composta imparipinada. Foliolos
subcoriaceos, glabros, em numero de 3-10 pares, de 1-5 cm de
comprimento por 1-3 cm de largura.

Ocorréncia: Pernambuco até o Rio Grande do Sul e Mato
Grosso do Sul, em varias formacOes florestais.
Madeira: Moderadamente pesada, medianamente dura, textura

média, bastante resistente e de grande durabilidade natural.
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Informacdes ecoldgicas: planta perenifolia, heliofita e
pioneira, comum em beira de rios e cdOrregos e em varzeas
Umidas de formacbes secundarias; conduto cresce também em
terrenos secos e pobres. E amplamente disseminada por
passaros, o0 que explica sua boa regeneracdo natural. Sua
dispersao é ampla, ocorrendo desde a restinga até as florestas
pluvial e semidecidua de altitude.

De acordo com SANTI (2003) a aroeira ¢é uma planta
medicinal de uso amplamente difundido no Nordeste brasileiro
para tratamento de diversas infeccdoes. O extrado da casca do
caule tem sido tradicionalmente wutilizado para tratar
cervicites e corrimento genital. Em 1999, foi Ilangado no
Brasil o produto farmacéutico contendo o gel de aroeira,
confirmando ser essa uma planta medicinal (AMORIN e SANTOS,
2003). Multiplos mecanismos de acdo tém sido descritos para os
extrativos da aroeira, demonstrando-se atividade anti-
infFlamatoria nao esterdide pela inibicao competitiva
especifica da fosfolipase A2 por dois de seus componentes o
schinol e o0 &cido masticadiendico. Por outro Qlado, os
bioflavondides, que sédo dimeros precursores dos taninos,
componentes da aroeira, também apresentam acdo anti-
infFlamatoria e diversas substancias presentes no extrato de
Schinus terebinthifolius apresentam atividade antimicrobiana,
como a terebinthona, o acido hidroximasticadiendico, o0 &acido

terebinthifélico e o0 &cido ursoélico. Ja se demonstrou, in
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vitro, atividade contra inumeros agentes patogénico como
bactérias e varias espécies de fungos. Na verdade a Schinus
terebinthifolius apresenta potencial para utilizacdo de
extrato da folha e dos frutos (Martinez et al., 1996, citado
por CARMO et al., 2004).

Existem trabalhos que enfatizam o potencial de uso
maltiplo da aroeira em sistemas agroflorestais que, apesar de
ser conhecida no meio rural, ndo é ainda utilizada em sistemas
integrados de producdo, principalmente pelos pequenos e médios
produtores. Esta espécie florestal possui atributos
importantes para usos multiplos como os de muitas outras
espécies conhecidas mundialmente (BAGGIO, 1988; MEDRADO e
CARVALHO, 1998). BAGGIO (1988) lista em seu trabalho possiveis
usos para a espeécie, destacando-se:

Madeira e Energia: a madeira da aroeira é resistente,
podendo ser utilizada como esteios e mourdes, devido a sua
durabilidade prolongada. A Jlenha desta espécie ¢é de boa
qualidade, sendo muito procurada no meio rural.

Forragem para abelhas: a aroeira é uma espécie de valor
apicola para a producdo de mel de qualidade e polen. Com
periodo de floracdo prolongado, estendendo-se desde outubro
até abril.

Forragem para cabras: nas proximidades de Curitiba, Sul do
Parand, é comum o uso da aroeira como suplemento alimentar

para caprinos. Esses animais comem avidamente as Tfolhas e
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brotos desta espécie. A boa palatabilidade e disponibilidade
desta forragem, mesmo em épocas criticas, chegou a estimular
um programa de fomento e plantio entre o0s associados da
Cooperativa dos Caprinocultores do Parana (CAPRIPAR).

Ornamentacao: pela beleza de sua folhagem (perene, de cor
verde a verde escura, com brotos jovens avermelhados), da sua
floracdo (prolongada) e frutificacdo (persistente), a aroeira
€ recomendada e utilizada como ornamental, principalmente em
pracas e parques municipais. Ela foi introduzida na Europa e
Estados Unidos para esta fTinalidade. Na &rea vrural, o
melhoramento da paisagem contribui para a valorizacdo da
propriedade.

Arborizacdo de pastos: a aroeira vegeta naturalmente em
algumas areas de pastagens, ndo sendo consumida nem assediada
pelo gado. Ela pode ser plantada com mudas com mailores
dimensbes em altura ou estacas, sob protecdo para Tins de
sombreamento aos animais. Ela apresenta as vantagens de ser
perenifolia e de se adaptar a condicobes adversas
(rusticidade), apresentando bom pegamento.

Cercas vivas: para a formacdo de cercas vivas, embora nao
seja requisito indispensavel, sao preferidas espécies que se
propagam vegetativamente, por estacas de grande tamanho, o que
viabiliza a utilizacdo precoce da planta, como palanque vivo.
Nesse caso, O arame pode ser TfTixado assim que a estaca

enraize, o que leva de a 6 meses, dependendo da espécie. Outro
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atributo recomendavel é que as espécies possuam potencial para
utilizacdo mualtipla e rebrotem, permitindo a exploracao
periodica da copa. A aroeilra apresenta estas caracteristicas
desejaveis, como demonstrado por BAGGIO et al. (1989).

No trabalho realizado por CARVALHO (1981), com 8 espécies
nativas plantadas em povoamentos puros, com o0 objetivo de se
comparar O comportamento e as caracteristicas silviculturais
dessas espécies, observou-se que a aroeira diferiu quanto a
sobrevivéncia, em relacdo a todas as espécies testadas,
apresentando o maior 1ndice de sobrevivéncia (93,8%). A
espécie apresentou, também, o segundo melhor crescimento em
altura, com incrementos médios anuais superiores a 50 cm de
altura, sendo considerada como espécie de crescimento moderado
apresentando alta resisténcia a geada. A grande totalidade das
plantas apresentaram bifurcacbes, sendo muitas delas a curta
distancia do solo. Esta caracteristica dificulta sua
utilizacdo como espécie madeireira, cuja Tinalidade exija
retiddo do fuste. O inicio da floracdo, ja& no primeiro ano de
1dade, altado ao fTato de seus frutos serem atrativos,
principalmente para passaros, possibilita seu uso em areas de
refugio para animais silvestres.

O numero de espécies Fflorestais com usos ainda
desconhecidas ou subutilizadas, como a aroeira pimenteira, ¢
grande. No caso da aroeira pimenteira 0S Seus us0s Ja séao

conhecidos, além de sua importancia ambiental e
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socioecondmica. Sendo assim, esforcos devem ser estabelecidos

no sentido de conhecer melhor a sua silvicultura.
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3 - MATERIAIS E METODOS

O experimento fol conduzido na casa de vegetacao do
Departamento de Solos do Instituto de Agronomia da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. As plantulas
foram transplantadas com, aproximadamente, 5 cm de altura para
os vasos de plasticos com um volume aproximado de 5 L.

A preparacado do substrato utilizado foi feita através da
mistura de areia e argila, na proporcdo de 40% e 60%,
respectivamente. Para se obter substrato com teores variaveis
de nutrientes, usou-se de 20 combinacbes aleatdérias de
calcario comercial e doses de fertilizante comercial
formulado, 1incubadas por 20 dias, em condicbes de 2/3 da
capacidade de campo. As caracteristicas do calcario e do adubo

utilizados sédo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas do calcario e do adubo utilizados

Calcario Paraiso do municipio de ltalva-RJ
_________________________ ) —mm

PRNT= 82,37 PR= 83,7 Ca0O= 30 MgO= 12,1

Adubo comercial Heringer

__________________________ O m — e

N= 06 P= 30 K= 06 Ca=7 e S=5

Natureza fisica: Mistura de gréanulos
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No final do experimento, aos 75 dias apos o plantio, foram
coletadas amostras de solo, que apdés serem secas e
destorroadas, foram encaminhadas para analise no Laboratoério
de Analise de Solo, Planta e Residuos do Departamento de Solos
do Instituto de Agronomia, cujos resultados s&o apresentados
na Tabela 2.

Separou-se a parte aérea do sistema radicular, sendo a
parte aérea separada em folhas e caule/galhos. Esse material
foi levado a estufa de ventilacdo forcada a +/- 60°C ateé
atingir peso constante.

Tabela 2. Valores médios, maximos e minimos de nutrientes,nos

substratos estuados, Al, pH, S, T, V, m, n, Corg e H+Al, apds
a iIncubacéao

Na Ca Mg H+A Al S T
——————————————— Cmol, dm® ———————
Média 0,18 | 5,06 | 4,13 | 4,23 | 0,86 |10,92| 15,14

Menor Valor 0,102,770 (2,30| 2,60 | 0,70 | 9,68 | 12,33

Maior Valor 0,23 8,30 |5,40| 9,60 | 1,20 (14,10 20,08

\Y m n pHagua| Corg P K
————— -— % -—=-—= 11:2,5 |% --—- mg/L --
Média 72,5 | 5,7 | 1,2 5,3 | 0,25 | 432 601

Menor Valor 52,2 | 4,5 | 0,7 4,9 0,17 | 173 265

Menor Valor 80,2 | 7,3 1,8 5,6 0,36 | 1858 908
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O sistema radicular foi separado do solo utilizando-se
agua corrente em um sistema de tanques, ja preparado para esse
tipo de atividade. Posteriormente, as raizes foram secas em
estufa de ventilacdo forcada a +/- 60 ©C, até peso constante.

Apés as determinacdes de peso seco dos componentes das
plantas (parte aérea e sistema radicular), as amostras de
material vegetal foram moidas, passadas por peneiras e
mineralizadas por digestédo nitroperclorica, e as concentracoes
de fosforo (colorimetria), potassio (fotometria de emissao de
chama), calcio e magnésio (absorcéao atémica) foram
determinadas no extrato, no Laboratério de Plantas do Centro
Nacional de Pesquisa de Solos — EMBRAPA (1997).

Com o objetivo de verificar a influéncia da fertilidade do
solo no crescimento em altura e diametro do colo, e sobre a
producdo de biomassa da parte aérea e do sistema radicular,
foram realizadas analises de correlacéo, através de
interpretacbes de graficos de dispersao. Analises de
correlacbes também foram estabelecidas entre os teores de P,
K, Ca e Mg encontrados no sistema radicular e na parte aérea,
em relacdo as variaveis de crescimento e biomassa, bem como a
relacdo entre os teores de P, K, Ca e Mg do tecido vegetal e

0s existentes no solo.
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4 - RESULTADOS E DISCUSSAO
4_1-Analise do solo

A analise da fertilidade dos substratos, cujos resultados
resumidos se encontram na Tabela 1, demonstra as diferentes
condicbes de Tertilidades as quais as plantas de aroeira
pimenteira foram submetidas. A Tabela 3 apresenta os valores
médios, maximos e minimos das variaveis de crescimento e
producdo de biomassa observadas 75 dias apés o plantio.
Conforme observado nesta tabela, as variaveis estudadas
demonstram que a espécie respondeu as condicdes de
variabilidade das caracteristicas quimicas do solo.
Tabela 3. Valores médios, maximos e minimos observados para
altura (cm), diametro do coleto (mm), peso seco do sistema
radicular(g) e peso seco da parte aérea (g) em plantas de

aroeira pimenteira em diferentes condicdes de fertilidade, aos
75 dias apdés o plantio

Altura Diametro | Peso seco da Peso seco do
do coleto | parte aérea sistema
radicular
--Cm--— ———Mmm--- | ———————- g/ planta - —————---
Menor 43,50 5,59 4,16 9,23
Valor
Média 55,55 8,03 8,42 22,33
Malor 70,00 10,26 12,92 33,68
Valor

A Figura 1 apresenta as relacdes do Ca, de Ca + Mg e de P
encontrados no solo com as variaveis altura, diametro do
coleto, peso seco do sistema radicular e peso seco da parte

aérea.
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Figura 1. Correlacdo entre os nutrientes encontrados no solo e

as variaveis de crescimento:

a) correlacdo entre o Ca (Cmol.

dn3) e a altura (cm) e o diametro (mm); b) correlacdo entre o
Ca (Cmol:. dm™>) e o0s pesos secos da parte aérea e do sistema
radicular (g); c) correlagdo entre Ca + Mg (ng kg™) e a altura
(cm) e o diametro (mm); d)correlacdo entre o Ca+Mg (Cmol. dm™)
€ 0S pesos secos da parte aérea e do sistema radicular (g); e)
correlacdo entre o P (mg Kg) e a altura (cm) a o diametro
f)correlacdo entre o P (mg Kg?') e os pesos secos da
parte aérea e do sistema radicular (Q).

(mm);
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O Ca encontrado no solo apresentou uma baixa correlacéo
com as variaveis. Apesar dos valores de Ca terem variado de 2
Cmol. dm™ a 8 Cmol. dm™3, as variaveis de crescimento variaram
de forma n&o tendenciosa.

Para o Ca+tMg o mesmo resultado foi observado. Apesar das
diferencas encontradas através da analise do solo (Tabela 2),
ndo fol possivel estabelecer uma correlacdo entre essas
diferencas e as diferencas encontradas nas variaveis de
crescimento.

Para o P as plantas que estavam sob influéncia de maiores
disponibilidade deste nutriente no solo apresentaram uma
tendéncia de menor crescimento em altura. Para as variaveis
diametro e peso seco, estas tendéncias nao foram observadas.
Como consequéncia baixa correlacdo foi observada entre este
nutriente no solo e as variaveis estudadas.

A Figura 2 apresenta a relacao entre o K, o pH e o Al do
solo. 0 K do solo variou de aproximadamente 200 mg Kg™ta 900 mg

-1, mas as variaveis de crescimento avaliadas ndo expressaram

Kg
esse aumento, variando de forma distinta. Plantas que estavam
sob condicbes aproximadamente 1iguals, apresentaram valores
distintos nas variaveils de crescimento avaliadas.

O pH do solo teve uma variacdo pequena, talvez por 1isso

ndo se observou uma correlacdo entre essa caracteristica do

solo e as variaveis de crescimento.
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Figura 2. Correlacdo entre os nutrientes encontrados no solo e

as variaveis de crescimento: a) correlacdo entre o K (mg Kg™)
e a altura (cm) e o diametro (mm); b) correlacdao entre o K (mg
Kgl) e os pesos secos da parte aérea e do sistema radicular
c) correlacdo entre o pH do solo e a altura (cm) e o

d) correlacdo entre o pH do solo e 0s pesos
parte aérea e do sistema
correlacdo entre o Al (Cmol. dm™®) e a altura (cm) e o diametro
(mm); F) correlacdo entre ao Al (Cmol. dm™3) e o0s pesos secos

@;

diametro

Secos

(mm);
da

da parte aérea do sistema radicular (g).

radicular

);

e)
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O mesmo ocorrendo com o Al presente no solo, cuja variacao
de 0,70 Cmol. dm™3 a 1,20 Cmol. dm™ ndo ocasionou uma reposta
por parte da planta, sem correlacdo. FURTINI NETO et al.
(1999) observaram que a aroeira pimenteira respondeu a
elevacdo do pH, porém, neste trabalho, além da elevacao do pH
até 6,0, houve um acréscimo de 7 vezes na concentracdo de Ca e

uma diminuicdo de 6 vezes na concentracdo de Al .

4.2 - Analise do tecido vegetal

Os valores obtidos com a analise do tecido vegetal,
descritos na Tabela 4, demonstraram diferencas expressivas
entre as plantas analisadas. O teor de fésforo na raiz foi o
que apresentou menor diferenca entre o maximo (17,1 mg Kg?) e
o minimo (7,8 mg Kg?) valores observados.

Nos demais valores a amplitude foi mais evidente, sendo,
para o K do sistema radicular o valor maximo (56,1 mg Kg™) foi
8 vezes superior ao do minimo (7,2 mg Kg*). Para o Mg e o Ca o
mesmo ocorreu a amplitude dos dados variou, mas a diferenca

entre as plantas foi evidente.



Tabela 4. Valores médios,
no tecido vegetal

maximos e minimos de P,
da parte aérea e do sistema radicular,
plantas de aroeira pimenteira, aos 75 apds o plantio
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K, Mg e Ca
das

P P K K
Sistema Parte Sistema Parte
radicular aérea radicular aérea
----------------------------------- MQ/K( --------mmmmmmmm oo
Média 11,8 6,9 17,1 22,4
Menor Valor 7,8 2,7 7,2 10,2
Maior Valor 17,1 15,9 56,1 35,2
Mg Mg Ca Ca
Sistema Parte Sistema Parte
radicular aérea radicular aérea
----------------------------------- MQ/K( ----------mmmmmmme oo
Média 37,1 16,9 260,3 100,7
Menor Valor 16,2 13,1 179,0 69,7
Maior Valor 52,4 215 355,5 151

Apesar das diferencas observadas entre os teores obtidos

na analise do tecido vegetal,

comparados

correlacdo encontrada foi

com

as variaveis

quando esses valores foram

de

crescimento

relacdo entre os teores dos nutrientes K, P,

Oou nha parte aérea,
coleto,

parte aérea.

com a altura das plantas,

estudadas, a
muito baixa, demonstrando n&o haver
Mg e Ca na raiz
diametro do

0 peso seco do sistema radicular e o peso seco da

A Figura 3 demonstra a relacdo do P contido no tecido

vegetal

com as variaveis de crescimento altura e diametro,

peso seco do sistema radicular e peso seco da parte aérea. Os
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resultados demonstraram diferencas entre as variaveis sendo o
maximo, de um modo geral, representando o dobro do minimo
valor encontrado. Entretanto, nédo fol possivel estabelecer,
diante as condicOes deste estudo, uma correlacao entre essas

variaveis e o teor de P na raiz e na parte aérea.
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Figura 3. Correlacdo entre os teores de nutrientes do tecido
vegetal e as variaveis de crescimento: a) correlacdo entre o P
(ng Kg}) do sistema radicular e a altura (cm) e o diametro
(mm); b) correlacido entre o P (mg Kg') do sistema radicular e
0S pesos secos da parte aérea e do sistema radicular (g); ©)
correlacdo entre o P (mg Kg}) da parte aérea e a altura (cm) e
o diametro (mm); d) correlacdo entre o P (mg Kg™?) da parte
aérea e 0S pesos secos da parte aérea e do sistema radicular

-

Assim como o P, o K existente no tecido vegetal da raiz e

da parte aérea, quando correlacionados com as variaveis
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analisadas (Figura 4), nao demonstrou diferencas que possam
levar ao estabelecimento de wuma correlacdo entre esse
nutriente e o desenvolvimento das plantas de aroeira
pimenteira. Mais uma vez a diferenca de concentracao de
nutriente entre as plantas se mostrou evidente, contudo essa
diferenca nao pode explicar as diferencas encontradas nhas

variaveis de crescimento, ja citadas.
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Figura 4. Correlacdo entre os teores de nutrientes do tecido
vegetal e as variaveis de crescimento: a) correlacdo entre o K
(ng Kg}) do sistema radicular com a altura (cm) e o diametro
(mm); b) correlacdo entre o K (mg Kg') do sistema radicular e
0S pesos secos da parte aérea e do sistema radicular (g); ©)
relacdo entre o K (ng Kg!) da parte aérea e a altura (cm) e o
diametro (mm); d) correlacido entre o K (mg Kg™?) da parte aérea
€ 0S pesos secos da parte aérea e do sistema radicular (Q).
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A Tigura 5 demonstra a correlacido entre o Mg do tecido
vegetal e as variaveis de crescimento e producdo de biomassa,
apesar da variacdo ocorrida nas quantidades de Mg na parte
aérea e no sistema radicular a correlacdo desse teores com as

diferencas obtidas entre as plantas analisadas foi baixa.
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Figura 5. Correlagcao entre os teores de nutrientes do tecido
vegetal e as variaveis de crescimento: a) correlacdo entre o
Mg (mg Kg?) do sistema radicular com a altura (cm) e o
diametro (mm); b) correlacdo entre o Mg (mg Kg™?) do sistema
radicular e o0s pesos secos da parte aérea e do sistema
radicular (g); c) correlagcdo entre o Mg (mg Kg?') da parte
aérea e a altura (cm) e o diametro (mm); d) correlacdo entre o
Mg (mg Kg?') da parte aérea e os pesos secos da parte aérea e
do sistema radicular (g)-
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Os teores de Ca observados no tecido vegetal e as
variaveis de crescimento e producdo de biomassa quando

correlacionados (Figura 6) seguiram as tendéncias outros

nutrientes avaliados, nao observando-se correlacoes
significativas.
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Figura 6. Correlagcao entre os teores de nutrientes do tecido
vegetal e as variaveis de crescimento: a) correlacdo entre o
Ca (ng Kg?') do sistema radicular com a altura (cm) e o
diametro (mm); b) correlacdo entre o Ca (mg Kg?') do sistema
radicular e o0s pesos secos da parte aérea e do sistema
radicular (g); c) correlagcdo entre o Ca (mg Kg?') da parte
aérea com a altura (cm) e o diametro (mm); d) correlacdo entre
o Ca (mg Kg') da parte aérea com os pesos secos da parte aérea
e do sistema radicular (Qg)-
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4.3 - Comparacdo entre os nutrientes encontrados no solo e os

teores observados no tecido vegetal.

A Figura 5 demonstra nao ter ocorrido uma correlacdo clara
entre os niveis de fertilidade no solo e os teores de P, K, Mg
e Ca presentes no tecido vegetal. Analisando os niveis de P no
solo, observa-se que o0s mesmos variaram, aproximadamente,
entre 150 mg Kg* a 500 mg Kg?t. Para esta faixa de P
disponivel, ocorreu uma maior amplitude de variacdo no teor de
P no tecido vegetal da parte aérea e do sistema radicular.

Para o K os dados revelaram uma amplitude mais homogénea
nos solos que aquela observada para o fosforo, a amplitude dos
valores encontrados no sistema radicular e na parte aérea foi
maior, entretanto constatou-se que os mesmos valores de K no
solo, em torno de 590 mg Kg?, apresentam o maior teor de K na
raiz proximo a 60 mg Kgle um dos menores teores em torno de 10
mg Kg?, ou seja ndo se estabeleceu uma correlacdo entre o K do
solo e o do tecido vegetal.

Para os teores de Mg e Ca encontrados no sistema radicular
e na parte aérea da aroeira pimenteira, também n&o foi
possivel estabelecer uma correlacdo entre os mesmos € o Mg e o

Ca encontrados no solo.
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Figura 5. Correlacdo entre os nutrientes encontrados no solo e
0s teores de nutrientes no tecido vegetal: a) correlacao entre
o P (mg Kg') do solo e os teores de P (mg Kg?') da parte aérea
e do sistema radicular; b) correlacdo entre o K do solo
(ng Kg ) e os teores de K (mg Kg?') da parte aérea e do
sistema radicular; c) correlacdo entre o Mg do solo (Cmol. dm™)
e os teores de Mg (mng Kg?') da parte aérea e do sistema
radicular; d) correlacdo entre o Ca do solo (Cmol; dm™3) e os
teores de Ca (mg Kg?') da parte aérea e do sistema radicular;

De um modo geral, espécies pioneiras, ou de rapido
crescimento, respondem a adubacdo (GONCALVES et al., 1992,
FURTINI NETO et al., 2000), evidenciando uma relacdo entre os

nutrientes contidos no solo e o crescimento das espécies.
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A Talta de correlacdo da aroeira pimenteira observada
neste trabalho pode estar relacionada a expressiva melhoria
das caracteristicas quimicas do solo no qual o estudo foi
conduzido (Tabela 2), onde os valores minimos observados ja
caracterizam uma condicdo Tfavoravel ao cultivo de espécies
florestais, provavelmente acima do nivel critico inferior,
fato corroborado pela classificacdo proposta por ALMEIDA et
al. (1988), nesta classificacdo todos o0s nutrientes,
encontrados com a analise dos solos, seriam dados como altos
ou muito altos. Sendo assim, a espécie ndo apresentou
comportamento de tendéncias diante as variacoes da
fertilidade. Para eventuals estudos desta natureza sugere-se
que os niveis minimos de fertilidade sejam inferiores aos

observados neste estudo.
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6 — CONCLUSOES

- Nas condicdes do estudo a espécie aroeira pimenteira nao
apresentou correlacdes significativas entre a variacao da
fertilidade dos substratos e dos niveis de P, K, Ca e Mg no
tecido vegetal sobre as variaveis de crescimento e producédo de

biomassa;

- As variacbes de fertilidade do substrato nao se
correlacionaram com os teores de P, K, Ca e Mg no tecido

vegetal .
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