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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo propor, rérpde técnicas de geoprocessamento e
analise ambiental, a delimitacdo da Reserva LegadJmversidade Federal Rural do Rio de
Janeiro e identificar areas estratégicas para argulantacdo e de area de Servidao Florestal.
Foram utilizadas imagens dos satélites lkonos Queck Bird do ano de 2006 para a
composicdo de mosaico que permitiu a geracdo desdsobre o uso do solo, areas de
preservacdo permanente e infra-estrutura dauitstd, que ocupa uma area de 2910,3 ha, o
equivalente a 11% de Seropédica, municipio em gtée iaserida. O uso predominante do
solo é o pasto, correspondendo a 58,3% da propieedzguido de silvicultura 22%, areas
institucionais urbanizadas 7,5%, matas 6,2%, aluieu5,3%, lagos 0,5% e solo exposto
0,2%. As APPs encontradas foram as de cursos d&gdedago, que somam 184,3 ha juntas.
A infra-estrutura do campus constitui-se basicameaid 262 construcdes; 64,9 km de
estradas; 29,3 km de rede de drenagem; 10,8 kmtds;®,3 km de rede de alta tenséo e 6,2
km de linha férrea. A partir do cruzamento e aeraligs temas gerados, concluiu-se que néo é
possivel a demarcacao da reserva legal em uma érégeacontinua, levando a alocacéo da
floresta de forma fragmentada. Entretanto, o usoge@processamento foi eficiente na
delimitacdo e calculo das areas envolvidas neabaltto, permitindo a anéalise dos conflitos
existentes entre a legislacdo ambiental e o usd dbis solos da instituicdo, o que possibilitou
a determinacdo de zonas mais indicadas para acatoaia reserva legal e de servidao
florestal na UFRRJ.

Palavras chavereserva legal; servidao florestal; analise amhlent



ABSTRACT

This work had as objective proposed, from techniaal environmental analysis of
geoprocessing and environmental analysis, theidivisf Legal Reserve of the Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro and identify styiatareas for their deployment and the area
of Forest Servitude. Was used Ikonos Il and Quitcki Bnages of 2006 for the composition
of mosaic that allowed the generation of data ol lase, permanent preservation areas and
infrastructure of the institution. The universitgshan area of 2910,3 ha. This represents 11%
of the Seropédica city. The predominant use ofldhd is pasture, accounting for 58.3% of
the property, followed by forestry with 22% of theea. The APP was found in the stream
courses and lake, which together total 184.3 ha& infrastructure of the campus itself is
basically of 262 buildings, 64.9 km of roads, 288 of drainage network, 10.8 km of
pipelines, 6.3 km of high-voltage transmission gaiad 6.2 km of railway line. From the
crossing and analysis of the issues generatedast eoncluded that it is not possible the
demarcation of the legal reserve in a single cootits area, leading to allocation of forest in a
fragmented manner. However, the use of GIS wagteftein defining and calculating the
areas involved in this work, allowing the analysis conflicts between environmental
legislation and the current usage of UFRRJ soils tenabling the determination of strategic
areas for the allocation of the reserve Legal amebstry servitude of the institution.

Key words: legal reserve; forest servitude; environmentalyasis
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1 INTRODUCAO

A Mata Atlantica, que ainda abriga uma parcelai@ativa da diversidade biolégica
do Brasil, € o bioma mais alterado do pais. Issdese ao fato de ter concentrado o processo
de colonizacdo e sustentado os principais ciclam@uicos que ocorreram ao longo da
historia da nacdo. Segundo dados da Fundacédo S@SAtiantica (2007), no inicio, o bioma
recobria cerca de  milhfes de km2 da costa leste brasileira, mas apEessivas
intervencdes antropicas, atualmente restam 99 mi) &quivalente a 7,6% de sua cobertura
original. Em funcéo dessa situacéo, esse biomeoimsiderado unhotspotmundial, ou seja,
area de alto indice de diversidade e de endemisswan@esmo tempo sujeita a grande pressao
antropica (SILVA, 2002).

Diante desses fatos e apoOs certa pressao intemajcom Estado passou a adotar
medidas politicas em prol da preservacdo da suliveisidade. Desde a segunda metade do
século XX o Brasil vem estabelecendo uma sériendgumentos legais, administrativos e
econdmicos com o a finalidade de garantir a protegdmanutencdo dos seus recursos
naturais, tais como: Cdédigo Florestal (Lei 4.77868)9 criacdo do Fundo Nacional de Meio
Ambiente (Lei 7.797/1989), Sistema Nacional de Gammento de Recursos Hidricos (Lei
9.433/1997), Sistema Nacional de Unidades de Coas@&o (Lei 9.985/2000), além de
Importantes instituicdes como o Instituto Brasdeislo Meio Ambiente - IBAMA, o Instituto
Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade -BioMo Servico Florestal Brasileiro —
SFB e a Agencia Nacional de Aguas - ANA.

O Cadigo Florestal € uma das leis ambientais ma®itantes para a conservacao do
patriménio ambiental natural, ndo somente em furdE@@rotecdo de &reas com vegetacao
nativa como abrigo de fauna e flora, mas tambémegtabelecer regras de protecdo dos
cursos d'agua, nascentes, lagos, lagoas e reg@satéturais e artificiais e protecédo do solo
contra erosao nas encostas, topos de montanhassrearthapadas (LIMA, 2008).

Dois institutos juridicos estratégicos para a cofsgo dos recursos haturais de
forma distribuida ao longo do territorio nacionaiam definidas pelo Codigo Florestal: Area
de Preservacéo Permanente (APP) e Area de Ressyah(RL).

As Areas de Preservacdo Permanente tém a finalidadreservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica,aliversidade, o fluxo génico de fauna e
flora, proteger o solo e assegurar o bem-estarpigsulacées humangdBRASIL, 1965)”".

Estas areas atuam principalmente no equilibrioedarre hidrolégico, promovendo a
estabilizacdo das linhas de drenagem natural emsaggens. Em paisagens agricolas, estas
areas protegidas funcionam como filtro biol6gice poocessos de erosao laminar, lixiviacéo,
deriva e fluxo lateral de agroquimicos e ainda pessa funcdo de isolamento e quebra-
ventos para essas areas (VALENTE & GOMES, 200%5).&@as onde a vegetacdo nao pode
ser suprimida, salvo casos excepcionais.

Ja a Area de Reserva Legal é definida por lei cartérea localizada no interior de
uma propriedade ou posse rural, excetuada a deepvagdo permanente, necessaria ao uso
sustentavel dos recursos naturais, a conservacémabilitacdo dos processos ecoldgicos, a
conservacgao da biodiversidade e ao abrigo e prategé fauna e flora nativaBRASIL,
1965)", onde € permitido seu uso para fins de psageducacdo ambiental ou até mesmo
para a exploracdo comercial, desde que a ativisejdefeita de forma sustentavel e mediante
um plano de manejo aprovado pelo 6rgdo ambientzdigeal competente.

Todavia, estes institutos vém sendo descumpriddoparparte dos proprietarios de
terras rurais no pais, inclusive na regido da B@matribuinte da Baia de Sepetiba, onde



encontra-se situado @ampusprincipal da Universidade Federal Rural do RioJdeeiro -
UFRRJ. Neste contexto, outra ferramenta muito inambe € acrescentada pela Medida
Provisoria n° 2.166-67 de 2001 ao texto do Codigwelstal, trata-se da Serviddo Florestal.
Esta Medida Provisoria altera a Lei 4.771 de 196&, passa a admitir no inciso Il do Artigo
44, complementado pelos paragrafos 4° e 5° do mestigw, que a reserva legal esteja
locada fora do imoével. No artigo 44-A é instituida serviddo florestal, admitindo a
possibilidade de o proprietario de um imovel, vtdwmiamente renunciar, em carater
permanente ou temporario os direitos de supressdexploracdo da vegetacdo nativa,
localizada fora da reserva legal e da area de egsi permanente, como a finalidade de
oferecé-la a outro proprietario que nao esteja cund@ com as exigéncias de reserva legal
em seu imovel, tendo este, a possibilidade de cosapeseu déficit a partir do arrendamento
da servidao florestal situada em outro imével (BRA3965). E uma forma de incentivar os
donos de propriedades com éareas de floresta exeederque determina a legislacdo a néo
cortarem as mesmas, tendo a possibilidade de ger@da com a floresta preservada.

Pela lei, a limitacdo ao uso da vegetacdo da @eanvidao florestal €, no minimo, a
mesma estabelecida para a reserva legal, sendatigerem seus limites atividades que néao
comprometam a dinamica sucessional da vegetac@&oo Eremplo de tais atividades, temos:
a educacdo ambiental e a pesquisa cientifica. Banmdéorma que a reserva legal, para ser
valida, a servidao florestal também deve ser aderjanto a margem da inscricdo de
matricula do imével (BRASIL, 1965).

A demarcacdo dessas areas protegidas, seja emidgltico ou privado, é uma das
estratégias mais efetivas para a preservacdo dwmescentes da Mata Atlantica e de seus
ecossistemas associados.

1.1 Objetivos
Propor a delimitacdo da reserva legaladonpusda Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro e identificar areas estratégicas paimplantacdo de uma floresta com

espécies nativas com o intuito de futuramente stétaea Serviddo Florestal. Para isso,
foram utilizadas técnicas de analise ambientalopgEessamento.

1.2 Objetivos Especificos
Identificar a situacdo fundiaria @ampusda UFRRJ,
Gerar mapas tematicos e

Propor alternativas de areas para a implantacéeseéava legal e/ou servidao florestal.

1.3 Justificativa

A importancia da floresta para a UFRRJ: atualmentmiversidade conta com uma
area de aproximadamente 821,6 ha de coberturatthhreendo que deste total, cerca
de 641,1 ha sdo compostos de monocultura, primegrak a de eucalipto, restando
apenas 180,5 ha de mata nativa ou mista. Seriaraledey valia para a Rural



estabelecer uma floresta nativa em c@mpus onde atividades relacionadas ao ensino
e a pesquisa poderiam ser largamente realizadasepsr professores. E necessario
mencionar também a importancia dos diversos sexvagubientais que a floresta
proporcionard a universidade e sua circunvizinhaoegango do tempo.

Disponibilidade de terras: aproximadamente 58,38.688,2 ha) d@ampusda Rural
encontram-se hoje na forma de pasto e, em sua eraraoria, abandonados.
Portanto, € plenamente viavel a conversédo do ugade dessas terras em floresta, o
gue estard um uso nobre e efetivo a essas areablppusofrem, inclusive, o risco de
serem invadidas justamente por ndo serem usadas.

Disponibilidade tecnolégica: a UFRRJ, através do @eso de Engenharia Florestal,
dispde de conhecimento necessario para a realigac@mpreendimento.

Demanda: caso a UFRRJ venha a ser considerad@idafirente como area urbana, a
area de floresta podera ser destinada a servio@stal, tendo em vista que o niumero
de propriedades rurais com irregularidades relativeeserva legal ao longo da Bacia
Contribuinte da Baia de Sepetiba, bacia hidrogaadie qual a Rural faz parte, € muito
grande. Desta forma, a floresta podera ser arrendggroprietarios da mesma sub-
bacia interessados em regularizar sua situaca® jaat governo e, com isso, a
universidade estara tendo a oportunidade de ter fonte extra de recursos,
utilizando, para isso, terras que hoje se encongitzendonadas.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A Mata Atlantica que se estendia sobre toda peaste Ido Brasil, atualmente encontra-
se restrita a pequenos fragmentos florestais kamdis principalmente em areas de relevo
acidentado. No Estado do Rio de Janeiro, esse bemantra-se atualmente reduzido a
aproximadamente menos de 20% de sua coberturanarigBERGALLO at al., 2000),
necessitando de estudos e acdes conservacionsstentido de assegurar a estabilidade dos
ecossistemas para que as componentes ambientaspdssempenhar devidamente as suas
funcoes.

Estratégias para a manutencdo de areas naturgiseseavacao da biodiversidade nos
sistemas florestais devem ser tratadas como padeigpara garantir a sustentabilidade dos
ecossistemas e minimizar os efeitos da supresdéosan de vegetacdo que vem sendo
realizado ao logo das ultimas décadas.

2.1 Reserva Legal

Partindo da importancia eminente da necessidade geeservar 0 meio ambiente, a
reserva legal surge com o objetivo de se usar rd¢astmente o0s recursos naturais, de
conservar e reabilitar os processos ecologicomdaersidade e servir de abrigo e protecdo a
fauna e a flora (GONCALVESt al., 2007).

Nas areas de exploracdo agricola as RLs favoreceomtoole natural de pragas pela
manutengdo de maior diversidade de habitats e atweno barreiras na disseminagao de
doencas, além de contribuirem, na qualidade e igaaiet dos recursos hidricos (VALENTE
& GOMES, 2005).

Segundo o IBAMA (1989) a reserva legal nos domid@$lata Atlantica tem que ter
no minimo 20% de cada propriedade rural, onde n@raitido o corte raso; sua utilizacdo €
limitada, podendo ser usada para pratica do mdimjestal sustentavel, para extracdo de
produtos florestais ndo-madeireiros e para crigdgéanimais silvestres (manejo de fauna).

Entretanto, a falta de planejamento e assistésc@eas de conservacao implantadas
nas propriedades rurais contribui para o crescimmdatum modelo de utilizacdo do espaco
sem que tenha preocupacdo com as causas ambeaiaida sem o devido cumprimento da
legislacdo de protecdo ao meio ambiente. O quesesid que mesmo amparada pela lei, a
conservagdo ou 0 uso sustentavel de reservas ledaissdo habitos comum entre os
produtores rurais (MARTINS & SILVA, 2007). Ou seprincipal problema em relacéo as
reservas legais se concentra em saber como manej-paisagem rural. N&o existem
orientacdes técnicas claras sobre o nivel de maugquado a cada situacdo. Enquanto isso,
a conservacdo dos remanescentes de vegetacdo masvgropriedades continuara a
depender, principalmente, da deciséo dos produsmnggroteger essas areas (JOELS, 2006).

Para Martins & Silva (2007), a recuperacao da dakeeflorestal nas areas de reservas
legais e APPs deve priorizar técnicas que se ade@decondicdes locais e conciliem baixo
custo e facilidade de aplicacdo Nesse item, o demuesiliéncia da propriedade deve ser
levado em conta, pois quanto maior for esse gesultados mais rapidos e de menores custos
serao obtidos.

Para Bacha (2005) a nova composicdo floristica deste feita seguindo dois
procedimentos: (1) a reserva legal deve, priodtaente, surgir ao redor de area de
preservacao permanente, servindo de area tampsta d@lema; (2) a reserva legal deve ser



composta de maneira gradual, partindo de plantias momogéneos na area proxima as
lavouras e pecuaria e indo aumentando sua heteziogele a medida que se aproxima das
areas de preservagdo permanente. Este mesmo auniatou que a reposicdo da reserva
legal nos limites fixados em lei é possivel tecmieate desde que haja o uso de terras ociosas
dentro dos imoveis rurais, classificadas como imagitaveis ou sob a forma de pastagens
pouco produtivas. Essa reposicdo implicard perdaatatividade para o produtor rural, mas
nao a ponto de inviabilizar a agricultura nos agrasgue € rentavel.

A partir da andlise de dados do INCRA, Bacha (2@@i%na que, em 1998 havia 39,8
milhdes de hectares declarados como reserva legab&o o Brasil. Considerando que, na
média, os imdveis rurais da regido Norte necesdari0% da area total como reserva legal
e 0s imoveis rurais das demais regifes necessén2086 da area total com reserva legal,
chega-se a necessidade de 111 milhdes de hectareera cobertos com reserva legal.
Portanto, em 1998 havia a necessidade de se rdpprmilhdes de hectares com reserva
legal.

Todavia, para convencer o homem do campo a manier floresta em pé ou até
mesmo refloresta-la, no caso de sua area ja wrcsiavertida a outro uso, € preciso dar a esta
uma funcédo econdmica. Ela precisa gerar renda eusto ao produtor. Caso contrario, ela
estard sempre fadada ao corte raso (SILVA, 2008).

2.2 Servidao Floretal

Uma das formas de implementacdo das acOes progmstakegislacao federal sdo os
instrumentos econbmicos de conservagao, que pogediversas modalidades. Em alguns
Estados do Brasil estdo sendo utilizados incenfrgoais como o ICMS Ecologico. Também
esta em funcionamento o Mercado Brasileiro de Ralule Emissdes de Gases de Efeito
Estufa da Bolsa de Mercadorias e Futuros, que coatiea Certificados de Emissdes
Reduzidas no ambito dos Mecanismos de Desenvolwriampo (MDL) do Protocolo de
Quioto (BONNETat al., 2006).

Outra modalidade de instrumento econémico de ceac@&o € a transferéncia de
direitos de desenvolvimento (TDR). Essa idéia surga década de 1980 como opcao de
financiamento pelo mercado da protecdo a areast@rias a conservagcao, sem interferéncia
sobre os direitos de propriedade legalmente esteides. Nela, forcas de mercado podem
compensar financeiramente proprietarios de areaguena sociedade e/ou o governo desejam
impor limites ao uso da terra (LAWRENCE, 1998; COHHD, 2003). Com isso, a TDR é
uma forma de minimizar o custo de oportunidaderdgepao de uma area, principalmente em
relacdo a atividade econémica rural (CHOMITZ, 2004)

No Brasil, uma oportunidade de aplicacdo de TDR régalarizacdo da cobertura
florestal legalmente requerida em propriedadesisWfBONNET at al., 2006). Para os
autores, embora nos ultimos anos tenha aumentadmero de proprietarios rurais regulares,
o cumprimento destes requisitos legais ainda éghaRor este motivo, diversas medidas de
flexibilizacdo espacial das areas de reservasdaegairreram a partir do final da década de
1990, como a Reserva Legal Extra-propriedade, emdarninio e a Servidao Florestal que
veio com a Medida Provisoria 2.166-67/2001. Estesreativas foram legalmente previstas
ainda na Lei 4.771/1965, mas regulamentadas, enitcfederal, apenas a partir da década
de 1990 pela Medida Provisoria jA mencionada.

A referida Medida Provisoria altera o artigo 16 @odigo Florestal enumerando os
percentuais para a Reserva Legal e, admitindo #Ab&reserva legal fora do imével. Ja no



artigo 44-A institui a servidao florestal, admitin@ possibilidade de o proprietario de um
imoével, voluntariamente renunciar, em carater peente ou temporario os direitos de
supressdo ou exploracdo da vegetacdo nativa,2adalifora da reserva legal e da area de
preservacao permanente (SOUZA, 2001).

Esse autor destaca ainda que se trata de uma radalidade de serviddo onde um
proprietario renuncia expressamente ao direitougeessao de area excedente e se obriga a
cumprir a exigéncia de reserva legal para outrovehosendo, para isso, devidamente
remunerado pelo arrendatario. Ou seja, 0 propigetérral que possui area de cobertura
florestal protegida excedente ao percentual mirerigido por lei, podera requerer do 6rgao
competente que seja emitido um titulo denominadia @e Reserva Florestal (CRF). Este
titulo incidird sobre a area de servidao floregpalgdendo também ser estendido a reserva
legal, na area protegida que exceder ao percemtiniino exigido pelo Codigo Florestal e
sobre as Reservas Particulares do Patriménio NdRIP&®PNS).

De posse de tais titulos, o proprietario de artaralaconservada podera negociar com
outro proprietario de terras situadas na mesmeaoivacia hidrografica que ndo possua a area
minima de cobertura nativa exigida pela Lei. Ddstena, com o excedente de vegetagdo
nativa existente em propriedades vizinhas, ressdve passivo ambiental do proprietario
rural que ndo tenha o minimo de vegetacao natiggdaxpela Lei.

Esta compensacdo também pode ser feita por meiagdesicdo direta ou do
arrendamento da parcela da propriedade que possedente de vegetacao conservada sob a
forma de reserva legal, servidao florestal ou RPRNCRFs também podem ser adquiridas
por qualquer cidadé&o, instituicAo ou empresa queejde incentivar a conservacdo de
vegetacdo nativa em parcelas de propriedades rpraisgidas sob a forma de servidéao
florestal, reserva legal ou RPPN (SILVA, 2002).

2.3 Geoprocessamento

O geoprocessamento utiliza técnicas matematicasn@utacionais para o tratamento
de informacbes geograficas e tem sido cada vez utdizado para a analise de recursos
naturais. Essa ferramenta € especialmente (til pafses de grande dimensdo e com
deficiéncia de informacdes em escalas adequadasapesenta um grande potencial para a
tomada de decisGes sobre planejamentos urbanobierdans, principalmente por ser uma
tecnologia que apresenta um custo relativamenk® BASSAD & SANO, 1998).

Até o advento dos sistemas de informagfes geogsa{ielG), qualquer tentativa de
obter parametros mais complexos como declividagmpcimento da hidrografia, trajeto de
escoamento superficial, area de vegetacdo em ®poodro etc. para grandes extensdes era
dificultada (RIBEIROet al, 2005). A demarcacdo das areas de preservacampmde
morros, montanhas, ao longo dos divisores d’ague éongo dos cursos dos rios € um
processo complicado de se fazer utilizando-se stanmagtodos convencionais. A utilizacao
do geoprocessamento como ferramenta para a dejéuitdessas areas € de fundamental
importancia para o cumprimento e fiscalizacédo deslacdo ambiental (CALDAS, 2007).

A tecnologia de sensoriamento remoto permite dbtagens e outros tipos de dados
da superficie terrestre sem entrar em contatoodo@tn os objetos ou fenémenos. Permitindo
sobrepor e gerar diversos tipos de dados a parimdgem orbital e gerar novas informacoes
(CENTENO, 2003). De uma forma mais ampla, essésnsés consistem num ambiente de
armazenamento, tratamento e analise de dadosagiiiale modelos e processamento de



séries temporais, onde é possivel visualizar cemgrassados, atuais e simular cenarios
futuros (CALDAS, 2006).

Por este motivo, as técnicas de Geoprocessamentensoriamento Remoto
constituem hoje, um importante conjunto de ferra@asenaplicaveis ao planejamento
geografico, bem como para a obtencdo de dadoseansetilizados no planejamento e
zoneamento, tanto em niveis regionais quanto maag{AULICINO et al, 2000), de maneira
que auxiliam significativamente na investigacd@daquacéao ambiental.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Area de Estudo

A area estudada consiste @ampusda Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(Figura 1), localizado no municipio de Seropédica, regidddixada fluminense entre os
paralelos 22°49’ S e 22°45’ S e 43°39’ W e 43°43B4ka area foi instituida inicialmente por
Emissdo de Posse em 1938 e re-demarcado em 196 Dgereto Federal N° 60731 e em
1976 pelo Decreto Presidencial publicado no D.(231&2/1976.

A altitude média da area é de 30 metros a.n.m.l€@aegredominantemente € o de
varzea, praticamente plano com microrelevos de 3 de declive e, em alguns locais,
suavemente ondulados, de topo arredondado, coneptesdde alguns metros (GOES, 2005).

O clima da regido é classificado como tropical dsav com inverno seco, tipo
climatico Aw (Koppen 1948) (MATTOS et al. 1989 GUEIREDO, 200}. O més mais frio é
julho, com temperatura média de 20°C, e o més maste € fevereiro, com temperatura
média de 26,5°C. A precipitacdo média anual sieuaesentorno de 1250 mm, com més mais
seco apresentando menos de 40 mm de precipitacao.

A regido de estudo esta inserida no contexto da BaiSepetiba. Suas formas de
relevo foram elaboradas principalmente duranteroidigo, sobre o controle morfo-estrutural
pré-existente. Possivelmente, somente no final éwidrio definiu-se a escarpa falhada da
Serra do Mar e a depressao tectonica da Baixad®dedetiba, da qual faz parte a area de
estudo. O cenario atual é constituido, entdo, mrdées marginais convexos (bancos
marginais), resultantes da migracdo dos canaigafjwcontendo intercalacées de sedimentos
finos; bancos arenosos, relacionados a canaisoamasados (BERBERT, 2003).

Legenda

[ JurrRy

I sEROPEDICA

[ ] ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Figura 1: Localizacdo d@ampusda UFRRJ



3.2 Caracterizagéo da Area

O substrato desta Bacia é constituido, em sua m@aipor rochas pré-cambrianas
representadas por uma associacdo de gnaissesdgiasiitmigmatitos e gnaisses, sobre os
quais ocorrem sedimentos inconsolidados, resuiatgesedimentacao fluvial, representados
por formacdes arenosas, areno-argilosas, argil@iidgsas e ocorréncias esporadicas de
niveis de cascalhos (BERBERT, 2003).

Quanto a geomorfologia, podemos encontrar na @nees arenosos atuais, planicie
fluvio-lacustre deltaica, planicie aluvionar de edbra, terracos e varzeas fluviais, terraco
coluvio aluvionar e colinas aplainadas (GOES, 20@)m respeito aos solos, esses sao
constituidos por varias classes, dentre as quiisogsolo, Gleissolo Haplico e Cambissolo,
(GOES, 2001). No periodo de seca, no inverno, golefneatico atinge niveis mais baixos,
podendo descer a mais de 3 m de profundidade,aatlorem algumas areas apenas na
estacao das chuvas.

A vegetacao original era constituida por Florestab€édfila Densa de Terras Baixas,
com destaques para as matas paludosa e de vapreas te terras umidas. Com o tempo a
floresta foi dando lugar as culturas agricolas.akhente a expansdo urbana e a extracao
mineral tém sidos 0s usos de maior crescimentouroaipio.

A Fazenda Floresta, propriedade também pertenéedteRRJ e localizada a oeste do
campusprincipal, ndo foi considerada neste trabalhoggotratar de uma propriedade a parte,
que, embora pertenca a mesma instituicdo, apreseaitédcula de imovel e documentacao
propria e que, por este motivo, ndo foi incluidacatculo e andlise para a delimitagdo das
areas de reserva legal proposta.

3.3 Breve Historico

O inicio da colonizacao da regido onde hoje es@itado o municipio de Seropédica
ocorreu em meados do século XVII, quando os jesuiteegaram com a finalidade de
catequizar os indios. Ja no século XIX, em fungtdrras férteis, desenvolveram-se fortes
atividades rurais e comerciais, exportando em grastala cereais, café, acgucar, farinha e
aguardente de cana-de-acgucar.

Com a abolicdo da escravatura ocorreu uma granidia sBs antigos escravos,
levando, assim, a uma terrivel crise econbmicaue @ssociado a falta de transporte e a
insalubridade da regido, ocasionou o desapareanuzd grandes plantagdes, periddicas ou
permanentes. As terras foram abandonadas e, cam assnanutencdo do sistema de
drenagem cessou, provocando a obstrucédo dos mosagtam a baixada e o seu alagamento.
Essa situacdo favoreceu a disseminacdo da matre,diminuiu a populacdo local e
paralisou por muitas décadas o0 desenvolvimento Oecimo da regido
(www.seropedica.com.prCom iSso ocorreu uma pequena regeneracao deagégeoriginal,
tipicas de terras umidas.

Somente em 1995 Seropédica tornou-se municipigemtiente de Itaguai (atraves da
lei N° 2.446). Desde o inicio da sua ocupacao,quagsr intensos processos de conversao no
uso de solo. Atualmente a expansao urbana e aaatraineral tém sidos 0os usos de maior
crescimento no municipio (GOES, 2005).

Ja a Universidade Federal Rural do Rio de Janeimostuas origens no Decreto 8.319
de 20 de outubro de 1910, assinado por Nilo Pecantesidente da Republica, e ela se
estabeleceu as bases fundamentais do ensino ag@opemno Brasil, criando a Escola




Superior de Agronomia e Medicina Veterinaria. Aeséol inaugurada em 1913, no palacio
do Duque de Saxe, onde hoje esta o0 CEFET/MEC, maddad, Rio de Janeiro. Em 1916
fundiu-se a Escola Agricola da Bahia e a Escolaidiédorico-Pratica de Pinheiro, onde hoje
estdo instalados o Campus de Pinheiral e a Esaplatécnica Nilo Pegcanha.

Em 1918, a Escola foi transferida para a AlamedaE#ventura, em Niterdi, onde
funciona hoje o Horto Botanico do Estado do RiaJdeeiro. Em 1927, a Escola mudou-se
para a Praia Vermelha, no Rio de Janeiro. Em feverde 1934, o Decreto 23.857
transformou os cursos na Escola Nacional de Agramofscola Nacional de Medicina
Veterinaria e Escola Nacional de Quimica.

A Escola Nacional de Agronomia subordinava-se anextDiretoria do Ensino
Agricola, do Departamento Nacional de Producéo ¥&ge Escola Nacional de Veterinaria
ao Departamento Nacional de Producdo Animal, dadténo de Agricultura. Em margo de
1934, as Escolas Nacionais de Agronomia e Nacid@aleterinaria tiveram o regulamento
comum aprovado e tornaram-se estabelecimentoseppdra o ensino agrondmico do Pais.

Em 1938, com o Decreto-Lei 982 a Escola Naciona\gi®nomia passou a integrar o
Centro Nacional de Ensino e Pesquisas AgrondmEl&EPA), recém-criado. O CNEPA foi
reorganizado em 1943, pelo Decreto-Lei 6.155, del8@ezembro. Nascia a Universidade
Rural, abrangendo na época a Escola Nacional denagria, a Escola Nacional de
Veterinaria, Cursos de Aperfeicoamento e Espeeaighia, Cursos de Extensdo, Servico
Escolar e Servigo de Desportos.

Em 1948 a universidade transferiu 0 seu campusgsaraargens da Antiga Rodovia
Rio-S&o Paulo, hoje BR-465.

Somente em 1963, pelo Decreto 1.984, a Universi@adal passou a denominar-se
Universidade Federal Rural do Brasil, envolvendeseola Nacional de Agronomia, a Escola
Nacional de Veterinaria, as Escolas de Engenhdmiestal, Educacdo Técnica e Educacéo
Familiar, além dos cursos técnicos de nivel médis @olégios Técnicos de Economia
Domeéstica e Agricola “lldefonso Simdes Lopes”.

A atual denominacéo — Universidade Federal Rur&idade Janeiro — veio com a Lei
4.759, de 1965.

3.4 Material

Foi utilizada imagem do satélite Ikonos Il fornecidpelo laboratério de
geoprocessamento do Instituto de Floresta da UFRBEOFLORA. Porém, como a cena
disponivel ndo cobria toda a areaadmnpusfoi composto um mosaicd-igura 2) utilizando
a cena fornecida pelo Google Earth, com imagenmedsa do Quick Bird de 15 de julho de
2006 . A utilizacdo apenas de imagem Google tamiinseria possivel devido a existéncia
de nuvens cobrindo a area de estudo nas cenasnilisiso pelo programa, o que foi
solucionado com a composi¢cdo do mosaico.
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Figura 2: Mosaico de imagem Ikonos e imagem Quick Bird.

O limite do campusfoi gerado a partir da entrada das coordenadas/éitises da
propriedade fornecidos pelo Departamento de Engenlt® Instituto de Tecnologia da
UFRRJ, no softwardrcMap 9.2, sobrepostos ao mosaico, permitindo desembaispmente
o limite docampus Todos os dados vetoriais estdo no fornsatpefile proprio do pacote do
ArcGis. Toda a base de dados processada estaddefiomDatumD WGS 1984 - UTM -
ZONA 23S, na escala 1:5.000.

3.5 Métodos

A tabela de coordenadas dos limites da proprieftaideonvertida enshapefilepelo
programa ArcMap 9.2, sendo definido um tema deqgmqgtie posteriormente deu origem ao
arquivo vetorial de poligono correspondenteampusda UFRRJ.

No programaGoogle Earthfoi capturada a imagem da area da UFRRJ, salva no
formato Premium (4800 x 3312) e georreferenciada ArcMap 9.2 a partir de pontos de
controle identificados na imagem lkonos I, ja esplizada. De posse das imagens
georreferenciadas e definidas no medatum (D WGS 1984) e mesmo sistema de projecao
(UTM), foi composto um mosaico das mesmas. A paltirmosaico foram editados os
seguintes temas relacionadoscampusda UFRRJ:

Uso de solos;

Drenagem;

Area de preservacdo permanente de rio;
Ferrovia;

Linhas de transmisséao de alta tensao;
Dutos;

Estradas e edificacdes.



3.5.1 Uso do solo

O mapa de uso do solo foi gerado a partir da irg&pao visual do mosaico. Foi
fixada a escala 1:5.000 para permitir uma boa limgio dos elementos componentes da
paisagem. Seguindo esta metodologia e de acord@s@aracteristicas da area foram criadas
as seguintes classes de uso do solo:

Agricultura;

Area Institucional;
Lago;

Mata,

Pasto;
Silvicultura;

Solo exposto.

3.5.2 Infra-estrutura

Utilizando a mesma metodologia adotada para a idaéndo uso do solo,
compilaram-se os temas dos seguintes elementasfrdeestrutura presentes sampusda
UFRRJ:

Rede ferroviaria;
Rede de estradas;
Rede de dutos;
Rede de drenagem,;
Rede de alta tenséo;
Construgoes.

3.5.3 Areas de Preservacdo Permanente

As areas de preservacdo permanente foram delimitzmta base no Art. 2° do Cdédigo
Florestal, Lei Federal N° 4.771 de 1965, e na vesa CONAMA 303 de 2002, sendo existentes
na area daampusas categorias de cursos d’dgua, relativas aosscdeadrenagem e rios que
cortam a propriedade e a de lagos.

Segundo a Resolucdo CONAMA, a faixa marginal paraas d’agua com menos de dez
metros de largura, que € o caso de todos os carggsntes ncampusda UFRRJ, assim como
lagos artificiais em areas urbanizadas, deve s&0daetros. Por este motivo, para a delimitagao
de tais areas de preservacéo foi processaduutfier de todo o tema drenagem e dos lagos, com a
largura de faixa prevista por lei.

3.5.4 Reserva Legal e Servidao Florestal

A delimitacdo das areas propostas para a alocagéesdrva legal seguiu os critérios
estabelecidos no Cadigo Florestal onde, no Indisiol § 2° do Art. 1°, exclui a possibilidade



dessas areas serem demarcadas em dominios de ABRS paragrafo do Art. 16, orienta a
observacédo dos seguintes instrumentos, quando houve

O plano de bacia hidrogréafica;

O plano diretor do municipio;

O zoneamento ecolbgico-econdmico;

Outras categorias de zoneamento ambiental e

A proximidade com outra reserva legal, area deepvesdo permanente, unidade de
conservacgao, ou outra area legalmente protegida.

Sendo assim, foi feita a consulta ao Plano Esficiée Recursos Hidricos das Bacias
Hidrograficas dos Rios Guandu, da Guarda e GuandmMrés sub-bacias que compdem a
Bacia Contribuinte da Baia de Sepetiba, na qualampusda UFRRJ esta inserido. E
observou-se que o documento incentiva a unidao fieges entre o governo, as iniciativas
privadas e demais componentes da sociedade aiviprel da recuperacdo e manutencao dos
ambientes responsaveis pela estabilidade dos oschidricos da regido, com destaque para
as areas de mata ciliar e de cabeceira de rios.

O Plano Diretor Participativo de Seropédica foirowdocumento considerado e onde
também se constatou preocupagdo e incentivo a esxggp de areas degradadas e a
programas de reflorestamento.

Entretanto, nenhum dos dispositivos legais cordodtastabelece critérios especificos
para a alocacao de reserva legal em suas areasag@ncias, de maneira que a delimitacao
desta area esta sujeita a certa subjetividadenpodser definida em critérios convenientes ao
dominio da propriedade. Diante do observado, foemlotados os seguintes critérios de
selecdo de areas na realizacdo deste trabalho:

Menor intervencado no uso atual, de maneira a gaoas areas atualmente em desuso;
Reforco a protecao da rede de drenagem, com ovemerito de suas APPs na forma
de areas de amortecimento;

Conexao de fragmentos florestais ja existentesanmpuse

Protecao contra expansao urbana.

Até o fechamento deste trabalho, o zoneamento gicol@condmico do Estado do
Rio de Janeiro ndo havia sido estabelecido e nealowtra forma de zoneamento ambiental
foi encontrada para a area de estudo.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A érea total d@wampuscalculada a partir do processamento dos pontesitagdos por
GPS é de 2.910,3 ha, ndo estando incluida no pammento a area da Fazenda Floresta,
propriedade anexa ao campus principal. Este tefaesenta aproximadamente 11% dos
26.709,4 ha do municipio de Seropédica, ocupargleagarte centro-sufFigura 3). A area
de reserva legal necessaria seria, portanto, dé&82, 20% do total.
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Figura 3: Representabilidade dmmpusda UFRRJ no municipio de Seropédica.



4.1 Uso de Solo

O uso predominante no campus da UFRRJ € a pastdgdmaquiaria Brachiaria
decumbens com 1.698,2 ha, equivalendo a 58,3% de todaa @abela 1, Figura 4. Essa
classe de uso encontra-se praticamente abandonadaestagio avancado de degradacao
(Figura 5), verificando-se forte presenca de invasoras. Apemna pequena parcela proxima
a BR 465 vem sendo utilizada em parceria do Irietitie Zootecnia da UFRRJ e a Empresa
de Pesquisa Agropecuaria do Estado do Rio de daRESAGRO.

Em seguida vem a silvicultur&i@ura 6), que cobre 641,1 ha, correspondente a 22%
da area em estudo e cuja maior parte correspon@éardios de eucalipto. As areas
institucionais Figuras 7), que compreendem o0s prédios, anexos e demaialagdes
pertencentes aos Institutos, Departamentos, Lab@ate Administracdo da universidade,
abrangem cerca de 216,4 ha, correspondendo a @4%pus As matasKigura 8) nativas
ou mistas cobrem aproximadamente 180,5 ha, ou 6&%, da area. A agricultura ocupa
150,4 ha, sendo proporcional a 5,2% da area daiedaple. Foi observada também uma area
de 15,5 ha correspondente aos lagos da institeicdt ha de solo exposto em area cedida a
realizacdo da Expo Seropédica e outros eventodgrepu

Tabela 1: Representabilidade dos usos do solo.
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Figura 4: Mapa de uso de solo.
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Figura 5: Area de pasto. Figura 6: Area de silvicultura.

Figura 7: Area institucional. Figura 8: Area de mata.

4.2 Infra-estrutura do campus da UFRRJ

A Figura 9 apresenta o mapa de infra-estrutura e servicateexes na UFRRJ. Ela é
composta basicamente pelas redes de drenagengasstfarrovia, dutos e das linhas de
transmissao, além de um conjunto de 262 prédiosagjuem uma area total de 217.302 mz2.

A rede de drenagem é formada por canais artificiajas larguras nao ultrapassam 5
metros, onde 0s mais extensos séo os rios Prinéipato e da Hortalica. Surpreendente € a
extensao da rede de estradas, que juntas somam @fu&sn Tabela 2. Considerando uma
largura média de 6 metros, isso corresponderia @ &ea aproximada de 40 ha. Para os
dutos, ferrovias e linhas de transmisséo, alénudastensédo também foram consideradas as
areas ocupadas por essas redes, visto que elassiteaoede uma faixa de servidéo, cujas
areas deixam de ser ocupadas por atividades darsigiade. Ao total, essas areas somam 134
ha.

Tabela 2 Sistema de redes da UFRRJ

Rede Extens&o (km) Area (ha)
Estradas 64,9 40
Drenagem 29,3 APP
Dutos 10,8 21
Linhas de transmissdo 6,3 55
Ferrovias 6,2 18
Total 134




Figura 9: Mapa de infra-estrutura dampusda UFRRJ.



4.3 Areas de Preservacido Permanente

No campusda UFRRJ foram encontradas areas de preservagaampente de margem
de rio e lagos, que juntas somam 184,3 ha (Tabeld 3naior parte € de margem de
drenagem e estéo localizadas principalmente na pantro-norte da propriedade (Figura 10).

Tabela3: Areas de Preservacdo Permanente

' &# %
& %

"Deve-se excluir 1,1 ha correspondente a area depmdicdo entre os dois tipos de APP, resultandwararea
de 184,3 ha.

A maior parte da APP encontra-se inadequadamenigadea, sendo a sua cobertura
composta principalmente por pastagem, com cercd/#e da area (Tabela 4). A ocupacao

por mata corresponde apenas a aproximadamente EX4es poucos fragmentos
remanescente podem assumir a funcao de fonte gequios.

Tabela 4 Uso do solo nas APPs
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Fonte: Karina (2005)



Figura 10: Mapa de APPs.



4.4 Reserva Legal e Servidao Florestal

Com base no cruzamento dos mapas tematicos gei@dmsssivel determinar quais
as areas mais indicadas para a alocacao de rdegalae/ou servidao florestal. As diversas
redes de servicos que atravessamampusda UFRRJ impossibilitaram a demarcacdo de
areas continuas. Sendo assim, duas propostas feit@s1 A primeira esta representada na
Figura 11 e possui uma area de 582,8 ha, equieakert0% da area da estudada, como
exigido pela legislagcdo. Esse arranjo permite ibistr a floresta em éareas de maior
continuidade na paisagem, tornando a reserva tgalida em menos fragmentos que a
Proposta I, outra vantagem € que sua espaciatizagdmomento da implantacdo seria,
tecnicamente mais simples, tendo em vista que Igaiss sdo bem definidos. Entretanto,
essa escolha levaria a conversdo de areas delagacw que € uma desvantagem. Outro
atributo negativo desta proposta é que ela apreseehor conectividade com as APPs e
outros fragmentos j& existentes reampus Porém, juntamente com as &areas de
reflorestamento ja existente, permitem uma maiotegéio contra possiveis expansdes urbana
da cidade de Seropédica no seu interior. Aindgoéssivel criar uma area de 54,2 ha de
servidao florestal, localizada na parte sul da peojade.

A Figura 12 apresenta a segunda alternativa palacacao da floresta. Neste arranjo
a prioridade foi oferecer maior protecdo aos corg@gua e conectividade com outros
fragmentos. Para isso, distribuiram-se as areasseeva entorno das APPs com o objetivo de
criar uma zona de amortecimento para estas. Podbssgvar, no entanto, que, embora as
areas a serem reflorestadas estejam mais proxiglas, apresentam-se intensamente
fragmentadas pelas redes de alta tenséo e de dujas, seria sua maior desvantagem. Outra
dificuldade estaria associada ao trabalho de ingtén, que, neste caso, seria relativamente
complexo devido a sinuosidade da drenagem e coesegiente dos limites de parte das
areas reflorestadas.

A area também corresponderia aos 20% exigidos, ifiedm ainda a instalagdo de
uma area de servidao florestal no interior da veskegal com cerca de 18,2 ha.

Tabela5: Altera¢gbes no uso do solo em (ha).

uUsoO ATUAL PROPOSTA| PROPOSTAII
Pasto 1698,2 1085,6 1104,2
Silvicultura 641,1 641,1 641,1
Area Institucional 216,4 216,4 216,4
Mata 180,5 176,7 173,8
Agricultura 150,4 129,8 150,4
Lagos 15,5 15,5 15,5
Solo exposto 7,1 7,1 7,1
Reserva Legal 0 582,8 582,5
Servidao Florestal 0 54,2 18,2




Figura 11: Mapa de Areas Propostas |.



Figura 12: Mapa de Areas Propostas |I.



5 CONCLUSOES

Através dos resultados obtidos foi possivel condjue:

A é&rea total d@ampusprincipal da Universidade Federal Rural do Ridldeeiro é de
2.910,3 ha, sendo indicado, portanto, a delimitad&®82,06 ha de area de reserva legal,
equivalentes aos 20% previstos por lei.

O uso atual dos solos da universidade néo atetetgséacao vigente, visto que nem a
area de reserva legal encontra-se demarcada, neéreas de preservacdo permanente
conservadas. Os poucos remanescentes de florestasj\xistentes no campus, concentram-
se proximos a regibes urbanizadas (Areas institais) e sofrem intensa influéncia
antropica. Ja as areas de pasto cobrem grandes@&assede terras (aproximadamente 60% da
area estudada) sendo, por isso, viavel a convdesarte dessas areas em reserva legal.

As Unicas categorias de APPs encontradas forane asudo d’agua e a de lago,
apresentando areas de 174,2 ha e 11,2 ha respsetiteg equivalendo a 6,3% dampus

A infra-estrutura da UFRRJ surpreende especialmemntxtensdo de rede de estradas
que soma um total de quase 65 km. As diversas r@eedistribuicdo que atravessam o
campusda UFRRJ impossibilitam a demarcacéo da resega éan uma Unica area continua,
levando a alocagéo da floresta de forma fragmentada

O uso do geoprocessamento foi eficiente na delpd@it@ calculo das areas envolvidas
neste trabalho, permitindo a andlise do conflitstexte entre a legislacdo ambiental e 0 uso
atual dos solos da UFRRJ, assim como na deternuirdicdonas estratégicas para a alocacéo
da reserva legal e de servidao florestal na ingéitu



6 RECOMENDAGCOES FINAIS

Disponibilidade de mudas e insumos: com relagdo amstos de implantacdo e
manutencdo da floresta, a universidade poderiaabuparcerias e até mesmo
patrocinios. Um exemplo atual € caso do projeteatestrucdo do Arco Rodoviario
Metropolitano do Rio de Janeiro, em que esta pieviomo medida compensatdria
dos impactos gerados pelo empreendimento, o imvestd em recuperacao de areas
degradadas e reflorestamento de locais proximasaade abrangéncia do anel, area
esta em que a UFRRJ esté inserida.

Exemplo a sociedade: No decorrer do trabalho fonaiw@ado um conjunto de
dispositivos legais que tratam da importancia egabvriedade da reserva legal nas
propriedades rurais. Porém, é importante destamabém, que a UFRRJ, como
instituicdo de ensino superior, sendo vista petéesade como modelo a seguir, pode
desempenhar um importante papel na promoc¢édo etiweeao cumprimento da

legislacdo, a medida que instituir em sampusa area de reserva legal.
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